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  : تاسیسات شرکت هاي صنعتیسطح پدافند زیستی در راهنماي استقرار سند 

و کارشناسان  پزشکان خانواده مراکز درمانی ،تیم سلامت کار ،جهت استفاده کارکنان بهداشت و درمان، دستورالعمل پدافند زیستی 
  بیماریهاي واگیرکارشناسان کنترل تیم هاي واکنش سریع بهداشتی و ، انس هاي مراکز بیمارستانیژاور ،بهداشت محیط و عمومی

با و سایر همکاران مرتبط  ، HSEواحد ، کارشناسانخدمات عمومیواحد جهت استفاده کارکنان (پیوست یک)، خلاصه پدافند زیستی 
  در سطح شرکت صنعتی پدافند غیر عامل 

  اقدامات زیر انجام شود : پدافند زیستیضروریست جهت استقرار سند 

 .شرکت مطرح و فرآیند اجراي آن برنامه ریزي گردد  مدیریت بحران و پدافند غیر عامل در کمیته موضوع فوق  . 1

 درمان جهت همکاري با مدیریت شرکت معرفی شود.و نماینده بهداشت از طرف مناطق سازمان  . 2

نظام مراقبتهاي سندرمیک و  پیگیري  و ءجهت اجرا کاملارات توسط مدیریت ارشد شرکت معرفی و اختی پدافند زیستیمسئول  . 3
بیوتروریسم  واگیر و هاي سایر اقدامات بهداشتی جهت پیشگیري از بروز بیماري رصد و شناسائی موارد مشکوك و محتمل  بیماري و

 .نماید ارسالرا داشته و گزارش اقدامات را براي مدیریت ارشد شرکت  )انسان ساخت(

جهت تبادل  بهداشت و درمان صنعت نفت، منطقه حیطمعمومی و بهداشت کارشناسان  و همکاري مستمر با مسئولین طب صنعتی  . 4
نظارت پیگیري در سطح شرکت و جمع بندي گزارشات ارسالی و مسري بیماري  مبتلا به مشکوك شدهشناسائی موارد اطلاعات 

 صورت پذیرد.)... و خوابگاه زشیور(کن عمومی ابهداشتی بر آب و غذا و اممستمر 

در بیماریهاي واگیر و اقدامات مراقبتی جهت خانواده شاغلین  موارد ابتلا به جهت پیگیريمناطق سازمان مشارکت پزشکان خانواده  . 5
 هاي نفت و گاز انجام شود . سطح شهرك

 .که دچار علام مشکوك شده اندگزارش دهی برخط براي کارکنانی همکاري واحد فن آوري اطلاعات جهت ایجاد سامانه  . 6

قرنطینه موارد مشکوك یا اقدامات درمانی و و پیگیري و مراکز درمانی واحدهاي امورکارکنان جهت هماهنگی بین شاغلین همکاري  . 7
 انجام شود.منطقه صنعتی  همجواربیمارستان هاي انتقال به و  در منطقه  HSEت کار و مدر تاسیسات با نظارت تیم سلا

امکان  صنعتیشرکت کارکنان تفاهم نامه همکاري با مراکز بیمارستانی همجوار در صورت بروز همه گیري در سطح و عقد تنظیم  . 8
 پذیرش بیماران تسهیل گردد.

برگزار شود و گزارشات پیشرفت  در شرکت  به صورتی فصلی مدیریت بحران و پدافند غیر عامل ضروریست جلسات کمیته  . 9
 .شرکت ارائه گرددبه مدیریت هاي پدافند زیستی  بازنگري نظام مراقبتو به صورت سالیانه گزارش  یاقدامات در جلسه بررس

داشته  لازم را براي افزایش سطح سواد سلامت کارکنان به صورت فعال همکاري صنعتیواحدهاي روابط عمومی و آموزش شرکت  . 10
 و برنامه هاي آموزشی متناسب با شرایط فصول سال و شیوع بیماریهاي واگیر اقدام نمایند. باشند

 پیمانکاران در سطح قراردادهاي شرکت لحاظ گردد HSEموضوعات مرتبط با پدافند زیستی در سند  . 11

  و پشتیبان  امدادگر به عنوانمورد نیاز می باشد لذا معرفی داوطلبین  ،جهت استقرار طرح شرکت صنعتی کارکنانتمامی همکاري   . 12
 موثر میباشد.در سطح شرکت می تواند در پیشبرد اهداف نظام مراقبت پدافند زیستی فرآیند نظام مراقبتهاي سندرمیک  اجراء

   .شرکت انجام شودواحد هاي مرتبط عملکرد سطح آمادگی ها و مانورهاي میدانی جهت ارزیابی  ضروریست به صورت فصلی تمرین . 13
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  تعاریف و اصطلاحات: فصل اول
  پدافند زیستی

تشخیص و هشدار، تصمیم و عملیات، کنترل،  اي از تدابیر و اقدامات شامل رصد و پایش تهدیدات و مخاطرات،به مجموعه
سازي و رفع آلودگی در برابر تهدیدات بازیابی و بازتوانی منابع، محدودان، حفاظت و پیشگیري، امداد و نجات، مدیریت بحر

  . زیستی که موجب حفاظت از سرمایه هاي ملی و کاهش آثار و عواقب ناشی از آنها می شود
  زیستی پیش بینی

هاي زیستی  بینی حوادث بیولوژیکی یا رفتار سیستم ستی براي پیشها و دانش زی هاي محاسباتی پیشرفته، تحلیل داده استفاده از روش
  .است ها قبل از وقوع آن
  تهدید زیستی

 و یا انسانی هايسرمایه نابودي و تضعیف موجب که زیستی عوامل از استفاده با غیرطبیعی یا طبیعی حادثه یا رویداد نشانه، هر
  .گردد می محسوب زیستی تهدید گردد، کشور در ملی هاي هسرمای نابودي و تخریب طریق از اقتصادي هايآسیب

 زیستی بحران

و زیست  انسانی هاي سرمایه زیستی، حمله یا و بیوتروریستی اقدامات طبیعی، حوادث واسطه به زیستی عوامل انتشار اثر بر چنانچه
 اقدامات انجام نیازمند نآ کردن برطرف که نحوي به شود؛ جامعه بر وحشت و ترس و سبب گردد خسارت محیطی دچار

  .است داده رخ زیستی بحران باشد، فوري اضطراري
  سمیترور

 تنرفبـا هدف ایجاد رعب و وحشت، اخاذي و گ ینانوقیا دارایی هاي افراد به صورت غیربه کارگیري زور یا خشونت علیه افراد 
ه دي به مردم، دولت یا ساختارهایی از جملآسیب اقتصا، جراحت فیزیکی یا ها ردن خسارت به داراییوارد کدف هبا  باج

هاي ت عمومی و زیرساختدمابه سامانه حمل ونقل، مراکز خاشکال کوچک تر تروریسم شامل حمله . مؤسسات تحقیقاتی است
  . مهم از جمله آب و غذا هستند

 زیستی تروریسم

 موارد و ها هورمون ها، پریون ها، ژن ها، اقلین، توکسینن ها، قارچ ها، ویروس ها، مانند باکتري زیستی عوامل تروریستی از استفاده
 منابع زیست، محیط ملی مانند محصولات دامی وکشاورزي، و انسانی هايسرمایه بردن بین از و تخریب زدن، مشابه به منظورآسیب

  .باشد می ماعیاجت و سیاسی هايموفقیت حصول براي وحشت و رعب ایجاد مواد غذایی از طریق آشامیدنی و آب طبیعی،
  نظام عملیاتی پدافند زیستی

مجموعه تدابیر و اقدامات پدافند زیستی متشکل از تعیین نقش ها، وظایف و روابط، نحوه تعامل بخش هاي مختلف عملیات پدافند 
  . ، چگونگی تحقق اهداف و اجراي ماموریت در حوزه پدافند زیستی می باشدذیربطزیستی، مسئولیت دستگاه هاي اجرایی 

 زیستی جنگ

 با و متخاصم کشور یک توسط که اقتصادي هايساخت زیر یا و انسانی منابع علیه زیستی تسلیحات از پنهان یا آشکار استفاده
 می انجام کشور ملی امنیت نمودن دار خدشه و اقتصادي خسارات تحمیل مقاومت، بردن بین از نظامی، ضربه نمودن وارد هدف
  .گیرد

  سلاح زیستی
 زیستی شود، سلاحمی برده به کار توکسین ها مانند آنها فرآورده هاي یا بیماریزا زیستی عوامل عمدي انتشار براي که یله ايوس هر
این عوامل از طریق انتشار توسط آب، مواد غذایی، حشرات ناقل و یا به شکل افشانه به . بیولوژیک نامیده می شود جنگ افزار یا

  . کار برده می شوند



 

  زیستیعوامل 
ها که به به موجودات زیستی به ویژه میکروارگانیزم ها مانند ویروس، باکتري، قارچ، انگل، پریون یا مواد سمی مشتق شده از آن

این . دنصورت طبیعی یا غیرطبیعی توانایی ایجاد بیماري یا مرگ در انسان، حیوانات وگیاهان و آسیب به محیط زیست را داشته باش
عوامل زیستی نوین -2عوامل زیستی کلاسیک مانند میکروارگانیزم هاي طبیعی، سموم زیستی، هورمون ها و -1عوامل بر دونوع 

عوامل و  ه زیستی خاموشمواد شبمانند سموم زیستی تغییر یافته، عوامل زیستی مصنوعی، بیماري هاي نوپدید، ویروس هاي پنهان، 
  .دنمی باش زیستی انتخابی

  زیستی تهدیدات دامنه
هاي زیر متمرکز شده است که شامل انسان، دام، گیاهان، محیط زیست و منابع طبیعی، طور کلی دامنه تهدیدات زیستی در بخشبه 

  . دارو و آب آشامیدنی می باشد و غذا
  زیستی پیامد
 است ممکن هک است جهانی یا ملی اي، منطقه محلی، فردي، مقیاس زیستی در حادثه از حاصل تأثیرات و بازتاب نتایج، شامل

 هاي یا سرمایه زنده موجودات حیاتی روند یا محیطی زیست حوزه در نابودي یا تغییر، بیماري آسییب، اختلال، سبب آلودگی،
  . تاثیرات تجاري، اجتماعی، اقتصادي، سیاسی، فرهنگی، روانی یا حاکمیتی به صورت مقطعی، بلند مدت یا دائمی شود یا زیستی
 زیستی حمله
 موجب بروز که سمومی و بیماریزا عوامل دیگر یا ویروس، باکتري، جمله از بیولوژیک عوامل کردن پخش از است عبارت
: فیزیکی -1: است دسته چهار بیولوژیکی حمله تأثیرات. دنگیاهان می شو نابودي و حیوانات انسان ها، میان در مرگ و بیماري

 و اقتصادي فعالیت هاي شدن متوقف جابجایی، و محدودیت سفر: ياقتصاد -3 وحشت؛ و ترس بروز: روانی -2 بروز بیماري؛
  .آب منابع مثل طبیعی منابع آلوده شدن گیاهان، حیوانات، انسان ها، دیدن آسیب: محیطی زیست- 4کار؛  و کسب

  ریسک زیستی
اد کند، زمانی که تواند ایج ریسک زیستی ترکیبی از احتمال وقوع یک حادثه نامطلوب و شدت آسیبی است که آن حادثه می

  .وجود دارد) زا یا سم زیستی براي مثال عامل بیماري(عامل زیستی 
  ارزیابی ریسک زیستی

ها یا سایر مصنوعات زیستی، شناسایی،  زا، توکسین هاي ناشی از عوامل زیستی، نظیر عوامل بیماري فرآیندي است که در آن ریسک
  .باره میزان پذیرش ریسک و اقدامات کنترلی ممکن شودگیري در شوند تا تصمیم بندي می تحلیل و اولویت

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  در صنعت نفت یستیپدافند ز تیاهم: دومفصل 
حملات  ر،یواگ يها يماریاز جمله ب ،یستیز داتیدر برابر تهد یآمادگ يو ارتقا ها يریپذ بیکاهش آس پدافند زیستیهدف 

 یو آمادگ يریشگیکه علاوه بر پاست  ایپو يکردیرو ازمندینفت ندر صنعت  یستیپدافند ز .است مرتبطو حوادث  یکیولوژیب
در  ژهیو از آنجا که کارکنان صنعت نفت، به .داشته باشد دیتأک يو بازساز عیواکنش سر ییبر توانالازم است  ،اولیه در مقابل تهدید

تنها به حفظ  حوزه نه نیدر ا يگذار هیاسرم ،قراردارند یستیمختلف ز و تهدیدات و دورافتاده، در معرض خطرات یاتیمناطق عمل
 تیدر امن يدیبخش کل کیعنوان  صنعت نفت را به گاهیبلکه جا کند یکمک م دیو خانواده آنان و تداوم تول سلامت کارکنان

  .نماید می تیکشور تقو يو اقتصاد یمل
   یستیبهداشت و درمان صنعت نفت در پدافند ز گاهیجا

. است یستیپدافند ز يخط مقدم و مجرو خانواده آنان، بهداشت و سلامت کارکنان  یعنوان متولسازمان بهداشت و درمان نفت ب
  .دکر يبند میتقس لیبصورت ذ توانیم رامجموعه سازمان بهدشت و درمان صنعت نفت  نقشدر ادامه، 

مختلف  يواحدها نیب یهماهنگ، یستیپدافند ز يها راهبردها و برنامه ها، استیس نیو تدو یطراح شامل :یو هماهنگ تیریمد-1
 يو مانورها یجلسات هماهنگ يبرگزار ،تحت پوششي واحدهاعملکرد و نظارت بر  یابیارز، بحران تیریمد و بهداشت و درمان

  .می باشد یستیز داتیدر برابر تهد یآمادگ يبرا یاتیعمل
استفاده از ، ها پاتوژن گریو د ها يباکتر ها، روسیاز جمله و یستیمداوم عوامل ز شیپا شامل: بهداشتی و نظارت شیپا-2
و  هیته، یاتیمنابع ح ریآب، غذا، هوا و سا تیفینظارت بر کزمان وقوع، در  یستیز داتیتهد ییشناسا يبرا عیهشدار سر يها ستمیس

  .می باشد یستیز يها سکیر یابیارزو  ییشناسا،  ارائه گزارش
 ، تهیه و تدوینیو سازمان يفرهنگ بهداشت فرد جیترو، یآموزش يها هبرنام ياجرا و نیتدو شامل :يریشگیپآموزش و  -3

  .می باشد ونیناسیواکسمشارکت در انجام و پیشگیرانه  يها دستورالعمل
 بهداشتی ومراکز  يساز وآماده زیتجه، دهید بیآس يخانواده هاو  کارکنانبه  يفور یارائه خدمات درمان شامل: خدمات درمانی-4

اعزام و  ياضطرار طیشرا يبرا ازیموردن یپزشک زاتیداروها و تجه رهیو ذخ نیتأم، ریواگ يها يماریب وعیبله با شمقا يبرا یدرمان
  .می باشدبه مناطق آلوده  درمانی يها میت

کردن  زولهیو ا نهیقرنط تیریمد، یستیحوادث ز بهواکنش  يبرا یاتیعمل شیوه نامه هاي يو اجرا یطراح شامل: بحران تیریمد-5
 يعاد طیو بازگشت به شرا يبازساز يبرا يزیر برنامه، بحران طیدر شرا یالملل نیو ب یداخل يها با سازمان یهماهنگ، ناطق آلودهم

  .است
 ها يتوسعه فناور، ها مقابله با آن يها و روش دیجد یستیعوامل ز ییشناسا يبرا یعلم يها انجام پژوهش شامل: و توسعه قیتحق-6

 يها ارائه گزارشو  اتیتبادل دانش و تجرب يبرا یالملل نیو ب یداخل یقاتیبا مراکز تحق يهمکار، يریشگیپ يابر نینو يو ابزارها
  .است یستیپدافند ز يها بهبود برنامه يبرا تیریبه واحد مد یقاتیتحق

 جادیا، و اقدامات لازم یتسیز داتیدرباره تهد رانیبه کارکنان و مد قیدقو عیسر یرسان اطلاع شامل: یرسان ارتباطات و اطلاع-7
از انتشار اطلاعات نادرست  يریو جلوگ عاتیشا تیریمد، بحران طیتبادل اطلاعات در شرا يبرامتنوع و امن  یارتباط يها کانال

  .می باشد یارتباط يها و ابزارها رسانه قیاز طر یعموم يها ارائه آموزشو  در مواقع حساس
زیرساخت هاي بهداشتی و نگهداري  آموزش و تمرین، ن نقش و مسئولیت دستگاه ها،تعییشامل برنامه ریزي،  :یبانیپشت-8

میان تیم  بین بخشیموفقیت در این مرحله نیازمند همکاري  .تجهیزات پزشکی، پشتیبانی در حین وقوع و پس از وقوع می باشد
یط زیست و جهاد کشاورزي واطلاع هاي بهداشتی درمانی صنعت نفت و وزارت بهداشت، سازمان هاي پدافند غیرعامل، مح

  .رسانی دقیق می باشد



 

، 1بهداشت خانواده و مدارس، مرکز عملیات اضطراريشامل واحد بهداشت محیط و حرفه ایی،  این سازمان از واحدهاي مختلفی
 افند غیرعاملو پد برنامه ریزي مدیریت بحران و آموزش و پژوهش، واحد هاي آزمایشگاهی و تشخیصیواحد درمان و اورژانس، 

سلامت  تا باشد میجامع و مؤثر سه ستمیس کی جادیدر ا تواند یخود م ینقش تخصص يفایا اهر واحد بکه است تشکیل شده 
  .تضمین گردد یستیز داتیتهد مقابله بادر  یاتیعمل يها تیفعال يداریکارکنان و پا

  واحد مهندسی بهداشت محیط
برخی از وظایف این . دات و حوادث زیستی فعالیت می کندپیامدهاي ناشی از تهدی هدف پیشگیري، کنترل و کاهش با این واحد

  .شده است ائهراواحد در ذیل 
بهداشت  شیپابر نظارت  -2 ؛ و واگیر یعفون يها يماریب وعیاز ش يریشگیپبه منظور  زیستیعوامل مداوم  شیپابر نظارت  -1
و  ییمواد غذابهداشت  نظارت بر -5؛ دفع بهداشتی فاضلابنظارت بر -4 ؛آشامیدنیآب وضعیت  شیپا -3؛ اي استنشاقی وه

-9ی؛ بهداشت يها پروتکل نیتدو -8زا؛  يماریب نینظارت برکنترل ناقل -7؛ نظارت بر مدیریت پسماندها -6اماکن تهیه و توزیع؛ 
؛ و تیم واکنش سریعبحران  تیریمدمشارکت در  -11؛ مستند سازي و گزارش دهی -10از بیماري ها؛  پیشگیري جهتآموزش 

 .اي مشارکت در تدوین نقشه خطر زیستی منطقه -13؛ و ذیربطبا سازمان هاي  یالملل نیو ب یداخل يهمکار -12
  واحد مهندسی بهداشت حرفه اي 

  .ده استآن در ذیل ارائه ش که شرح را برعهده داردحفاظت از سلامت شغلی کارکنان در برابر تهدیدات زیستی وظیفه این واحد 
آموزش کارکنان در مورد اصول  -3ارزیابی مواجهه کارکنان با عوامل میکروبی و ویروسی؛  -2 ر؛مشاغل پرخطشناسایی  -1

 -5واکسیناسیون شغلی و پایش سلامت کارکنان پر خطر؛  برنامه نظارت بر -4فردي؛  حفاظت ایمنی زیستی و استفاده از تجهیزات
   .انجام مانور هاي زیستی در محیط هاي کاري جهت افزایش آمادگی -6 ؛ واء زیستیبررسی بیماري هاي شغلی با منش

  واحد بهداشت خانواده و مدارس
  . بر عهده دارد به شرح ذیل را زیستی تهدیداتهاي حساس و آموزش عمومی در  مراقبت از جمعیتاین واحد 

کودکان، (پذیر  هاي آسیب مراقبت ویژه از گروه-2؛ زیستی هاي آموزان درباره پیشگیري از بیماري ها ودانش آموزش خانواده-1
پایش سلامت عمومی -4؛ هاي ایمنی زیستی در مدارس وپرورش براي اجراي طرح  همکاري با آموزش-3؛ )سالمندان، زنان باردار

مشارکت -6؛ تیترویج رفتارهاي بهداشتی مؤثر در زمان شیوع عوامل زیس-5؛ و گزارش سریع موارد مشکوك به شبکه بهداشت
  .گروه هاي مختلف در واکسیناسیون

 EOC یا مرکز عملیات اضطراري
و توسط فرمانده عملیات  را برعهده دارد زیستی از جمله تهدیدات ها گیري در بحران فرماندهی، هماهنگی و تصمیم، EOCمرکز 

  .برخی وظایف این مرکز به شرح ذیل می باشد . می شود راهبري
اعلام وضعیت اضطراري و صدور هشدار سریع به سطوح  -2؛ یا بیمارستان ستادزي مدیریت بحران در سطح سا تشکیل و فعال-1

-5؛ مدیریت منابع انسانی، مالی و تجهیزات-4؛ هدایت و هماهنگی کلیه عملیات پدافند زیستی بین واحدهاي مختلف-3اجرایی 
استانداري، (هاي بیرونی  هماهنگی با سازمان-6؛ یرماندو  صیتشخی ،بهداشتیوتحلیل اطلاعات از واحدهاي   دریافت و تجزیه

رسانی دقیق  اطلاع-8؛ و مستندسازي اقدامات 2 هاي وضعیت تهیه گزارش-7؛ )زیست، نیروهاي مسلح احمر، دامپزشکی، محیط هلال
بحران و ارائه برنامه بازسازي  ارزیابی عملکرد واحدها پس از-9؛ و ها و افکار عمومی براي جلوگیري از شایعات و رسمی به رسانه

  .و بهبود
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  واحد درمان و اورژانس
را به عهده دارد و سایر وظایف آن در ذیل ارائه گردیده  شناسایی، ایزولاسیون و درمان بیماران در حوادث زیستیاین واحد نقش 

  . است
ي تفکیک بیماران بر اساس تریاژ زیستی برا -2؛ اي بیماران مشکوك به عوامل زیستیهاي ایزوله بر سازي و تجهیز بخش آماده-1

اجراي  -5؛ هاي واکنش سریع درمانی تشکیل تیم -4؛ بیمارستانی براي انتقال ایمن بیماران هماهنگی با اورژانس پیش-3؛ نوع خطر
ن درمان در تماس با بیمارا رعایت اصول حفاظت فردي توسط کادر -6؛ عوامل زیستی بر اساس نوعاي درمانی ه پروتکل

   .EOC ثبت و گزارش موارد به واحد-7 و ؛مشکوك
  هاي آزمایشگاهی و تشخیصی واحد 

وظایف این واحد در زیر ارائه شده . نقش دارد دقیق عوامل بیولوژیکی تهدیدکننده سلامت عمومی این واحد درتشخیص سریع و
  . است

حفظ  -3رعایت الزامات ایمنی زیستی؛  -2و محیطی؛  هاي انسانی سمی در نمونهشناسایی عوامل میکروبی، ویروسی، قارچی و  -1
مشارکت در  -5ا؛ ه بیماري کنترلو مرکز  EOCارسال سریع نتایج به  -4هاي خطرناك؛  ذخیره و انتقال نمونهدر  3امنیت زیستی

 -7و  زیستی؛ زمینه کار ایمن با عوامل ر آموزش کارکنان آزمایشگاه د -6اي و کشوري؛  هاي مرجع منطقه یشگاهشبکه آزما
  .اطمینان از کالیبراسیون و عملکرد صحیح تجهیزات تشخیص سریع

  واحد آموزش و پژوهش
توسط این واحد انجام می شود و وظایف آن به شرح ذیل ارائه  ارتقاي آگاهی، دانش و مهارت کارکنان در زمینه پدافند زیستی

  . گردیده است
؛ آموزشیاي اجراي مانورهبرنامه ریزي و مشارکت در  -2؛ ستی براي کارکنانتخصصی پدافند زیهاي آموزشی  برگزاري دوره -1
هاي  اجراي برنامه -5؛ و راهنماهاي آموزشیها  دستورالعمل ارائه -4؛ و کنترل عوامل زیستی سریعتحقیقات در حوزه تشخیص  -3

  .ستیالمللی مرتبط با امنیت زی هاي ملی و بین مشارکت در پروژه -6و  ؛آموزشی تکمیلی
  و پدافند غیرعامل مدیریت بحران ریزي واحد برنامه

سایر وظایف . توسط این واحد انجام می شود آمادگی و پایش عملکرد واحدها در بحران زیستی طراحی ساختار پاسخ، ارزیابی
  .تعریف شده به شرح ذیل می باشد

ریزي  برنامه -3؛ گی سازمانی در برابر تهدیدات زیستیارزیابی سطح آماد -2؛ تهیه نقشه خطر زیستی منطقه و سناریوهاي پاسخ-1
پس از واحدها تحلیل عملکرد  -5؛ 4هاي اضطراري روزرسانی مداوم طرح بازبینی و به -4؛ منابع، امکانات و نیروي انسانی مورد نیاز

  .براي تخصیص منابع و مدیریت عملیات EOCهماهنگی با  -6و ؛بحران

   در تعامل با سازمان بهداشت و درمان صنعت نفت یستیز در پدافند ي نفتیها نقش شرکت
هاي پدافند زیستی در سطح وزارت  ریزي، هدایت، نظارت و اجراي طرح مسئول اصلی برنامه سازمان بهداشت و درمان صنعت نفت

هداشت و درمان شرکت ها  و نهادهاي خارج از سازمان ب بین بخشی بدون همکارياجراي برنامه پدافند زیستی  ؛لذا فت استن
هاي خدماتی،  داشته اما شرکتبرعهده نقش راهبري علمی و فنی را  بیشتر این سازماندر واقع  .نخواهد بود اثربخشصنعت نفت 

هاي اصلی  کلیه شرکتبنابراین پیشنهاد می شود  .کنند ایفا می را ی، پشتیبانی و پایشیاجرای عمده صنعتی و تحقیقاتی نقش ،ستادي
دهی نساما سازمان بهداشت و درمان صنعت نفت هاي ها و برنامه ساختارهاي داخلی خود را در انطباق با سیاستت نفت وزارو تابعه 

تشکیل دهد که رابط  خودهر شرکت موظف است یک کارگروه پدافند زیستی در زیرمجموعه کمیته پدافند غیرعامل و  کنند
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، شرکت هاي زیرمجموعه هاي پدافند زیستی اجراي طرحدر زمینه  .بودخواهد  سازمان بهداشت و درمان صنعت نفت اصلی آن با
  . صنعت نفت موظفند بر اساس موارد ذیل همکاري لازم را با این سازمان داشته باشند

 
 ایجاد سیستم هشدار سریع زیستی ،زیستیهاي پایش  اجراي برنامههمکاري در  :پایش و شناسایی تهدیدات زیستی برنامه هاي -1

در مناطق عملیاتی و مراکز همکاري  و سازمان بهداشت و درمان صنعت نفتفنی تحت نظارت  و صنعتی اکن عمومی، ستاديدر ام
 . می باشد اقامتی

 به آنها دسترسی و نحوه کنترل،پرخطرشناسایی نقاط زیستی ، اجراي الزامات بهداشت محیط :پذیري پیشگیري و کاهش آسیب -2
هاي واکسیناسیون،  مشارکت در برنامهن صنعت نفت و به سازمان بهداشت و درما طلاع رسانیادر محدوده فعالیت شرکت و 
  . می باشد ها آموزش سلامت و کنترل اپیدمی

سازمان بهداشت و  با محتواي مصوبهاي پدافند زیستی  رزمایش وی هاي آموزشی داخل برگزاري دوره :آمادگی و آموزش -3
 .می باشد واکنش سریع هاي تشکیل تیمو  مدیران و براي کارکنان درمان صنعت نفت

کمیته بحران زیستی داخلی را فعال کرده و  هستند موظف ها شرکت در این مورد :در زمان وقوع حادثه زیستی پاسخ اضطراري -4
هاي بهداشتی و  مبا تیهمکاري ، رسانی سریع اطلاع، تجهیزات حفاظت فردي سازي محیط، تأمین اقدامات اولیه شامل قرنطینه، ایمن

 .را انجام دهند نیروي انسانی، تجهیزات حفاظتی و پشتیبانی مورد نیاز عملیات میدانی تأمین، درمانی اعزامی
ثبت تجارب، نسبت به  وهاي آلوده را پاکسازي کرده  محیط هستند موظف ها پس از رفع حادثه، شرکت: بازسازي و بازیابی -5

 و مدیریت پدافند غیرعامل شرکت ملی نفت ایران سازمان بهداشت و درمان صنعت نفت به گزارش نهاییو ارسال  مستندسازي
هاي  پدافند زیستی در برنامه به اختصاص بودجه ویژهه، ا و فرآیندها بر اساس نتایج حادثه بازنگري در طرحهمچنین  .نمایند اقدام

هاي واکنش سریع،  تیم وضعیت، پرخطرنقاط  شامل بانک اطلاعات بروزرسانی ،تجهیزاتتأمین و نگهداري ، سالانه شرکت
 .از اقدامات ضروي می باشد ،اي خدمات بهداشتی و امکانات منطقه نیروهاي

  
  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  



 

  تهدیدات زیستی انسانی :سومفصل 
- می ه وجودعمدي یا غیرعمدي ب شکلبه و  باشند ها و سموم می ها، قارچ ها، باکتري به طور عمده ناشی از ویروس این تهدیدات

توانند به راحتی و با  است، تهدیدات زیستی می توسعهونقل به سرعت در حال  از آنجا که در دنیاي امروزي ارتباطات و حمل. آیند
  .گردند منتقلحاملین زنده  و غذا یا آب آلوده آئروسل ها،عمدتاً از طریق و سرعت زیاد در سطح جهانی گسترش یابند 

 زیستی تهدیدات لعوام ترین طبقه بندي مهم
نوع  1200عوامل زیستی موثر در بیوتروریسم یا تسلیحات زیستی شامل عوامل عفونی و یا سموم با منشا میکروبی هستند که بیش از 

ها، پریون  ،)اه ا و پرسلولیه یاخته ی تکبرخ ،قارچ، باکتري( هام میکروارگانیسشامل این عوامل  .مختلف آن شناخته شده است
مرکز کنترل و . باشندکشندگی میزایی وزایی، بیماري تحساسی تبوده که داراي خاصی ها آن امرتبط ب مسمو و اه ویروس

بر اساس سهولت انتشار، میزان مرگ و میر و را  کیولوژیب سلاح هاي مورد استفاده در زیستیعوامل  5ها يماریاز ب ريیشگیپ
   .کرده استبندي  طبقهبه شرح ذیل C و A،B گروهکشندگی، تاثیر بر جامعه و وحشت و ترس عمومی در سه 

  
  زیستی با پتانسیل بالاي انتقال و تأثیر اجتماعی یدکنندهعوامل تهد: A گروه

 غذا و آب قیطر از یحت ای میمستق تماس هوا، قیطر از ها آن انتقالو  شوند یم منتقل گرید فرد به يفرد از یراحت به عوامل نیا
 افراد، سلامت بر دیشد و عیسر اثرات ،ریم و مرگ يبالا نرخ با معمولاً عوامل نیا توسط شده جادیا يها يماریب .است ریپذ امکان
 از و جامعه عملکرد در اختلال به منجر تواند یم موضوع نیا. همراه هستند یعموم حشتو وترس  و یبهداشت يها بحرانایجاد 

  :این عوامل شامل .شود یاجتماع ينهادها یدگیپاش هم
  

  )زخم اهیس يماریب عامل( 6سیآنتراس لوسیباس
صورت  به زیو انسان ن کند یمانند گوسفند، بز و گاو را مبتلا م یخواران اهیگ ژهیطور و آنتراکس، به ای زخم اهیس ییایباکتر يماریب

قدرتمند  اریسب يها از سلاح یکیعنوان  به سیآنتراس لوسیامروزه، باس. ممکن است به آن دچار شود ی و یا عمديتصادف
 يبرا تواند یمساعد م طیمقاوم بوده و در شرا اریبس یطیدر برابر عوامل مح زخم اهیس لیاسپور باس رایز شود، یشناخته م یکیولوژیب

   .خیم و مننگو آنسفالیت می باشنده زخم شامل ریوي، گوارشی، ادم بدبطور کلی مهمترین انواع سیا .سال زنده بماند نیچند
 )طاعونعامل ( 7سیرسینیا پستی

 مانند موش ها منتقل می گردد آلوده جوندگانتوسط  یگازگرفتگطریق معمولاً از که  یرسینیا پستیس لیباس ،طاعونبیماري عامل 
 ،شکل دیگر .طاعون است نوع نیتر متداول کیبوبون ای یارکیطاعون خ .شودمی اساس علائم به سه شکل کلی در انسان ظاهر بر 

ی عروق یا انعقاد داخل موجب لخته يباکتر نیو اندوتوکس می یابدگسترش  ماریب در خون عایسرکه  نام دارد خون یطاعون عفون
 یحالت هنگام نیا. تر است کشنده و ریاما به شدت واگبوده نادر که  کیپنومون ای يویطاعون ر شکل سوم. شودیم ،8 منتشر یافته

   .شود یوارد بدن م هیز راه را ماًیمستق سیپست اینیرسی لیکه باس دهد یرخ م
  

                                                             
5 Centers for Disease Control and Prevention (CDC) 
6 Bacillus anthracis 
7 Yersinia pestis 
8 Disseminated Intravascular Coagulation (DIC) 



 

 )بوتولیسمعامل ( 9نومیبوتول ومیدیکلستر
 نوروتوکسین. شود یک بیماري جدي و بالقوه کشنده است و در شکل طبیعی آن، از طریق مصرف غذاي آلوده منتقل می بوتولیسم

 انتقال دهنده عصبی شدن آزاد مهار طریق از که باشد می قوي بسیار اي ماهیچه -عصبی مهارکننده عامل یک بوتولینوم کلستریدیوم
 و است مقاوم انسان گوارشی هاي آنزیم برابر در سم این. شود می شل فلج ایجاد باعث محیطی اعصاب انتهاي از کولین استیل

  . سبب فلج عصبی می شود
  )یتولارمعامل ( 10سیتولارنس سلایفرانس
کم، سهولت انتشار  یدوز عفون لیدل به سیتولارنس سلایفرانس .است 12شتب خرگو ای 11یتولارم جادیعامل ا سیتولارنس سلایفرانس

 13یخرگوش و کنه درماسنتور اندرسون. شود یم شناخته کیولوژیعامل خطر ب کیعنوان  بالا، به رولانسیو و ذرات هوابردتوسط 
ب یا غذاي آلوده و تماس با آنشاق، از طریق گزش حشرات، است تواند تولارمی می .اند شناخته شده يماریب یعنوان منبع اصل  به

پنومونی، به طور بالقوه خطرناك تر از سایر اشکال رایج   تیفوئیدي و  اوروفارنکس، تولارمیانواع . حیوانات آلوده منتقل گردد
   .است شده گزارش درصد 60تا 30 بین آن ومیر  مرگ میزان .هستند

  )آبلهعامل ( 14ویروس واریولا ماژور
 این. کند می بروز انسان در میمون آبله و گاوي آبله واکسینیا، واریولا، صورت به که است آبله بیماري عامل ماژور واریولا ویروس
 شدیدترین ماژور نوع. است گرفته قرار توجه مورد بیولوژیکی سلاح عنوان به استفاده قابلیت و زایی بیماري شدت دلیل به ویروس

 مشخص یابد، می گسترش بدن سراسر به تدریج به و شده آغاز صورت و دهان از که پوستی راتبثو و بالا تب با و بوده بیماري فرم
) زوستر واریسلا ویروس از ناشی( مرغان آبله از آن افتراق بالینی نظر از و است درصد 50 تا 30 بین آن ومیر مرگ میزان. شود می

  .است دشوار
  )15ویروسی دهنده ریزي هاي خون عامل تب(ها  اي ویروس آران
هاي حیوانی و انسانی هستند که در آن تب و خونریزي ناشی از عفونت  دهنده ویروسی گروه متنوعی از بیماري ریزي هاي خون تب

ابولا، سارس،  تب لاسا، اي شامل بیماري ویروسی هاي آران هاي قابل توجه انسانی ناشی از ویروس بیماري. ویروسی رخ می دهد
 Tویروس  و تب نیل غربی، فلج اطفال، سرخک ،17تب خونریزي دهنده کریمه کنگو ،16تب دره ریفت، هاريتب هموراژیک، 

   .است
  

علائم شاخص آن در آن ها در محیط به ویژه در شرکت هاي زیرمجموعه صنعت نفت، ، راه هاي انتقال Aبیماري هاي گروه 
در محیط هاي صنعتی به طور خلاصه در ها ري و کنترل آن انسان ها در صورت درگیر شدن با عامل بیماري و راهکارهاي پیشگی

  . ارائه گردیده است 1-3جدول 
  
  
  

                                                             
9 Clostridium botulinum 
10 Francisella tularensis 
11 Tularemia 
12 Rabbit fever 
13 Dermacentor andersoni 
14 Variola major 
15 Viral Hemorrhagic Fevers (VHFs) 
16 Rift Valley Fever virus- RVFV 
17 Crimean Congo Haemorrhagic Fever (CCHF) 



 

  .و راه هاي یپشگیري و کنترل آن ها در صنعت نفت Aدسته بندي عوامل زیستی گروه خلاصه -1-3جدول 
 عامل نوع عامل/ بیماري نام

 محیط در انتقال و ورود احتمالی هايراه
 نفت صنعت

 انسان رد شاخص علائم
 محیط در کنترل و پیشگیري راهکارهاي

 صنعتی

 زخمسیاه

باسیلوس (
  )آنتراسیس

 اسپورزا، باکتري

 محیط در مقاوم

 تماس خاك، یا انبارها در آلوده غبار و گرد

 در اسپور استنشاق چرم، یا حیوانات پوست با

 بسته محیط

 تنگی پوستی، سیاه زخم-تاول تب،

 شوك نفس،

 از استفاده سطوح، و هاانبار منظم ضدعفونی

 علائم شناسایی آموزش دستکش، و ماسک

 طاعون

  )یرسینیا پستیس(

منتقل باکتري
 از شونده

کک و جوندگان
 ها

 تماس ها،کمپ اطراف در جوندگان وجود

 فضاهاي در تنفسی انتقال آلوده، حیوانات با

 بسته

 نفس تنگی ،لنفاوي غدد ورم بالا، تب

 ریوي فرم در

 پسماند، مدیریت حشرات، و نجوندگا کنترل

 کارکنان تب پایش محیط، ضدعفونی

  بوتولیسم
سم کلستریدیوم (

 )بوتولینیوم

 باکتریایی سم

 نوروتوکسین(

 )قوي

 يشدهبنديبسته غذاي یا کنسرو مصرف
 سکوها و هاکمپ در آلوده

 بلع، اختلال دوبینی، عضلانی، ضعف

 تنفس اختلال

 نگهداري ا،کنسروه و غذایی مواد دقیق کنترل

مجموعه  کارکنان آموزش مناسب، دماي در
 هاي غذایی

  تولارمی
فرانسیلا (

 )تولارنسیس

  باکتري
 )عفونی بسیار(

 آلوده، خاك یا وحشی حیوانات با تماس

 آلوده آئروسل استنشاق حشرات، نیش

 غدد تورم پوستی، زخم ناگهانی، تب

 لنفاوي

 از استفاده حشرات، کنترل ابزار، ضدعفونی

 باز، هايمحیط در زم حفاظت فرديلوا

 کارکنان آموزش

 آبله

  )ماژور واریولا(
 ویروس

DNAدار 
 بیمار فرد با مستقیم تماس یا تنفسی انتقال

دانه، منتشر پوستی بثورات بالا، تب
 بدن ضعف و درد آبله، هاي

 قرنطینه شیوع، در اضطراري واکسیناسیون

 ماسک از استفاده مشکوك، موارد

ریزيخون هايتب
 ویروسی دهنده

 ویروس

RNAدار 

 گزش آلوده، ترشحات یا خون با تماس

 آلوده، حیوانات با تماس ،)کنه/پشه( ناقلین

 هاي هوابرد آئروسل شرایط برخی در

 یا زیرجلدي ریزيخون ناگهانی، تب

 چنداندامی نارسایی شوك، داخلی،

 لوازم حفاظت فردي از ناقلین، استفاده کنترل

 تهویه بافت،/خون با تماس يدارا کارهاي در

 مراکز با هماهنگی منظم، عفونی ضد و

 بهداشت

  

  یبهداشت راتیمتوسط انتقال و تأث لیبا پتانس یستیز تهدیدکنندهعوامل : Bگروه 
توانند تهدیدات جدي براي سلامت  اعضاي این گروه، اگرچه به اندازه گروه اول خطرناك و کشنده نیستند، اما همچنان می

در  .ویژه در جوامع با شرایط بهداشتی ضعیف، گسترش یابد ها ممکن است به شیوع آن. )خطر متوسطبا (به شمار روند عمومی 
توانند  رغم اینکه این عوامل می علی. ها داشته باشد تواند تأثیر زیادي در پیشگیري از این بیماري نتیجه، کنترل منابع آب و غذا می

ها ممکن است بدون نیاز  بیشتر افراد مبتلا به این بیماري. تري دارند معمولاً نرخ مرگ و میر پایینهاي جدي شوند،  منجر به بیماري
هاي ویژه یا تجزیه و  هاي ایجاد شده توسط این عوامل نیازمند آزمایش تشخیص بیماري .بهبود یابند پیشرفتههاي  به درمان

هاي پس از درمان دارند  هاي این گروه معمولاً نیاز به نظارت بیماري، بر باشد تواند زمان میاین ویژگی . هاي تخصصی است تحلیل
  :این عوامل شامل. ها جلوگیري شود تا از بازگشت یا گسترش آن

 
  ) 19تب کیو عامل( 18کوکسیلا بورنتی

امل خشکی و عوشـکل اسپوردار آن نسبت به . کوکسیلا بورنتی یک ارگانیسم چند شکلی و انگل اجباري درون سلولی است
ي مشترك بین اریزااین باکتري یکی از عوامل بیم .زنده بماند محیطی بسـیار مقاوم است و براي مدت طولانی می تواند در محیط

دگان، ، سگ ها، گربه ها، جون)گاو، گوسفند و بز(آن حیوانات مختلفی ازجمله دام هاي اهلی ان انسان و دام است بنابراین، میزب
   .گان وحشی هستندشامپانزه ها و نیز پرند

  

                                                             
18 Coxiella burnetii 
19 Q fever 



 

 )عامل بروسلوز(20گونه هاي بروسلا 
 بیماري این. باشند می اسپور بدون هایی باکتري که هستند بروسلا ي سرده از مختلفی هاي گونه مالت، تب یا بروسلوز بیماري عامل
. شود می منتقل آلوده گوشتی محصولات یا لبنیات مصرف طریق از معمولاً و است حیوان و انسان بین مشترك مزمن عفونت یک

 شناخته کننده ناتوان عامل یک عنوان به و گذارد می اثر طحال و کبد استخوان، مغز مانند خونساز هاي اندام بر بیشتر بروسلوز
 و راش پوستی، ضایعات نیز موارد برخی در. است پایین آن ومیر مرگ میزان اما کند می ایجاد اي گسترده علائم زیرا شود، می

  .شود می مشاهده نرم بافت ايه آبسه
  )22عامل مشمشه(  21بورخولدریامالئی

 به نیاز و بالا ومیر مرگ دلیل به. باشند می قاطر و الاغ اسب، آن طبیعی مخازن که است مشمشه بیماري مالئی عامل بورخولدریا
 بندي بیوتروریسم طبقه و بیولوژیکی گجن در بالقوه عامل یک عنوان به بورخولدریامالئی عفونت، ایجاد براي باکتري اندك تعداد

. گیرد می صورت دیده آسیب پوست با تماس یا آلوده ذرات استنشاق چشم، ملتحمه دهان، بینی، طریق از بیماري انتقال .شود می
 بزرگی سینه، قفسه درد جنب، پرده التهاب سردرد، عضلانی، درد لرز، تب، مانند علائمی و است روز 41 تا 14 بین نهفتگی دوره
  . کند می ایجاد چرکی پوستی ضایعات و طحال و لنفاوي غدد

 )24عامل قانقاریا(23کلستریدیوم پرفرنژنس
. شود گازي محسوب میي اي شکل است که عامل اصلی قانقاریا هوازي، گرم مثبت و میله یک باکتري بی کلستریدیوم پرفرنژنس

تواند موجب  هاي غذایی منتقل شده و می جنگ یا آلودگیادفات، تصهاي آلوده، جراحات ناشی از  این باکتري از طریق زخم
آلفا (هاي قوي  تولید توکسین مانند هایی کلستریدیوم پرفرنژنس به دلیل ویژگی .هاي شدید، نکروز بافتی و حتی مرگ شود عفونت

 برابرشرایط محیطی نامساعد و ، پایداري در)هوازي در شرایط بی رشد سریع(، قابلیت انتشار سریع )26و انتروتوکسین25 توکسین
   .گیردتواند به عنوان یک عامل بیولوژیکی در بیوتروریسم مورد استفاده قرار می هاي شدید و فلج موقت مسمومیتایجاد 

  
 )عامل مسمومیت غذایی(وآلفا ویروس ها  Bانتروتوکسین 

 27استافیلوکوکی B انتروتوکسین -1

هاي غذایی شدید  و عامل اصلی برخی از مسمومیت نماید تولید می B انتروتوکسینیک سم قوي به نام استافیلوکوکوس اورئوس 
تواند سیستم ایمنی را بیش از حد تحریک کرده و باعث التهاب  ها است که می ژن ترین سوپرآنتی این توکسین یکی از مهم. است

سمیت بالا در  نمایدمی ل بیوتروریستی مطرح عنوان یک عام به را استافیلوکوکی B انتروتوکسین که یهای ویژگی .گسترده شود
در اثر  قابلیت انتشار از طریق هوا و ایجاد علائم سریع و شدید وپز، گرما و فرآیندهاي معمول پختدر برابرپایداري ، کممقادیر

   .دگردمی بسیارشدید بیمار دچار شوك و نارسایی چند ارگان در موارد .آن طی چند ساعت می باشد استنشاق یا بلعیدن
  ها آلفاویروس-2

عنوان  به هاي بیولوژیکی و بیوتروریسم در جنگ ها برخی از این ویروس. شوند منتقل می) ها مانند پشه(ها از طریق ناقلین  آلفاویروس
ال به آئروسل، سرعت بالاي انتقهوابرد و قابلیت انتشار از طریق ذرات زیرا داراي  شوند تهدیدهاي بالقوه بیولوژیکی شناخته می

   .هستندهاي شدید عصبی  ایجاد بیماري و هاي آلوده انسان از طریق پشه

                                                             
20 Brucellae spp 
21 Burkholderia mallei 
22 Glanders 
23 Clostridium Perfringens 
24 Gangrene 
25 α-toxin 
26 enterotoxin 
27Staphylococcal Enterotoxin B (SEB) 



 

  )29عامل وبا( 28ویبریو کلرا 
 عدم صورت در و بدن آبی کم شدید، آبکی اسهال با و کند می ایجاد اي روده شدید عفونتی که است وبا بیماري ویبریوکلرا عامل

 که مناطقی در ویژه به کند، ایجاد گسترده شیوع تواند می و کرده آلوده را طمحی راحتی به باکتري این. است همراه مرگ درمان،
 از یکی به را آن جامعه، بر بیماري این ویرانگر اثرات و بالا انتشار سرعت. محدود می باشد بهداشتی هاي مراقبت به دسترسی
 هاي مراقبت و مایعات جایگزینی با سریع درمان و پیشگیري که حالی در است، کرده تبدیل بیوتروریسم حوزه در بالقوه تهدیدات

  .است حیاتی پزشکی
 )عامل مسمومیت غذایی سالمونلایی( 30گونه هاي سالمونلا 

. شود انتریت و تیفوئید تب گاستروانتریت، غذایی، هاي مسمومیت موجب تواند می که است طبیعت در شایع باکتري سالمونلا
 سالمونلا شود؛ می غیرتیفوئیدي و تیفوئیدي هاي گروه شامل که انتریکا است سالمونلا ن،انسا در آن زاي بیماري گونه ترین مهم

 آب، و غذا طریق از آسان انتقال دلیل به باکتري این. است پاراتیفوئید تب عامل پاراتیفی سالمونلا و تیفوئید تب اصلی عامل تیفی
  .شود می محسوب بیوتروریسم بالقوه عوامل از ده،گستر شیوع ایجاد توانایی و ها بیوتیک آنتی برخی به مقاومت

 )عامل مسمومیت غذایی شیگلایی( 31 هشیگلا دیسانتری
 32این باکتري قادر به تولید شیگا توکسین. شود محسوب می) دیسانتري(یا اسهال خونی باکتریایی  شیگلوزعامل  هشیگلا دیسانتری

به می تواند  وانتقال آن نیز بسیار آسان است . شود ارسایی کلیه میهاي روده، خونریزي شدید و ن که باعث نکروز سلول است
 100تا  10طوري که فقط  زایی آن نیز بسیار بالا است، به علاوه بر این، میزان عفونت. سرعت منجر به شیوع گسترده بیماري شود

آل براي استفاده در حملات  بیولوژیکی ایدهها شیگلا دیسانتریه را به یک عامل  این ویژگی. باکتري براي ایجاد عفونت کافی است
  . کند بیوتروریستی تبدیل می

  )کلاي.عامل مسمومیت غذایی ا( 33اشریشیاکلی
 مسمومیت موجب توانند می آن زا بیماري هاي سویه برخی اما کند، می زندگی حیوانات و انسان روده در طبیعی طور کلی به اشریشیا
 سندرم و خونی اسهال باعث توکسین شیگا تولید انتروهموراژیک با سویه. شوند رگم حتی و کلیه نارسایی شدید، غذایی

 اسهال( ژنیک انتروتوکسی شامل ها سویه دیگر. کند می آلوده را افراد پایین بسیار عفونی دوز با و شود می اورمیک همولیتیک
 قابلیت دلیل به و هستند) ایمنی نقص با افراد در مدت نیطولا اسهال( انتروآگرگاتیو و) شیگلا مشابه علائم( انتروایواسیو ،)مسافرتی
  .شوند مطرح بیوتروریسم بالقوه عوامل عنوان به توانند می ژنتیکی، مهندسی پتانسیل و بیوتیک آنتی به مقاومت

  )35 عامل تیفوس اپیدمیک( 34ریکتزیا پرووازکی
و  شود بدن انسان منتقل میبه خطرناك که توسط شپش عامل تیفوس اپیدمیک است، یک عفونت باکتریایی  ریکتزیا پرووازکی

ومیر بالا، به عنوان یک عامل   ریکتزیا پرووازکی به دلیل توانایی ایجاد بیماري شدید و مرگ. می باشدبثورات جلدي  همراه با
ت استفاده مخرب، باعث و در صور شدهتواند به صورت آئروسل منتشر  این باکتري می. شود بالقوه در بیوتروریسم نیز شناخته می

  . شیوع گسترده و تلفات قابل توجهی شود
  

                                                             
28 Vibrio cholerae 
29 Cholera 
30 Salmonella spp 
31 Shigella dysenteriae 
32 Shiga toxin 
33 E. coli 
34 Rickettsia prowazekii 
35 Epidemic Typhus 



 

  )37عامل پسیتاکوز(  36کلامیدیا پسیتاسی
کند، اما  این باکتري عمدتاً پرندگان را مبتلا می. شود ، محسوب می38طوطیتب یا  ،عامل بیماري پسیتاکوز کلامیدیا پسیتاسی

کلامیدیا پسیتاسی به دلیل توانایی ایجاد بیماري شدید تنفسی و  .سی شدید گرددباعث عفونت تنف تواند به انسان نیز منتقل شود و می
در موارد شدید، ممکن  می باشد وپتانسیل انتشار از طریق ذرات معلق در هوا، به عنوان یک عامل بالقوه در بیوتروریسم مورد توجه 

مانند سیاه (در مقایسه با برخی عوامل بیولوژیک دیگر  با این حال،. الریه، نارسایی تنفسی یا حتی مرگ شود است منجر به ذات
   .، خطر آن کمتر است)زخم یا آبله

  
علائم شاخص و راهکارهاي ، نفت صنعت محیط در انتقال و ورود احتمالی، راه هاي و عوامل آن ها Bبیماري هاي گروه 

  . ئه گردیده استارا 2-3پیشگیري و کنترل آن ها در محیط هاي صنعتی به طور خلاصه در جدول 
  

  .و راه هاي یپشگیري و کنترل آن ها در صنعت نفت Bدسته بندي عوامل زیستی گروه  خلاصه-2-3جدول 
 عامل نوع عامل/بیماري نام

 در انتقال و ورود احتمالی هايراه

 نفت صنعت محیط
 صنعتی محیط در کنترل و پیشگیري راهکارهاي انسان در شاخص علائم

  تب کیو
 )ورنتیکوکسیلا ب(

باکتري داخل سلولی 
 اجباري

استنشاق ذرات گرد و غبار آلوده از 
حیوانات یا خاك، تماس با حیوانات 

 اهلی در مناطق اطراف تأسیسات

تب، تعریق شبانه، درد عضلانی، 
 الریه خفیف یا مزمنذات

کنترل حیوانات اطراف، تهویه مناسب، استفاده از ماسک در 
 موزش کارکنانهاي باز و غبارآلود، آمحیط

 هاي بروسلوزگونه

 )بروسلا(
 باکتري گرم منفی

مصرف لبنیات غیرپاستوریزه، تماس با 
ها در ترشحات حیوانی آلوده یا بافت

 محیطهاي روستایی یا صنعتی

تب موجدار، درد مفاصل، 
 خستگی مزمن، تعریق شبانه

مصرف غذاي پاستوریزه، استفاده از دستکش و لباس محافظ، 
 و محیط اطراف تأسیساتپایش دام 

  مشمشه
 )یامالئیبورخولدر(

باکتري گرم منفی، 
بیماري حیوانی قابل 

 انتقال به انسان

ها یا قاطرهاي آلوده،  تماس با اسب
استنشاق ترشحات یا آئروسل آلوده 

 در محیط کار

زخمهاي پوستی، تب، درگیري 
 تنفسی شدید، سپسیس

ا حیوانات ضدعفونی ابزار و وسایل، اجتناب از تماس ب
کامل، گزارش فوري موارد  PPE مشکوك، استفاده از

 مشکوك

  قانقاریا
کلستریدیوم (

 )پرفرنژنس

باکتري بیهوازي 
 تولیدکننده سم

ها یا جراحات باز در  آلودگی زخم
 محیط صنعتی آلوده به خاك یا نفت

تورم و درد محل زخم، تغییر 
رنگ بافت، بوي تعفن، تب و 

 شوك

ا، رعایت بهداشت فردي، استفاده از ضدعفونی سریع زخمه
 دستکش و چکمه ایمنی، درمان فوري جراحات

مسمومیت غذایی با 
و  B انتروتوکسین

 آلفا ویروسها

/ سم باکتریایی
 دارRNA ویروس

مصرف غذاي آلوده در سلف یا 
کمپ کارکنان، نگهداري نادرست 

 مواد غذایی

تهوع، استفراغ، اسهال، تب 
 خفیف، ضعف عمومی

ها، نجیره سرد مواد غذایی، نظارت بهداشتی آشپزخانهحفظ ز
 آموزش کارکنان تغذیه

 وبا

 )ویبریوکلرا(

باکتري گرم منفی 
انتقال از راه آب و (

 )غذا

مصرف آب آشامیدنی آلوده یا 
شستوشوي ظروف با آب آلوده در 

 هاکمپ

اسهال شدید آبکی، 
دهیدراسیون سریع، افت فشار 

 خون

ل منابع آب، رعایت بهداشت فردي کلرزنی منظم آب، کنتر
 هاو شستوشوي دست

  هاي سالمونلا گونه
 )گونه هاي سالمونلا(

 باکتري گرم منفی
غذاي آلوده به تخممرغ، گوشت یا 

 هامرغ آلوده در کمپ
 تب، درد شکمی، اسهال، تهوع

پخت کامل غذا، شستوشوي دستها، کنترل مواد غذایی 
 ورودي

  شیگلوز
 )شیگلا دیسانتري(

 اکتري گرم منفیب
انتقال از راه آب و غذاي آلوده یا 

 هاي پرجمعیتتماس فردي در محیط

اسهال خونی، تب، درد شکمی، 
 دهیدراسیون

ها، ضدعفونی سرویسها، کنترل غذا و آب بهداشت دست
 هاکمپ

مسمومیت غذایی 
  اشرشیاکلی

 )اشرشیا اکلاي(

 باکتري گرم منفی
ماس پز، آب آلوده، تغذاي خام یا نیم

 دست آلوده با غذا

اسهال، کرامپ شکمی، تهوع، 
 در برخی موارد نارسایی کلیوي

پخت کامل مواد غذایی، بهداشت فردي، آموزش کارکنان 
 پخت و توزیع

  تیفوس اپیدمیک
 )ریکتزیا پرووازکی(

باکتري داخل سلولی 
شونده توسط منتقل

 شپش

ها با شرایط تجمع کارکنان در کمپ
با لباس یا وسایل غیربهداشتی، تماس 

 آلوده به شپش

تب شدید، سردرد، بثورات 
 پوستی، منگی

ها، کنترل حشرات بدن، بهداشت شخصی، شستوشوي لباس
 تهویه و حمام منظم

  پسیتاکوز
 )کلامیدیا پسیتاسی(

باکتري داخل سلولی 
 اجباري

تماس با پرندگان یا فضولات آنها در 
 محیط یا اطراف تأسیسات

خشک، تب، سردرد، سرفه 
 الریه علائم شبیه ذات

پرهیز از تماس با پرندگان مشکوك، استفاده از ماسک در 
 محیط آلوده، ضدعفونی سطوح

                                                             
36 Chlamydia psittaci 
37 Psittacosis 
38 Ornithosis 



 

 هاي وسیع و کشنده زیستی با پتانسیل بالا براي ایجاد شیوع تهدیدکنندهعوامل : Cگروه 

اي براي سلامت عمومی  گستردهت جدي وتوانند تهدیدا که میترین عوامل زیستی هستند کلی خطرناكطور اعضاي این گروه به
قابلیت . شوند مقیاس وسیع منتشر میل معمولاً به راحتی قابل تولید و دراین عوام. )عوامل نو ظهور و بالقوه خطرناك( ایجاد کنند

ها دشوار  شود که کنترل و پیشگیري از شیوع آن باعث می هاي انسانی در جمعیت هاي سریع و وسیع این عوامل در ایجاد اپیدمی
  و معمولاً نرخ مرگ تعداد زیادي از افراد هستندهاي شدید و تهدیدکننده زندگی در این عوامل معمولاً قادر به ایجاد بیماري. باشد

توانند به سرعت جان  ها، بدون درمان مناسب یا مداخلات بهداشتی فوري، افراد می در صورت ابتلا به این بیماري. ومیر بالایی دارند
  . توانند تاثیرات مخربی بر سیستم بهداشت و درمان عمومی داشته باشند هاي ناشی از این عوامل می بیماري. را از دست بدهندخود 

    )عامل بیماري سل( 40مقاوم به چنددارویی 39مایکوباکتریوم توبرکولوزیس
م توبرکلوزیس بطورکلی مایکوباکتریو .است هم مشهور است عامل بیماري سل» 41باسیل کخ «که به  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

تواند یک تهدید بالقوه در بیوتروریسم باشد، زیرا انتقال آسان، درمان سخت، دوره نهفته طولانی و نرخ  میمقاوم به چند دارو 
اجتماعی  تواند باعث بحران سلامت عمومی و اختلال در یک منطقه می مقاوم به چنددارویی سل انتشار عمدي. ومیر بالا دارد مرگ

   .سازي شهرهاي پرجمعیت و ایجاد بحران جهانی را دارد شود و حتی توانایی آلوده

 42)عامل آنسفالیت هاي کنه اي( ویروس هاي مولد آنسفالیت منتقله از طریق کنه
اعث التهاب مغز توانند ب ها می این ویروس. شود ایجاد می 43هاي خانواده فلاویویریده ویروستوسط آنسفالیت منتقله از طریق کنه 

 اي در بیوتروریسم هاي آنسفالیت کنه دلایل نگرانی از بکارگیري ویروس .هاي عصبی شدید شوند ، مننژیت و آسیب)آنسفالیت(
ومیر بالا و عوارض عصبی  ، نرخ مرگ)فقط مراقبت حمایتی(عدم وجود درمان خاص ، انتقال آسان از طریق کنه و حیوانات آلوده

   .می باشد دائمی
  )عامل تب زرد( 44زرد  تب مولد روسوی
تب  کی يماریب نیا. تب زرد است يماریو عامل ب دهیریویخانواده فلاودیگر از ویروس هاي  یکی تب زرد روسیو

 شینانتقال آن از طریق  .شود یمنتقل م 46هیماگوگوس و 45آئدس آلوده يها است که توسط پشه دیشد یروسیو دهنده يزیخونر
 به علت این عامل. پذیردصورت می )ها پشه و ها انسان نیب( يشهر چرخه و) ها پشه و ها مونیم نیب( یجنگل هچرخو  آلوده يها پشه

 ییتواناو  عدم وجود درمان خاص، بالا ریوم  نرخ مرگ ي،ریدر مناطق گرمس یدمیاپ جادیا تیها و قابل پشه قیانتقال آسان از طر
  .مطرح گردد سمیوتروریدر ب یکیولوژیبالقوه ب دیتهد کمی تواند ی اجیپتی ي آئدسها پشه قیاز طر يانتشار در مناطق شهر

  )عامل نیپا(47 پاین روسیو
 نیبه انسان و ب وانیانتقال از ح تی، قابل)درصد 40-75(بالا  ریوم  نرخ مرگ که به دلیل است وانیحانسان و نیپاتوژن مشترك ب کی

 یستیز داتیو تهد سمیوتروریب از عوامل بالقوه در یکی و هوا، ییمواد غذا قیطرانتشار از  تیو قابل نبود درمان مؤثر، ها انسان
با ترشحات بدن  میمستق تماساین بیماري از طریق  روش انتقال .ی آن هستندمخزن اصل 48خوار وهیم يها خفاش .شود یمحسوب م

 قیانسان به انسان از طر انتقالو  ادرار خفاش ایآلوده به بزاق  ییو مواد غذا ها وهیم مصرف، )خفاش، خوك، دام(آلوده  واناتیح

                                                             
39 Mycobacterium tuberculosis 
40 Multidrug-resistant tuberculosis MDR-TB 
41 Koch's bacillus 
42 Tick-Borne Encephalitis - TBE 
43 Flaviviridae 
44 Yellow Fever Virus - YFV 
45 Aedes 
46 Haemagogus 
47 Nipah virus (NiV) 
48 Pteropus 



 

در  پاین يانتشار عمدی استفاده از این ویروس شامل ستیوتروریب یاحتمال يوهایسنار. انجام می گیرد بدن عاتیو ما یقطرات تنفس
   .می باشد یعیناقلان طب قیاز طر روسیانتشار وو  ها یدنیو نوش ییمنابع غذا يساز آلوده ،مناطق پرتراکم

 49)حاد تنفسی عامل عفونت هاي(کرونا ویروس ها 
 واناتیدر ح شتریب ها روسیاگرچه کروناو. هستند یعامل ابتلا به سرماخوردگ نیتر بزرگ 50ها روسینوویپس از را ها، روسیکروناو

 ،يماریعلت ب که نیا صیتشخ. دهد یقرارم ریبدن انسان را تحت تأث یتنفسها دستگاه  اما هفت نوع از آن شوند، یم دهید
 روسیو نیاز ا یانواع .کنند یرشد و نمو م شگاهیدر آزما یها به سخت مشکل است، چرا که آن یکمریخ ایباشند  ها روسیکروناو

  .می باشد 1953-دئیو کو 52، مرس51مانند سارس شوند؛ یهمراه م دتریشد یهستند که با علائم ها
  54هانتا روسیو
 روسیو. است56 روسیهانتاو يویو سندرم کل 55روسیهانتاو يویسندرم ربه نام هاي نسان در ا يجد يماریعامل دو ب هانتا روسیو

. شود یبه انسان منتقل مو استنشاق ذرات آلوده ) ها مانند موش(بزاق جوندگان  ای دفوعتماس با ادرار، م قیهانتا عمدتاً از طر
مورد توجه  زین سمیوتروریعامل بالقوه در ب کیلا، به عنوان با ریوم و مرگ دیشد يها يماریب جادیا ییتوانا لیهانتا به دل روسیو

 چیه .ترس و اختلال در جامعه شود جادیگسترده و ا وعیدر صورت استفاده مخرب، باعث ش تواند یم روسیو نیا. قرار گرفته است
  .دهد شیافزارا  يشانس بهبود تواند یم عیسر صیوجود ندارد، اما تشخ روسیهانتاو يبرا یخاص یروسیدرمان ضدو

  
  سموم زیستی

 نای. اند زیستی به خود اختصاص داده هاي حسلاعنوان یک گروه مهـم، از  اي را بهژه ، جایگاه ویمسمواین اي اخیر ه در سال
 هب. دمواد شناخته شده دارن نیرا ب تمیس نکه بیشـتری ت، بلکه به دلیل آن اسسلاح از آن ها نیست تاخامر به دلیل امکان بالقوه س

مهم و کمپلکس از  یگروه کیولوژیب يها نیتوکس .از گذشته وجود دارد شبی مامکان تولید مقادیر انبوه بعضی از سمو علاوه،
شور  آب يها ها و گونه جلبک اهان،یها، گ قارچ ها، يباکتر یعیطب يها تیبالقوه هستند که از متابول کیولوژیعوامل سلاح ب

برخی از سموم زیستی در  به .شوند یانسان محسوب م يمواد برا نیتر یاز سم یبرخ ،یعیطب يها نیوتوکسیب نیا. ندیآ یدست م به
  .ادامه اشاره گردیده است

  
 پرفرنژنس کلستریدیوم هاي توکسین
 چنانچه .است گزارش شده آئروسلذرات معلق یا  صورت به زیستی سلاح عنوان به ها توکسین این از برخی از استفاده

 سایر. گردد می اشخاص وسیع ومیر مرگ باعث شود منتشر منطقه فضاي در آئروسل شکل به) Cفسفولیپاز( آن آلفاتوکسین
 در است ممکن دارد، نوروتوکسیک خاصیت آزمایشگاهی حیوانات در که اپسیلن توکسی مثل میکروارگانیسم این هاي نسیتوک

  .رود کار به ها اثرآن مکمل عنوان به و زیستی عوامل کنار
  

                                                             
49 Acute Respiratory Infections (ARI) 
50 Rhinovirus 
51 Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS) 
52 Middle East respiratory syndrome (MERS) 
53 Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS-Covid-19) 
54 Hantavirus 
55 Hantavirus Pulmonary Syndrome (HPS) 
56 hemorrhagic fever with renal syndrome (HFRS) 



 

  57نیتوکستترودو
ایجاد می شود اند،  نشده يساز آماده یکه به درست) فُگو(پفر  یاست که در اثر مصرف ماه يقو نینوروتوکس کی نیتترودوتوکس

قرار گرفته است و ممکن  یمورد بررس یکیولوژیسلاح بالقوه جنگ ب کیسم احتمالاً به عنوان  نیا .و سبب مرگ انسان می گردد
 یینارسا لیساعت، به دل 6مرگ، معمولاً در عرض . کند جادیا یدنیآب آشام يبرا يدیتا تهد اشدول بمحل یکاف است به اندازه

 30آن حدود  50LD زده شده است و نیتخم گرم یلیم 2تا  1ها حدود  در انسان یکشنده خوراک دوز. افتد یاتفاق م یتنفس
  . وزن بدن برآورد شده است لوگرمیهر ک يبه ازا کروگرمیم

  T-2  58هاي وکسینمایکوت
از  گرید یو برخ ومیفوزار يها است که از غلات آلوده به قارچ کوتسنیتر نیکوتوکسیما نیاز چند یکی -2T نیتوکس
ممکن است در  رپنولیس یاستوکس يو د والنولین یدئوکس-4 والنول،یمانند ن ها کوتسنیتر ریسا. جدا شده است یقارچ يها جنس

   .ستیاز آن ن شتریاست اما ب -2Tها احتمالاً مشابه  آن تیند؛ سمخام وجود داشته باش باتیترک
 )سموم قارچی( 59آفلاتوکسین ها 

) ییزا سرطان( ینوژنیکارس تیفلاووس هستند که خاص لوسیتوسط قارچ آسپرژ دشدهیکوچک تول يها تیمتابول ها نیآفلاتوکس
و  شود یمشخص م و فشار خون بالا) در شکم عیتجمع ما( تیآس ،يمانند زرد یبا علائم نیاز آفلاتوکس یناش تیمسموم. دارند

. هر فرد است يبه ازا گرم یلیم 199حدود  Bنوع  نیآفلاتوکسLD 50 زانیم. همراه است ییبالا ریمعمولاً با مرگ و م
به ویژه  نوکسیی اصلی در مورد آفلاتنگران. تشناخته شـده اسـ ن هاآفلاتوکسی نسم در بی نبه عنوان قوي تری B1ن آفلاتوکسـی
  . غذاي آلوده به کپک می باشدم امکان ابتلا به سرطان کبد ناشـی از مصرف مداو، B1ن آفلاتوکسی

   )سموم گیاهی( 60توکسین  ساکسی
که این سم به سختی ساخته  عقیده بر آن است. و فلـج آن ها می شود که در نرم تنان باعث مسـمومیت گیاهی است یکی از سموم 

بـه عـلاوه، این سـموم . ف غـذاهاي دریایی آلوده به سموم جلبکی در نرم تن مسموم، سبب اسهال یا فلج می شودمصـر. می شود
شروع علائم . سموم ساکسی توکسین را می توان از صدف هاي دوکفه اي جدا نمود. دناز جلبک هاي دریـایی تولید می گرد

بع پزشکی هیچ موردي از مسمومیت تنفسی گزارش نشده است اما در در منا. دقیقه ظاهر می شود 60تا 10مشخص بالینی ظرف 
   .و احتمال دارد ظرف چند دقیقه مـرگ حادث شود شدید است سندرم تحقیقـات تجربی با حیوانات، علائم این

 )گیاهی سم( 61رایسین
 دیتهد یسلاح کشتار جمع کیعنوان  به اما د،یآ یدست م نسبتاً آسان به نیسیاگرچه را. دیآ یدست م کرچک به اهیاز دانه گ نیسیرا

. است ازیمورد ن یرنظامیغ ای ینظام يها رساختیقرار دادن ز ریتحت تأث ياز آن برا يادیمقدار ز رایز شود، یمحسوب نم يجد
 دهیلعب نیسیاگر را. افتد یسرعت اتفاق م مرگ به و شود می و حلق بینی چشم، سوزش باعث سینرای به آلوده گردوغبار با مجاورت

در  بیو آس کند یحمله م ها هیاگر استنشاق شود، به ر. شود یها م و نکروز اندام) یاسهال خون( یگوارش يزیشود، باعث خونر
  .وجود داردنیز  "نیسیگلوله را" بعنوان آناز استفاده  يموارد مستند .شود یساعت شروع م 12 تا 8عرض 

  

                                                             
57 Tetrodotoxin 
58 T-2 mycotoxin 
59 Aflatoxin 
60 Saxitoxin 
61 Ricin 



 

 )سم جلبکی( A 62 نیآناتوکس
 دیتول يا رشته نیریآب ش يها يانوباکتریتوسط س شود، یشناخته م زین "عیسراریعامل مرگ بس"عنوان  ، که بهA نیآناتوکس

نفس  تلوتلو خوردن، نفس دمانن یعلائم عتیاند، در طب مسموم شده نیکه در اثر بلع آناتوکس یو خانگ یوحش واناتیح. شود یم
  . دهد یتا چند ساعت رخ م قهیرض چند دقمرگ در اثر توقف تنفس در ع. دهند یزدن و تشنج را نشان م

  )سم جلبکی( 63نیستیکروسیم
عامل مرگ "عنوان  ، که بهLR-نیستیکروسیم. شوند یم دیتول نیریآب ش يها يانوباکتریس يها توسط شکوفه ها نیستیکروسیم

افزار  عنوان جنگ استفاده به ياست که برا ینیتوکس الاًاست و احتم نیستیکروسینوع م نیتر جیرا شود، یشناخته م زین "عیسر
خطر  کیعنوان  به میتواند زین یعیاز منابع طب آناست، بلع  دیتهد نیتر محتمل نیستیکروسیاگرچه شکل آئروسل م. شود یانتخاب م

  . در نظر گرفته شود يجد
  

 .و راه هاي یپشگیري و کنترل آن ها در صنعت نفت Cخلاصه دسته بندي عوامل زیستی گروه -3-3جدول 

 عامل نوع عامل/بیماري نام
 در انتقال و ورود احتمالی هايراه

 نفت صنعت محیط
 صنعتی محیط در کنترل و پیشگیري راهکارهاي انسان در شاخص علائم

مایکوباکتریوم 
توبرکولوزیس مقاوم به چند 

 دارویی

باکتري مقاوم به 
 دارو

هاي انتقال هوابرد از افراد مبتلا در محیط
 )سها، خوابگاههاکانک(بسته کاري 

سرفه مزمن، تب خفیف، کاهش 
 وزن، خستگی

تهویه مناسب فضاها، معاینه دورهاي کارکنان، درمان و 
 پیگیري بیماران مبتلا

ویروسهاي مولد آنسفالیت 
 منتقله از طریق کنه

 دارRNA ویروس
کار در مناطق بیابانی یا جنگلی با احتمال 

 ها در اطراف تأسیساتحضور کنه

د، منگی، تشنج، در تب، سردر
 موارد شدید التهاب مغز

ها، بررسی بدن استفاده از لباس بلند، حشرهکش، کنترل کنه
 پس از کار میدانی

 ویروس تب زرد
دار RNA ویروس

 منتقله از طریق پشه

گزش پشه در مناطق گرمسیري یا 
 مرطوب اطراف تأسیسات نفتی

 تب، زردي، درد عضلانی،
 خونریزي

بند و مواد دافع ها، استفاده از پشهرل پشهواکسیناسیون، کنت
 حشرات

 ویروس نیپا
دار RNA ویروس

 زئونوز

تماس با ترشحات خفاش یا خوك 
 آلوده

تب، سرفه، اختلال تنفس، 
 آنسفالیت

پرهیز از تماس با حیوانات مشکوك، رعایت بهداشت 
 فردي

  کروناویروس ها
 )19-سارس، مرس، کوئید(

دار RNA ویروس
 تنفسی

ل از طریق قطرات تنفسی یا تماس با انتقا
 سطوح آلوده

تب، سرفه خشک، تنگی نفس، 
 خستگی

 ماسک، تهویه، واکسیناسیون، رعایت فاصله

 ویروس هانتا

دار RNA ویروس
منتقلشونده از 

 جوندگان

استنشاق گرد و غبار آلوده به ادرار یا 
 مدفوع جوندگان

تب، درد عضلانی، نارسایی 
 کلیه یا ریوي

 ندگان، نظافت انبارها، ماسک و دستکشکنترل جو

توکسین هاي کلستریدیوم 
 پرفرنژنس

 سم باکتریایی
مصرف غذاي آلوده یا تماس با محیط 

 آلوده
 نگهداري درست غذا، رعایت دما، نظارت بهداشتی اسهال، درد شکمی، تهوع

 تترودوتوکسین
در (سم عصبی 

 )ماهیان سمی
 مصرف غذاي دریایی آلوده

اختلال تنفس، فلج عضلانی، 
 مرگ

 عدم مصرف آبزیان ناشناخته، کنترل منبع غذایی

 سم قارچی T-2 مایکوتوکسین
آلودگی مواد غذایی خشک یا غلات 

 انبارشده

تحریک پوست، تهوع، اسهال، 
 آسیب مغز استخوان

 نگهداري خشک مواد غذایی، تهویه، بازرسی

 هآلودگی غلات یا آجیل انبارشد سم قارچی آفلاتوکسین ها
آسیب کبدي، سرطان کبد، 

 ضعف عمومی
 شرایط خشک، دورریز اقلام کپکزده، پایش منظم

 سم دریایی ساکسیتوکسین
مصرف غذاهاي دریایی آلوده یا ورود 

 جلبک ها
 پایش آب، عدم مصرف صدف یا ماهی مشکوك فلج عضلات، تهوع، سرگیجه

 ریسین
سم گیاهی 

 )کرچک(
 هاي کرچکتماس یا بلع تصادفی دانه

تهوع، اسهال خونی، آسیب 
 کبد و کلیه

 آموزش کارکنان، کنترل ورود مواد گیاهی

 سم جلبکی A آناتوکسین
آب آلوده در منابع طبیعی اطراف 

 تأسیسات

اختلالات عصبی، اسپاسم 
 عضلانی

 پایش منابع آب، جلوگیري از تماس با آب آلوده

 پایش منظم آب، حذف جلبک ها با کلرزنی آسیب کبدي، تهوع، سردرد فیهورود جلبکهاي سمی به منابع آب تص سم جلبکی میکروسیستین

 

                                                             
62 Anatoxin-a 
63 Microcystin 



 

  ی استنشاقیستیز اتدیتهد: چهارمفصل 
  استنشاقی بیوتروریسم

هاي  به طور کلی ذرات ریز میکروارگانیسم .شکل آئروسل است به ، انتشارعوامل زیستی در بیوتروریسم طرناکترین راه انتشارخ
تقریبا  به طور مصنوعی بیوآئروسل را میتوان .تلف بیولوژیک موجود در هوا را بیوآئروسل میگویندهاي مخ بیماریزا و توکسین

یا دشوار  غیرممکن انتشار آن ها طبیعیسموم از جمله میکروارگانیسم ها وسمومی که در صورت  همه میکروارگانیسم ها وبراي 
سوء استفاده  ،ها در محیطپوشش وسیع آئروسل  بیماري، تفاوتبسیار دشوار، دوره نهفتگی م تشخیص به باتوجه .پخش کرد است

بیماري هاي حاصل از این طریق ممکن است با دوز هاي کمتري . بیوآئروسل ها در جنگ هاي بیولوژیکی افزایش داشته است از
  . نسبت به دوز طبیعی عفونت، حاصل شوند

  از طریق هوا روش هاي انتشار عوامل زیستی
 زیقطرات ر یا آئروسل و، به صورت پودر خشک دیوا استفاده شوند باهآلوده کردن  يبتوانند برا نکهیا يبرا یستیز واملع شتریب

اسپري کردن از طریق  -1دو روش کلی براي تبدیل عوامل بیولوژیک به آئروسل وجود دارد که عبارتند از . شوندآماده  عیما
   .پخش عوامل از طریق انفجار -2ژنراتورهاي مختلف و 

  ویژگی بیوآئروسل ها در بیوتروریسم
هاي آئروسل یا مجموعی از هاها و قارچهاي ناشی ازباکتريپاتوژن هاگ گیاهان،ممکن است از منشا طبیعی مانند بیوآئروسل ها 

، که ممکن است حاوي حین برداشت یونجهیا گرد و غبار در  براي مثال استنشاق آئروسل. باشند زیستی طبیعی و کشاورزي
 لیتبد يها برا آن ییعوامل، توانا نیا يبرا یعموم يها مشخصه نیتر از مهم یکی .باشد جوندگان آلودههاي منتقله توسط آلودگی 

بمانند و در صورت تنفس  یشناور باق یمعمول يها در هوا است تا بتوانند ساعت کرونیم 5تا  1اندازه  در یا ذراتیبه ذرات آئروسل 
جهت  و سرعت، منطقه هدف يآب و هوا تیوضع .برسند و جذب شوند یشخص قربان يها در ششُ ییانتها يها وانند به آلوئولبت

در  .می باشندمهم  بسیاربه صورت آئروسل  کیولوژیدرکاربرد عوامل ب )64اینورژن(هوا  يها هیمعکوس شدن لا دهیپدو باد غالب 
  . مهم است زیشخص ن انتشار شخص به زا يماریاز عوامل ب یبعض

-ببراي انسان  بالقوه زایی بیماري-الف: ترکیب این چهار جنبه است بر محیط زیست مبتنیمیکروارگانیسم هاي خطرات کلی 
ز ا. مانند آنتی بیوتیک ها می باشد برابر عوامل درمانی مقاومت در-د و شرایط نامطلوب محیطی برابر مقاومت در-جفراوانی 

، سم سیپست اینیرسی، سیآنتراس لوسیباس هاياسپور يپراکنده ساز ،استنشاقی سمیتروربیوخطرناك در حوزه  پرکاربرد و يروشها
که به  ی باشندم ییونزوئلا تینسفالآ روسیو و یلوکوکیاستاف B نیانتروتوکسفرانسیسلا تولارنسیس،  ن،یسیا، ر، واریولاسمیبوتول

سازمان بهداشت جهانی براي برخی حملات بیوتروریستی استنشاقی،  .هستنداز طریق انتقال تنفسی قابل کاربرد آئروسل  شکل
-4تعداد موارد مرگ ناشی از مواجهه با برخی از مهمترین عوامل میکروبی را مورد بررسی قرار داده است که نتایج آن در جدول 

  . ارائه گردیده است 1

  

  

  

  
                                                             
64 Inversion 



 

  .ی استنشاقیحملات بیولوژیک کاربرد برخی از میکروارگانیزم ها دره در نتیجه بینی سازمان بهداشت جهانی از صدمات حاصلپیش -1-4جدول 
تعداد مصدومین 

  فاصله دریافت با وزش باد مرگ هاي احتمالیتعداد  احتمالی
 عامل میکروبی  بیماري منتقله )کیلومتر(

 فلبو ویروس تب دره دریفت 1 400 35000
 دهیریویلاوف آنسفالیت منتقله از راه کنه 1 9500 35000
 یپرووازک ایکتزیر تیفوس 5 19000 85000

 بروسلا بروسلوز 10 500 125000
 یبورنت لایکوکس تب کیو < 20 150 125000
 فرانسیسلا تولارنسیس تولارمی > 20 30000 125000
 باسیلوس آنتراسیس سیاه زخم > 20 95000 125000

  

  استنشاقیاقدامات لازم پس از وقوع بیوتروریسم 
بهداشت  تیریمد-2اقدامات اولیه یا واکنش سریع،-1ی می تواند شامل مراحل استنشاق سمیوتروریاقدامات لازم پس از وقوع ب

اقدامات بلندمدت -6 یطیمح ياقدامات مهار و پاکساز-5ی، پزشک یاقدامات درمان-4یو آموزش عموم یرسان اطلاع -3ی، عموم
  . انجام گرفته در گذشته، باشد اتاقدام يو بازنگر یبررس-7ي و ریشگیپ يبرا
  
  اقدامات اولیه یا واکنش سریع-1
مانند انتشار (هاي هوا براي تشخیص نوع آلودگی  و شناسایی منبع آلودگی  هاي سریع روي نمونه آزمایشلازم است این مرحله در  

هایی که در معرض  طق و جمعیتهمچنین، تعیین منا. صورت گیرد) از یک مرکز صنعتی، حملات هوایی یا حملات تروریستی
بینی پراکندگی  هاي پیش برداري از نقاط مختلف و استفاده از مدل اند، با نمونه قرار گرفتهبه بیوآئروسل ها هواي آلوده استنشاق 

 یکی. است يضرور يدیاقدام کل نیچند يهوا، اجرا یاز آلودگ یناش يها مؤثر بحران تیریمد به منظور. شود آلودگی انجام می
. شود عیتوز يبه مردم و پرسنل امداد دیاست که با یتنفس پیشرفته زاتیو تجه یمحافظت يها اقدامات، استفاده از ماسک نیاز ا

هوا با استفاده از  يساز پاك ن،یبر ا علاوه.برخوردار است ییبالا تیاز اهم زیدر مناطق آلوده ن نهیتردد و قرنط يها تیمحدود جادیا
 يضرور زیمدارس و ادارات ن ها، مارستانیبسته، مانند ب يدر فضاها هوا هیتصف يها دستگاهو  یضدعفون، ونیلتراسیف يها ستمیس

 . است
  مدیریت بهداشت عمومی-2

 یبهداشت يها بحران تیریدر مد یاتیاز مراحل ح یکیاند،  آلوده قرار گرفته يکه در معرض هوا يافراد عیو درمان سر صیتشخ
هوا را  یاز آلودگ یعوارض ناش گرید ای یاست که مشکلات تنفس يدرمان افراد يبرا يقدامات فورمرحله شامل ا نیا. است

در  تیجمع عیسر ونیناسیواکس زخم، اهیهوا، مانند س یاز آلودگ یناش يها يماریب يصورت وجود واکسن برا در. کنند یتجربه م
 نیا. مهم است ارینظارت بر سلامت افراد در معرض خطر بس ن،یبر ا علاوه .دیآ یبه حساب م ياقدام ضرور کی زیمعرض خطر ن

 . باشد مارانیب تیوضع يریگیعلائم و پ شیپا ،يماریب دیشامل ثبت موارد جد تواند ینظارت م
  رسانی و آموزش عمومی اطلاع-3

آموزش . وده جلوگیري کندتواند از مواجهه بیشتر مردم با هواي آل هاي ایمن براي محافظت از خود می اعلام مناطق آلوده و روش
. کند ها، نیز به کاهش مواجهه با هواي آلوده کمک می رفتارهاي پیشگیرانه، مانند استفاده از ماسک، ماندن در خانه و بستن پنجره

  . دهد همچنین، مدیریت روانی بحران با ارائه اطلاعات دقیق و جلوگیري از انتشار شایعات، اضطراب عمومی را کاهش می
  ات درمانی پزشکیاقدام-4



 

بلافاصله  دیبا می باشد که سمیوتروریب یمشکوك به آلودگ مارانیببه منظور جداسازي : این اقدامات شامل اقدامات اولیه و فوري
کادر درمان باید از تجهیزات حفاظت فردي استفاده کند و در صورت تماس با . ي شودریجلوگ يماریشوند تا از انتشار ب زولهیا

که شامل کاربرد اختصاصی براي درمان : درمان اختصاصی .ها ضروري است وشوي فوري پوست و چشم ژیک، شستعوامل بیولو
 خاص یکیولوژیعامل ب ير صورت وجود واکسن براد: پس از مواجهه يریشگیپ. بیمار بر اساس نوع عامل بیولوژیکی می باشد

  . لازم است بلافاصله واکسیناسیون صورت پذیرد
  ر و پاکسازي محیطیاقدامات مها-5

در حملات بیوتروریستی استنشاقی، اقدامات مهار و پاکسازي محیطی براي کاهش خطرات ناشی از عوامل بیولوژیکی و جلوگیري 
ارزیابی گستردگی ، تشخیص عامل بیولوژیکی، این اقدامات شامل شناسایی و ارزیابی خطر. از گسترش آلودگی بسیار حیاتی است

هاي  رعایت پروتکل، استفاده از تجهیزات حفاظت فردي، نصب علائم هشدار، افراد قرنطینه، دن منطقه آلودهایزوله کر، دگیآلو
ي، ارت و ارزیابی پس از پاکسازنظ ،دفع ایمن مواد آلوده، انتقال و آوري جمع، تهویه هوا، پاکسازي و ضدعفونی، ایمنی
ي نهادها و یهاي بهداشت سازمانبا همکاري و هماهنگی ، بخشی آموزش و آگاهی ل،بررسی سلامت پرسن، برداري مجدد نمونه

  . می باشند براي مدیریت بهتر بحران مرتبط و
  اقدامات بلندمدت براي پیشگیري-6

براي مثال، استفاده از سنسورهاي . اي است هاي دوره هاي نظارتی بر کیفیت هوا و انجام آزمایش این اقدامات شامل تقویت سیستم
هاي تصفیه هوا و  گذاري در سیستم همچنین، سرمایه. تواند به شناسایی سریع آلودگی کمک کند کنترل کیفیت هوا میآنلاین براي 

سازي براي آمادگی بهتر در برابر  هاي آموزشی و مانورهاي شبیه علاوه بر این، برگزاري دوره. فیلتراسیون پیشرفته نیز ضروري است
 .تهدیدات آینده نیز باید انجام شود

 قبلی بررسی و بازنگري اقدامات-7
بحران  تیریمد يها يها و استراتژ بهبود پروتکل يبرا يدیکل يابزار ،یدر کنترل آلودگ تیموفق زانیو م ییزمان پاسخگو لیتحل

قدامات ها ا و بر اساس آن میکن ییرا شناسا یفعل يها ستمیتا نقاط قوت و ضعف س دهد یبه ما اجازه م لیتحل نیا. دیآ یبه شمار م
 زیاز هوا ن یناش سمیوتروریمقابله با ب يها ها و پروتکل بهبود دستورالعمل و یا اصلاحتدوین،  ن،یهمچن.میلازم را انجام ده یاصلاح
  . برخوردار است ییبالا اریبس تیاز اهم

 
  

  

  

  

  

  

  

  



 

  غذایی مواد در زیستی تهدیدات: پنجمفصل 
  تروریسم غذاییها در بیو عوامل زیستی و کاربردهاي بالقوه آن

جنگ افزارهاي زیستی و عواملی که در آلوده کردن مواد غذایی به کار میروند بسیار متنوع بوده و در وامل مورد استفاده درع
تأثیر بالقوه بر -1میزان تهدید این عوامل در آلوده کردن غذا به موارد زیر بستگی دارد شامل . محیط به شکل پراکنده وجود دارند

سهولت شناسایی آلودگی از راه هایی مانند تغییر طعم، رنگ و -3نوع غذاي آلوده شده؛ -2ان و یا سلامت گیاهان؛ انسان، حیو
میزان بالقوه بودن انتشار گستردة -5زمان یا محلی که عامل آلوده کننده به مواد غذایی اضافه می شود؛ -4ظاهر مواد غذایی؛ 

مرکز پیشگیري و کنترل . ایجاد شده است در جامعه دة غذایی یا عامل سمی کهترس و وحشت همگانی مربوط به ما-6آلودگی؛ و
 از. ذکر شده است 1-5 در جدول که بیماري ها فهرستی از عوامل خطرساز زیستی مرتبط با مواد غذایی را شرح داده است

 نظارت و خاص تشخیصی اقدامات به یازن پایین، میر و غذا، مرگ طریق از انتقال انتشار، سهولت به توان میبارز آنها  خصوصیات
   .کرد اشاره بیشترهاي 

  
  
  
  



 

23 

 

  .عوامل زیستی مورد استفاده در بیوتروریسم غذایی -1-5جدول 
در  ماندگاري
  میکروارگانیزم  دوز لازم براي بیماري  بیماري علائم  دوره کمون  انتقالروش   درصد کشندگی  محیط

  باکتري ها

  بسیار زیاد

  درصد 58:استنشاقی
  درصد 20: وستیپ

 60تا  25: گوارشی
  .درصد

 
 .یا تماس پوستی) هوا(از طریق استنشاق 

  .واگیري کم به جز فرم پوستی

 
  :استنشاقی

  روز 60
روز نیز  7تا  1میتواند 

 .طول بکشد

  :جلدي
  .روز 21تا  1

  :پوستی
  .روز 7تا  1

 
  :یشکل تنفس

 .دستگاه تنفسی سختی در تنفس، مننژیت، نقص ط،الات، سـرفه، خستگی مفرط، شوك، کبودي مخض، درد عیمتب ملا

  :شکل پوستی
 .ممکن است تب، سردرد، بی حالی، لمفادنوپاتی موضعی دیده شود. ه به توده اي سیاه رنگ تبدیل میشودکاغلب زخم بدون درد پوستی 

  :شکل گوارشی
 .تمل هستنددرد شدید در ناحیه شکم، تـب، سـپتی سمی ،اشکال دهانی حلقی و شکمی بیماري مح

 .زخم در حلق و انتهاي زبان، تب، اختلال در بلع، تورم غدد لنفاوي: دهانی

  :شکل شکمی
  .التهاب قسمت پایینی در دستگاه گوارش، تهوع، بی اشتهایی، تب، درد در ناحیه شکم، اسهال خونی

 
 

  هاگ 50000تا  8000
 باسیلوس آنتراسیس

  )سیاه زخمعامل (

  تا حدي

  :تنفسی
  درصد 100

  :وبونیکب
  درصد 50

  از طریق هوا یا تماس پوستی مستقیم
  ).بسیار مسري(

  :تنفسی
 روز6تا  1

  :بوبونیک
  روز 8تا 2

  :تنفسی
 .ی، سرفه همراه با خون، اختلال در دستگاه گردش خونسسیانوز، نقص تنف ، توکسمی،سرماتب بالا، سردرد، احساس 

  :یا خیاري بوبونیک
 .نفاوي دردناك، تب بالا،گره هاي لناخوشی عمومی

  :سپتی سمی
  .گانگرن در انگشتان و بینی ،مرگ سـیاه احتقان داخل رگی، زخم هاي پوسـتی،

  موجود زنده 500تا  100

  یرسینیا پستیس
 )طاعون تنفسیعامل (

  )خیاريیا  طاعون بوبونیکعامل (
  )طاعون سپتی سمیعامل (

  .ره بطنی، درد، اسهال، از دسـت دادن شدید آب بدن، شوكاستفراغ، اتساع حف  روز 4تا  2  دهانی  درصد 50تا  25  پایین
تا یک ده میلیون موجود  1000

  زنده
  ویبریوکلرا

  )عامل وبا(

  عدد 10  .سهال خونی حاد، دل پیچه، غش، حمله، ااز کار افتادگی کلیه ها  ساعت 36تا  12  امکان انتقال ثانویه از طریق دهان  درصد 5تا  3  پایین
  اشریشیاکلی

  )مولیتیکعامل ه(

  میلیون موجود زنده 1  استفراغ، دل پیچه، اسهال  ساعت 48تا  6  .انتقال ثانویه امکان پذیر است/دهانی  درصد 5  پایین
  سالمونلا انتریتیدیس

  )سالمونلوزیسعامل (
 پایین

  
  .تا یک میلیون موجود زنده 100  .درد عضلانی و ، هذیان،گیجیحساس سرما، ابیحالیبوست، ، سردرد، یتب، سپتی سمی، پریتونیت، خونریزي، مدفوع شل  روز 56تا  3  دهانی حامل مزمن  درصد 13تا  12

  سالمونلاتیفی
  )تب تیفوییدعامل (

  باکتري عدد 100- 10  .تب گذرا، اسهال آبکی، بیحالی، بی اشتهایی، ناراحتی شکم خفیف، استفراغ: اولیه  روز 1-4  دهانی انتقال ثانویه امکان پذیر است  درصد 1- 10  پایین
  شیگلا

  )عامل شیگلوزیس(

  درصد 43تا  13  تا حدي
  دهانی

  )غیرمسري(
  موجود زنده 100بیشتر از   .نشانه هایی مشابه آنفلوانزا، سر درد، مننژیت، آنسفالیت، اندوکاردیت، سقط خودبخودي، سپتی سمی  روز 90تا  1

  لیستریا مونوسیتوژن
  )عامل لیستریوزیس(

  سم کلستریدیوم بوتولونیوم  میکروگرم استنشاقی 9/0  .تهوع، ضعف، استفراغ، فلج تنفسی، گیجی، خشکی گلو، تاري دید، سختی در بلع و تکلم ساعت 72تا  12  وریدي یا استنشاقی دهانی،  درصد 90تا  5  بالا
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 )به طور معمول(

  روز8ساعت تا  2
  میکروگرم دهانی 70

  میکروگرم وریدي 15/0تا  09/0
  )عامل بوتولیسم(

  چند روز  دهانی، زخم بدن، غیر مسري  درصد 90تا 5  بالابسیار 
  .تهوع، ضعف، استفراغ، فلج تنفسی، گیجی، خشکی گلو، تاري دید، سختی در بلع و تکلم

  )ارگانیسم در میزبان کلونیزه می شود(
  بوتولیسم

  باکتري کلستریدیوم بوتولیسم
  )عامل بوتولیسم(

 پایین  تا حدي
تی، غیر قابل تنفس دهانی، زخم هاي پوس/هوا

  انتقال
چندین هفته تا یک 

  سال
نشانه هایی مشابه آنفولانزا، نشانه هاي غیر اختصاصی شامل تب، تعریق، بی اشتهایی، بیحالی، ): هفته از شروع بیماري 8کمتر از (شکل حاد 

  .سردرد، درد عضلانی، درد پشت
-  

  گونه هاي بروسلا
  )عامل تب مالت یا تب مواج(

 ددرص 40تا  30  کم
  دستگاه تنفسی/هوا

  غیر مسري
  عدد 50تا  10  .سرفه، احساس سرما، درد عضلانی، غدد متورم، التهاب ریه و پرده جنب، اختلال در تنفس، خستگی، قابل اشتباه با بیماري تب کیو  روز 4تا  2

  فرانسیلا تولارنسیس
  )عامل تولارمی(

  ساعت 12تا  3  دهانی، استنشاقی درصد 5کمتر از   بالا
 .تب بالا، سردرد، احساس سرما، تهوع، استفراغ، اسهال: نیدها

  سرفه خشک: استنشاقی
 .ناتوان کننده: نانوگرم 30

  .کشنده: میکروگرم 7/1

استافیلوکوکوس اورئوس، 
  Bانتروتوکسین 

  )عفونت استافعامل (

  ریکتزیاها

 درصد 5کمتر از   خوب
  دستگاه تنفسی/هوا

  عدد 10تا 1  .آندوکاریت-، سردرد، خستگی، التهاب کبدتب، درد  روز 40تا  10  به ندرت مسري
  کوکسیلا بورنتی

  )عامل تب کیو(

  -  .تب، درد، ضعف  -  دستگاه تنفسی/هوا درصد 5کمتر از   بالا
  کوکسی دیوایرس ایمیتیس

  )عامل تب دره(

  ویروس ها

 درصد 53  بالا
دستگاه تنفسی، تماس مستقیم با پوست /هوا

  مسري
  عدد 100تا  10  .عات پوستی مشـخص، سـردرد، دردپشتتب، ضای  روز 71تا  7

 
  واریولا میجر

  )عامل آبله(

  تاحدي

 درصد 5کمتر از 

  )کلی و عمومی(
 درصد 20: تب زرد

 10کمتر از : اومسک
 10تا  3: درصد کیاسانور
 درصد

 دستگاه تنفسی، حشرات ناقل مسري/هوا

  

 روز 15تا  3

 )بطور کلی وعمومی

 6تا  3: تب زرد
تا  2: ومسکروز ا

  روز 9

 .تب، درد عضلانی، کندي ضربان قلب، زردي، نقص در عملکرد کلیه، عوارض خونریزي دهنده: تب زرد

 .تب، سـرفه، التهاب ملتحمه، ضایعات وزیکولی روي کام نرم، تورم غدد، عفونت ریه، نقص در عملکرد دستگاه عصبی مرکزي: اومسک

  .مشــابه بیماري اومسک: کیاسانور
-  

  ویریدهفلا
عامل تب زرد، تب خونریزي (

دهنده اومسک، بیماري جنگل 
  )کیاسانور

  پایین
درصد  90تا  50: ابولا

 70تا  23: ماربورگ
 .درصد

دستگاه تنفسی، انتقال فرد به فرد، بسیار /هوا
  مسري

روز  21تا  2: ابولا
 41تا  2: ماربورگ

  روز

 .روز خونریزي، انعقاد داخل رگی5پوشت طی  ضعف شدید، تب شدید، ضایعات ماکولوپاپولار در: ابولا

  .تب شدید، درد عضلانی، دانه هاي قرمز روي پوست، خونریزي، انعقاد داخل رگی: ماربورگ
  درصد 100تا  1

  فیلوویریده یا فیلو ویروس
 )عامل ابولا، ماربرگ(

  

  پایین

  درصد 20تا  15: لاسا
 30تا  15: دنیاي جدید

  درصد
 

  به فرد، دستگاه تنفسی، فرد/هوا
  بسیار مسري

 16تا  5: تب لاسا
 7: روز دنیاي جدید

  روز 14تا 

شروع تدریجی تب، تهوع، درد شکم، گلو درد شدید، سرفه، التهاب ملتحمه، زخم هاي دهانی، تورم شدید سر و گردن، آب : تب لاسا
 .آوردگی پرده پریکارد و جنب

شکم، التهاب ملتحمه، خونریزي، اخـتلال کارکردي در دستگاه عصبی شروع تدریجی تب، تهوع، درد عضلانی، درد : دنیاي جدید
  .رفتاري-مرکزي، اختلالات عصبی

-  
  آرناویریده

 آرناویروس لاسا(

  )آرنا ویریده دنیاي جدید
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  تاحدي
 درصد 1کمتر از 

  

  دستگاه تنفسی، فرد به فرد،/هوا
در مورد (بلع غذاي آلوده به مـدفوع 
 )هانتاویروس

 ش پشه هاي ناقلگز: تب دره ریفت

  حاملان جونده: هانتاویروس

 روز 6تا  2

  
 .تب، سـردرد، درد در ناحیه پشت حدقه چشم، ترس از نور، زردي

  
-  

  خانواده بانیا ویریده
عامل تب خونریزي (نایروویروس 

  )دهندة کریمه کنگو
 )عامل تب درة ریفت(فلبـوویروس 

عامل تب خونریزي (هانتاویروس 
  )نگان کلیويدهنده، همراه با نشا

  متغیر  تاحدي
 تنفسی، متغیر در میزان سرایت/ هوا

  
  متغیر

  روز 21تا  4
  عدد ویروس 100تا  1  .سـر درد، تـب، اسـتفراغ، اسهال، درد قفسه سینه، سرفه، شوك، خونریزي

 ویروس هاي خونریزي دهنده

  )عمومی(
  )عامل تب هاي خونریزي دهنده(

  درصد 70  پایین
تقیم با پوست، مسري تنفسی، تماس مس/ هوا

  .روز همراه با اسهال و گلو درد 5تا  2درد مفاصل، احساس سرما، تهوع، استفراغ به مدت   روز 5تا  2  بودن پایین
 عدد 100تا  1

  
  آنسفالیت ونزوئلایی اسب

  )آنسفالومیلیت(
  سموم

  خوب

 
 72تا  36مرگ طی 

ساعت به وقوع می 
 پیوندد

  

 
 یرمسريتنفسی، غ/ دهـانی، تزریقی، هوا

  

 :تنفسی

 42تا  6
  ساعت

تا  1: گوارش
  ساعت 4

 
 .تب، سرفه، تهوع، سخت شـدن قفسـه سـینه، تعرق شدید، ادم ریوي، ضعف: استنشاقی

، فشار خون با لا، نقص در اعمال کبد، کلیه، )عصبی(استفراغ، اسهال خونی، از دست دادن شدید آب بدن، توهم، رفتاري غیرعادي : خوراکی
 .طحال

  .ضعف، تب، استفرا غ، شوك ،اختلال در عمل اعضاي مختلف: یتزریق

 
  مسمومیت با ریسین

  ریسین
  )آبرین سمی مشابه است(

  خوب
روز نشانه هاي با  3تا  1

  تأخیر
 دهانی، پوست یا تماس با چشم، تنفسی

  
 ساعت 24کمتر از 

  

عروقی بـه  -قلب، ضربان هاي نامنظم قلب، شوك قلبی ضعف عضلانی، لرزش عضلانی، اسپاسم، فشار خون پایین، افزایش ضربان: خوراکی
، )عصبی(خاطر از دست دادن شدید آب، اخـتلال در دستگاه عصبی مرکزي، اختلال در جهت یابی و حرکت، توهم، حرکات غیرارادي، 

  کما
  )مشابه ریسین(آربین   مسمویت با آربین

  آفلاتوکسین  -  ي، اختلالات گوارشی، بیماري هاي کبديسر درد، زرد  ساعت 24بیشتر از   دهانی، غیرمسري  پایین  بالا
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  در صنعت نفت  ییموادغذا یستیابعاد پدافند ز
نفت  صنعت به منظور پیشگیري از وقوع حوادث تروریستی مرتبط با مواد غذایی، اقدامات هماهنگی بین سازمان بهداشت و درمان

بهداشتی از مجموعه  براي ایجاد شرایط مناسب بازرسی اي زیرمجموعهو سایر سازمان ه) به ویژه واحد مهندسی بهداشت محیط(
-2زنجیره تامین مواد غذایی، -1غذایی در صنعت نفت به شکل بعاد مهم پدافند زیستی موادا. گرفته استهاي غذایی صورت 

نظارت و پایش میکروبی، -5مواد غذایی،  بهداشتی پخت و پز و توزیع-4بهداشت حمل و نقل، -3فرآیند نگهداري و انبارداري، 
   .می باشد توسط تیم هاي واکنش سریع پاسخ اضطراري-8 مدیریت بحران و-7آموزش و فرهنگ سازي، -6
  

  غذا یآلودگ از یناش سمیوتروریاقدامات لازم پس از وقوع ب
ا نسب بـه حرارت ه نوکسیی تـا و حتهبیشتر میکروارگانیسم  .گیرد مآلودگی مواد غذایی انجا قاز طری تاس نحملـه زیستی ممک

. آل می باشند کـه بـدون حرارت دادن و به صورت آماده مصرف می شونده منظور اید نمواردي براي ای نبنابرای. ستندهحساس 
عوامل زیستی را . تنفوذپذیري براي خرابکاري بیشتر اس ،دنصنعتی تر باشاي تولید مواد غذایی، ابتدایی تر و غیرهر چه مکانیسم ه

عملیات خرابکارانه با استفاده از عوامل زیستی در  مانجا. ودا اضافه نمهل مختلف زنجیره تولید مواد غذایی به آنوان در مراحمی ت
تشخیص خطر بیوتروریسم در صورت  .دهدتأثیر قرار تمراحل مختلف فازتولید، توزیع و مصرف می تواند نتیجه خرابکاري را تح

  . صورت گیرد مراحل ذیل لازم استمواد غذایی 
  
  یآلودگ یگستردگ نییتع و دیعامل تهد ییشناسا-1

 ییو شناسا ینوع آلودگ صیبه منظور تشخ ییغذا يها نمونه يرو عیسر يها شیبحران شامل انجام آزما تیریمرحله از مد نیا
 شناسایی عامل تهدید .است یاتیح يامر زیها ن آن عیمناطق توز ییآلوده و شناسا ییمحصولات غذا نییتع ن،یهمچن. منبع آن است

 .خواهد رساند ياری زیبه عموم ن یرسان و اطلاع رانهیشگیاقدامات پ يبلکه به اجرا کند، یکمک م یمنابع آلودگ تشخیصنه تنها به 
  .داشته باشد ها یمخرب آلودگ راتیو کاهش تأث یمومبر سلامت ع يادیز ریتأث تواند یمرحله م نیسرعت عمل در ا

 
  کنترل و مهار يبرا يوراقدامات ف-2

 صدور ومحصولات آلوده از بازار  منیا يساز و معدوم يآور شامل جمع ییمواد غذا یاقدامات در واکنش به آلودگ نیا
 یاعلام عمومعلاوه بر این . است يضرور زیمشکوك ن ییفروش و مصرف محصولات غذا تیممنوع يبرا يفور يها دستورالعمل

 يبرا یضدعفون يها استفاده از روش و یآگاه شیافزا سبب ییع خاص از محصولات غذانو کیدر مورد خطرات مصرف 
  .منجر شود یاز گسترش آلودگ يریبه جلوگ تواند یم نیز ییمواد غذا عیو توز دیمراکز تول يساز پاك

 
  یعموم بهداشت تیریمد-3

 وجود صورت در فوري واکسیناسیون آلوده، ذاییغ مواد معرض در افراد سریع درمان و تشخیص بر بحران مدیریت از مرحله این
 و غذایی مسمومیت جدید موارد سریع ثبت و شناسایی همچنین،. دارد تمرکز خطر معرض در افراد سلامت بر نظارت و واکسن،

 مکاريه نیازمند اقدامات این مؤثر اجراي. است ضروري شیوع کنترل براي آلودگی منابع و علائم به مربوط اطلاعات آوري جمع
  .است دولتی هاي سازمان و درمانی بهداشتی، مراکز میان
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  یو آموزش عموم یرسان اطلاع-4
 با مردم مواجهه کاهش در مهمی نقش غذا مصرف ایمن هاي شیوه آموزش و آلوده غذایی محصولات لیست اعلام مرحله، این در

 افزایش به آموزشی بروشورهاي توزیع و خوراکی وادم ایمن نگهداري غذایی، مواد صحیح پختن و شستن. دارد آلوده مواد
 از جلوگیري دقیق، اطلاعات ارائه طریق از بحران روانی مدیریت همچنین،. کند می کمک سالم غذایی عادات ترویج و آگاهی

  .شود می منجر شفافیت و اعتماد افزایش و عمومی اضطراب کاهش به مردم با پاسخ و پرسش جلسات برگزاري و شایعات
 
  يریشگیپ ياقدامات بلندمدت برا-5

 از استفاده. شود می تأکید اي دوره هاي آزمایش انجام و غذایی مواد ایمنی بر نظارت هاي سیستم تقویت بر بخش، این در
 توزیع و تولید در گذاري سرمایه همچنین،. سازد می ممکن را ها آلودگی سریع شناسایی کیفیت، کنترل براي آنلاین سنسورهاي

 برگزاري. کند می کمک آلودگی ریسک کاهش به ها کارخانه در پیشرفته ضدعفونی هاي سیستم نصب و غذایی مواد یمنا
 این. است ضروري بیوتروریسم و بهداشتی تهدیدات برابر در آمادگی افزایش براي نیز سازي شبیه مانورهاي و آموزشی هاي دوره

  .شود می منجر غذایی ایمنی در یدارپا و مقاوم نظامی ایجاد به مجموع در اقدامات
  
   اقدامات يو بازنگر یبررس-6
ي رضرو آینده تهدیدات برابر در آمادگی و امنیت براي تأمین غذایی بیوتروریسم با مقابله هاي روش و ها دستورالعمل روزرسانی به

 مزرعه از( تأمین زنجیره در نظارتی هاي سیستم تقویت و غذایی مواد بهداشت نوین استانداردهاي دستورالعمل ها و طراحی. است
 و ها داده تحلیل آنلاین، پایش مانند پیشرفته هاي تکنولوژي از استفاده. دارد تهدیدات سریع شناسایی در مهمی نقش) فروش تا

 مینهز در غذا صنعت کارکنان مستمر آموزش همچنین،. بخشد می بهبود را ها بحران به واکنش توان هشداردهنده، هاي سیستم
  . می گردد کنندگان مصرف سلامت حفظ و آمادگی افزایش موجب بهداشتی هاي بحران مدیریت و شناسایی
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  تهدیدات زیستی در آب آشامیدنی: فصل ششم
  آب آشامیدنی بیوتروریسم
حملات  یاهداف اصل ، ازیسلامت جوامع انسان يبرا یاتیح تیاهم لیمرتبط، به دل ییربنایز ساتیو تأس نیریمنابع آب ش

 ای ها يماریباعث انتشار ب یدنیآب آشام يرعمدیغ ای يعمد يساز با آلوده توانند یم یستیز داتیتهد. شوند یمحسوب م یستیترور
 شوند، یمشخص م يماریب انیطغ ای یدمیدشوار است و معمولاً تنها با بروز اپ داتیتهد نیا صیختش. گسترده شوند يها تیمسموم

 طیآب شرب در شرا ساتیعلاوه بر کنترل و محافظت مستمر از مخازن و تأس. دارد ییبالا تیو کارآمد اهم عیاکنش سرو نیبنابرا
 نگیتوریمان يها و شبکه ینظارت يها ستمیس ،یصیتشخ يها شگاهیاز آزما یداتیتهد نیمقابله با چن ياز کشورها برا ياریبس ،يعاد

  .است یاتیح رعاملیدر حوزه پدافند غ یدنیآب آشام شیکنترل و پا یمرجع تخصص شگاهیآزما يانداز راه. برند یبهره م شرفتهیپ
از ویژگی هایی باید داراي  شده براي بیوتروریسم و شیمیایی انتخاب میکروبیبراي حمله به منابع آبی و مخازن آب شرب، عوامل 

 کننده یدوز عفونداشتن ، قابلیت ایجاد سمیت ،مصرفی انتشار در آب يناسب برام ،کیولوژیبه سلاح ب شدن لیتبد پتانسیلجمله 
نقاط محتمل براي آلوده سازي آب در  .باشند هیتصف ندیفرآ ماندگاري طولانی و مقاومت در برابر ،بالا تیسرا تیقابل ،نییپا

 ،سیستم آبرسانیجمع آوري، بالادست یک سیستم عمومی یا نقطه  از جمله، توان به چند دسته عمده اقدامات تروریستی را می
 بندي تولید آب بسته و ها هاي داخلی ساختمان مخازن ذخیره و شبکه ،نقاط انتخابی در سیستم توزیع آب و پس از تصفیه

  .بندي کرد تقسیم

  عمده بیوتروریستی منابع آبی تهدیدهاي
هایی از انواع  نمونه .باشند می ها کسینتوو  ها پاتوژن که شامل ارتباط با منابع آبی وجود دارد بیولوژیک در دو نوع عمده تهدید

  . ذکر شده است 1-6، در جدول دارندآبی را  منابعهاي مطرح در بیوتروریسم که قابلیت تهدید  پاتوژن
  

  .سازي مرتبط با تهدیدات آبی و پتانسیل سلاح پاتوژنیهاي عوامل  ویژگی -1-6جدول شماره 
 يماریب نوع شده يساز سلاح آب دیتهد یدوز عفون در آب يداریپا کلر مقاومت در برابر

 زخم اهیس یبل یبل )یاستنشاق(اسپور  6،000 )اسپورها(سال  2 اسپورها مقاوم

 برسلوز یبل محتمل )یاز راه خوراک ریغ( سمیارگان 10،000 روز 20- 72 ناشناخته

 وبا اختهناشن یبل )یخوردن( سمیارگان 1،000 ماند یزنده م یخوب به رود یم نیاز ب یبه راحت

 قانقاریا محتمل محتمل )یخوردن( سمیارگان 108 در فاضلاب معمول مقاوم

 مشمشه محتمل نامحتمل )یاز راه خوراک ریغ( سمیارگان  2. 3 ×106 روز 30 تا ناشناخته

 یسودوزیمل ممکن نامحتمل ناشناخته ناشناخته ناشناخته

 طاعون محتمل یبل )یاستنشاق( سمیارگان 500 روز 16 ناشناخته

 تاکوزیپس ممکن ممکن ناشناخته ایساعت، آب در 18- 24 ناشناخته

 Q تب یبل ممکن )یاز راه خوراک ریغ( سمیارگان 25 ناشناخته ناشناخته

 نلاوسالم ناشناخته یبل )یخوردن( سمیارگان 104 نیریروز، آب ش 8 شده رفعالیغ

 گلایش ناشناخته یبل )یخوردن( سمیانارگ 104 روز 2-3 قهیدق 10 به مدت ppm 5/0شده،  رفعالیغ

 فوسیت محتمل نامحتمل )یاز راه خوراک ریغ( سمیارگان 10 ناشناخته ناشناخته

 يمغز آنفلوانزا محتمل نامحتمل )يهواز(ذره  25 ناشناخته ناشناخته

 يا روده يها روسیو ناشناخته یبل )یخوردن(ذره  6 روز 8- 32 رود یم نیاز ب یراحت به

 کیهموراژ تب محتمل نامحتمل )یخوردن(ذره  105 ناشناخته ناشناخته

 ونیاور ممکن ممکن )یاز راه خوراک ریغ(ذره  10 ناشناخته ناشناخته

 وزیدیپتوسپوریکر ناشناخته یبل )یخوردن( ستیاوس 132 شتریب ایروز  چند مقاوم
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  مدیریت پاتوژن هاي زیستی آلوده کننده منابع آبی
 طریق از توانند می که است زایی بیماري عوامل نابودي و کنترل شناسایی، شامل آبی منابع کننده آلوده یستیز هاي پاتوژن مدیریت

 ها آن از برخی که هستند مقاوم اسپورهاي و ها انگل ها، باکتري انواع شامل عوامل این. شوند منتقل مستقیم تماس یا آشامیدنی آب
 تماس و آلوده منابع دامی، فضولات طریق از ها میکروارگانیسم این بیشتر. دارند نیز را یستیبیوترور عوامل عنوان به استفاده پتانسیل

 خورشید مستقیم نور یا جوشاندن با و بوده حساس حرارت به نسبت ها آن از بسیاري. شوند می آب چرخه وارد غیربهداشتی آب با
 کلرزنی. دارند بالایی مقاومت کننده ضدعفونی مواد برخی و دانجما مانند محیطی سخت شرایط برابر در اما شوند، می غیرفعال
 عوامل برخی که حالی در است، مؤثر ویبریوکلرا و سالمونلا شیگلا، مانند ها باکتري بیشتر براي شهري آب تصفیه در متداول

 ماوراءبنفش، نور همچون تري هپیشرفت هاي روش نیازمند آنتراسیس باسیلوس و بورنتی کوکسیلا کریپتوسپوریدیوم، مانند تر مقاوم
 فیلتراسیون، مانند تصفیه روش چند ترکیب کلی، طور به. هستند بالاتر هاي غلظت با سدیم هیپوکلریت از استفاده یا معکوس، اسمز

 از پیشگیري براي راهکار مؤثرترین آلاینده، منابع کنترل و آب کیفیت مستمر پایش با همراه ،UV اشعه و شیمیایی ضدعفونی
  .رود می شمار به زیستی تهدیدات برابر در آب منابع ایمنی از اطمینان و آلودگی

  
  یآب منابع کننده آلوده یستیز يها نیتوکسمدیریت 
 سلامت توانند می آبی منابع به ورود صورت در و آیند می شمار به آب طریق از منتقله بالقوه تهدیدهاي جمله از ها بیوتوکسین

 ،T-2 مایکوتوکسین ها، آفلاتوکسین رایسین، بوتولینوم، مانند موادي شامل که سموم، این. کنند تهدید جدي طور به را عمومی
 محیطی شرایط در هستند، میکروسیستین و استافیلوکوکی هاي انتروتوکسین تترودوتوکسین، ،A آناتوکسین توکسین، ساکسی
 ppm حدود در( بالا بسیار هاي غلظت در تنها و اند مقاوم معمول یکلرزن و دما برابر در اغلب اما دارند متفاوتی پایداري مختلف

 درجه 100 تا 80 از بیش( بالا دماي حال، این با. شوند می غیرفعال مؤثر طور به) پایین یا بالا pH مانند( خاص شرایط در یا) 100
 معکوس اسمز مانند فیزیکی تصفیه هاي روش. کند ودناب را رایسین و بوتولینوم توکسین مانند ها آن از بسیاري تواند می) گراد سانتی

 معمولی سازي لخته و انعقاد که حالی در ،اند شده گزارش) درصد 99 تا 90 از بیش( مؤثر بسیار ها بیوتوکسین اغلب حذف در
 آلی هاي توکسین حذف براي ویژه به موارد، برخی در نیز یونی تبادل هاي رزین و فعال کربن از استفاده. ندارد چندانی کارایی
 از گیري بهره آبی، منابع به ترکیبات این ورود از پیشگیري بر باید ها بیوتوکسین مدیریت کلی، طور به. است بوده مؤثر محلول،
 تهدیدات و آلودگی از تا باشد متمرکز آب کیفیت مستمر پایش و فعال کربن و معکوس اسمز مانند تصفیه پیشرفته هاي فناوري

ویژگی هاي بیوتوکسین هاي مورد استفاده براي  2-6در جدول  .شود جلوگیري آشامیدنی آب تأمین هاي یستمس در احتمالی
  .ذکر شده است یتهدیدات زیستی منابع آب

  .سازي هاي مرتبط با تهدیدات آبی و پتانسیل سلاح هاي بیوتوکسین ویژگی -2- 6جدول شماره 
 نیوتوکسیب شده يساز سلاح آب دیتهد  در روز تریل 2، 65استانهحد  در آب يداریپا  تحمل کلرمقاومت در برابر 

 نیافلاتوکس یبل یبل 75pg/L داریپا احتمالاً احتمالاً مقاوم

 A نیآنتوکس ناشناخته محتمل ناشناخته شود یم رفعالیعرض چند روز غ در احتمالاً مقاوم

 یومنیبوتول يها نیتوکس یبل یبل pg/L 0,0004 داریپا قهیدق ppm6 ،20 شده،  رفعالیغ

 ها نیستیکروسیم ممکن یبل pg/L 1,0 داریپا احتمالاً ppm100 در  مقاوم

 نیسایر یبل یبل pg/L 15 داریپا ppm10 در  مقاوم

10ppm در  مقاوم   نیتوکسیساکس ممکن یبل pg/L 0,4 مقاوم  

 یوکلوکیاستاف يها نیانتروتوکس محتمل یبل pg/L 0,1 داریپا احتمالاً ناشناخته

 T-2 نیکوتوکسیما نیتوکس محتمل یبل pg/L 65 داریپا مقاوم

50 ppm در  هشد رفعالیغ   نیتترودوکس ممکن یبل pg/L 1 داریپا احتمالاً 
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 آب یآلودگ از یناش سمیوتروریاقدامات لازم پس از وقوع ب
   یآلودگ یگستردگ نییتع و دیعامل تهد ییشناسا-1

 نیا يبرا. منبع آن است یابیو رد ینوع و شدت آلودگ عیسر ییاقدام شناسا نیمنابع آب، نخست به یستیوتروریپس از وقوع حمله ب
 ،يمخزن مرکز یدر صورت آلودگ. مشخص شوند ریو مناطق تحت تأث يبردار نمونه یاز نقاط مختلف شبکه آبرسان دیمنظور با

  . شود يریجلوگ یآلودگ ترشاست تا از گس يآن ضرور يفور نهیقرنط
  کنترل و مهار يبرا يامات فوراقد-2

به منابع آلوده فوراً قطع و مردم از خطر مصرف آن آگاه  یدسترس دیبا ،یستیوتروریاز حمله ب یآب ناش یآلودگ ییپس از شناسا
. موقت استفاده کرد هیتصف يها ستمیس ای شده يمانند تانکر، آب بطر نیگزیاز منابع جا توان یآب سالم م نیتأم يبرا. شوند

  . شود یانجام م UVاستفاده از اشعه  ای یزن اُزن ،یمانند کلرزن ییها آلوده با روش ابعمن یو ضدعفون يساز زمان، پاك مه
  یعموم بهداشت تیریمد-3

 بیماران، سریع درمان و تشخیص بر بیوتروریستی حملات از ناشی آب آلودگی با مواجهه در عمومی بهداشت مدیریت
 اقدامات، این. است استوار جامعه سلامت مستمر پایش و) واکسن وجود صورت در( خطر معرض در افراد فوري واکسیناسیون

 کاهش موجب و کرده کمک بحران مؤثر کنترل و عفونت گسترش از جلوگیري به بیماري، جدید موارد پیگیري و ثبت با همراه
  .شود می عادي وضعیت به جامعه تر سریع بازگشت  و تلفات

  یو آموزش عموم یرسان اطلاع-4
 ياضطرار يها امیو پ یاجتماع يها ها، شبکه رسانه قیاعتماد از طر و قابل عیشفاف، سر یرسان آب، اطلاع یدر زمان بحران آلودگ

از مصرف  رانهیشگیپ يبه آب سالم و آموزش رفتارها یدسترس يبرا منیا ياعلام مناطق آلوده، ارائه راهکارها. دارد یاتینقش ح
بحران و  یروان تیریجلسات پرسش و پاسخ با هدف مد يو برگزار یآموزش يبروشورها عیوزت. کند یم يریوگآب آلوده جل

 .کند یدر جامعه کمک م تیاعتماد و احساس امن شیو افزا یبه کاهش اضطراب عموم عات،یاز شا يریجلوگ

  يریشگیپ ياقدامات بلندمدت برا-5

 نیا. است يضرور رانهیشگیاقدامات بلندمدت و پ ياجرا ،یستیوتروریحملات باز  یآب ناش یاز تکرار آلودگ يریشگیپ يبرا
در  يگذار هیو سرما ،يا لحظه شیپا يبرا نیآنلا يآب، استفاده از سنسورها تیفینظارت بر ک يها ستمیس تیاقدامات شامل تقو

 يبرا يساز هیشب يمانورها يبرگزار آموزش و ن،یهمچن. در مخازن آب است UV يها ستمیمانند س شرفتهیپ هیتصف يها يفناور
از  يریشگیعلاوه بر پ کردهایرو نیا. دارد يادیز تیاهم یستیز يها در مواجهه با بحران ها خانه هیکارکنان تصف یآمادگ شیافزا

 .شوند یم ندهیآ داتیدر برابر تهد آب نیتأم ستمیس يآور تاب تیو تقو یاعتماد عموم شیحوادث مشابه، موجب افزا

  اقدامات يو بازنگر یسبرر-6

 نیا. است ندهیآ تیریبهبود مد يبرا يضرور یشده گام اقدامات انجام يو بازنگر یابیآب، ارز یپس از کنترل بحران آلودگ
را مشخص  ستمی، نقاط قوت و ضعف سیدر کنترل آلودگ تیموفق زانیها، زمان واکنش و م پاسخ یاثربخش لیمرحله با تحل

 نینو يها ، از جمله روشیآب سمیوتروریمقابله با ب يها ها و پروتکل دستورالعمل ینروزرسا و به اصلاح ن،یهمچن. کند یم
گذشته، موجب  اتیاز تجرب يریگ با بهره ندیفرا نیا. کند یکمک م ندهیآ داتیدر برابر تهد یآمادگ شیبه افزا ،ییگندزدا

  .شود یآب م یمنیبهداشت و ا تیریمد به یعموماعتماد  شیآب و افزا نیتأم ستمیس تیها، تقو واکنش يساز نهیبه
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  تهدیدات زیستی ناشی از ناقلین: فصل هفتم
  انواع بیماري هاي ناشی از ناقلین

هاي گسترده و  توانند باعث اپیدمی می ،شوند به انسان منتقل می مانند آنهاها و  از طریق حشرات، کنه که هاي ناشی از ناقلین ماريبی
 لیتب ن ، )ییو احشا یپوست( وزیشمانیل ی،انساني ایمالارمیتوان به  آنهااز مهم ترین . شوند لامت عمومیسهاي شدید به  آسیب

، ایکونگونیچ، کایتب ز، تب زرد، فتیتب دره ر، ویتب ک ،يا تب راجعه کنه، وکنگ مهیکر دهنده يزیتب خونری، تب دنگی، غرب
ها در سراسر جهان، از  تعدادي از این بیماريی و گال اشاره نمود که منشا عفونبا  یاسهال يها يماریب، فوسیت، طاعون، میلا يماریب

به ترتیب خلاصه ایی از کشور ها و  1-7ل ودر جد .اند و برخی دیگر عمدتاً در سایر کشورها شایع هستند جمله ایران، مشاهده شده
  .بیماري هاي ناقل زاي آنها اشاره شده است

  
  .شده در کشورهاي مختلف منطقه زاد گزارش هاي ناقل بیماري-1-7 جدول

 شده زاد گزارش هاي ناقل بیماري کشور

 مالاریا، لیشمانیوز، تب دنگی، تب نیل غربی، تب کریمه کنگو، چیکونگونیا، زیکا، تب پاپاتاسی، تب کیو، طاعون، تب راجعه پاکستان

 کنگو، تب پاپاتاسی، تب کیو، طاعونمالاریا، لیشمانیوز، تب دنگی، تب نیل غربی، تب کریمه  افغانستان

 مالاریا، لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب دنگی، تب دره ریفت، تب کریمه کنگو، تب کیو، تب راجعه، طاعون، چیکونگونیا عربستان سعودي

 مالاریا، لیشمانیوز، تب دنگی، تب نیل غربی، تب دره ریفت، چیکونگونیا، تب راجعه، طاعون یمن

 ریا، لیشمانیوز، تب کریمه کنگو، تب پاپاتاسی، تب راجعهمالا ترکمنستان

 مالاریا، لیشمانیوز، تب کیو، لایم، تب راجعه، تب پاپاتاسی، تب نیل غربی، تب کریمه کنگو، چیکونگونیا، تب دره ریفت، طاعون عراق

 لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب کیو، تب کریمه کنگو، تب راجعه، طاعون سوریه

 ریا، لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب دنگی، تب کریمه کنگو، تب پاپاتاسی، لایم، تب کیو، تب راجعه، طاعونمالا ترکیه

  
  و تهدیدات بهداشتی مرتبط در ایران زا ناقلین بیماري

 جمعیت افزایش باعث محیطی شرایط تغییر با توانند می باشند، انسانی عوامل اثر در چه و طبیعی بلایاي از ناشی چه ، حوادث
 و لیشمانیوز و مالاریا مانند انگلی هاي بیماري شرایطی، چنین در. شوند ها اپیدمی گسترش یا بروز نتیجه در و بیماري ناقل حشرات

 شوند، می منتقل ها کنه و ها پشه وسیله به که کنگو کریمه تب و غربی نیل انسفالیت دنگی، تب نظیر آربوویروسی هاي بیماري نیز
 هاي بیماري نظر از اقلیمی، تنوع و جغرافیایی موقعیت دلیل به ایران. شوند ظاهر جدیدي مناطق در یا یابند شدت است ممکن

 کریمه تب اي، کنه راجعه تب لیشمانیوز، مالاریا، چون هایی بیماري تاکنون و رود می شمار به جهان آلوده مناطق از یکی زاد ناقل
 و متعارف تهدیدات این، بر علاوه. است شده گزارش کشور در 66چیکونگونیا و یدنگ تب پاپاتاسی، تب غربی، نیل تب کنگو،

 را زاد ناقل هاي بیماري گسترش خطر نیز کشاورزي و هوا آب، غذا، سلامت، حوزه در بیوتروریستی حملات مانند نامتعارف
 محسوب واگیر هاي بیماري کنترل اصلی انارک از ها بحران برابر در آمادگی و ناقلین مؤثر مدیریت بنابراین،. دهند می افزایش

  .شود می
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  .ها هاي مقابله با آن زاد گزارش شده از کشور ایران و راه هاي ناقل ترین بیماري مهم-2-7جدول 

 ناقلین نام بیماري
بیشترین مناطق مشاهده شده 

 در کشور
 معضل فعلی

راهکار فعلی به منظور جلوگیري از 
 طغیان بیماري 

 سیستان و بلوچستان ها پشه تب دنگی
احتمال استقرار آئدس اجپتی و آئدس 

 آلبوپیکتوس به عنوان ناقل اصلی

شناسی در مناطق داراي  چک مرتب حشره
 بخشی به کادر درمانی و مردم اهمیت، آگاهی

 سیستان و بلوچستان ها پشه چیکونگونیا
احتمال استقرار آئدس آلبوپیکتوس و 

 ل اصلیآئدس اجپتی به عنوان ناق

شناسی در مناطق داراي  چک مرتب حشره
 بخشی به کادر درمانی و مردم اهمیت، آگاهی

 ها پشه مالاریاي انسانی
سیستان و بلوچستان، کرمان و 

 هرمزگان

احتمال ورود افراد آلوده از مناطق آلوده 
هاي حساس؛ افزایش  و اپیدمی در استان
 هاي ناقل پشه

ز کشورهاي بررسی آلودگی افراد وارد شده ا
هاي حساس که ناقل  آلوده؛ تمرکز بر استان

 فعالیت دارد

 پشه خاکی لیشمانیوز

استان مثل گلستان،  17بیش از 
خوزستان، خراسان شمالی، شیراز، 

  مشهد

هاي جدید به علت بلایاي  ایجاد کانون
طبیعی؛ مقاومت انگل به دارو؛ عدم 

 مراجعه بیماران

زخم فعال؛ بیماریابی و درمان افراد داراي 
شناسایی فون پوسته و جوندگان ناقل؛ مبارزه با 

 شرایط در لشمانیزاسیون  مخازن بیماري؛

 بحران

-دهنده کریمه خونریزي تب
 کنگو

 )جنس هیالوما(کنه 

استان کشور به ویژه سیستان و 26
بلوچستان، اصفهان، فارس، تهران، 

 خراسان

هاي  هاي آلوده و آلودگی کنه ورود دام
 مناطق مرزيناقل در 

هاي مرزي؛  ها در استان کنه شناخت و شناسایی
ها و جلوگیري از  دام آلودگیاي  پایش دوره

 هاي آلوده ورود دام

 ها پشه تب نیل غربی

استان کشور بخصوص گلستان،  26
گیلان، کرمانشاه، اصفهان، 

 خوزستان، تهران

ورود عامل بیماري از طریق پرندگان 
 اقلهاي ن مهاجر؛ آلودگی پشه

ها و  هاي ناقل در استان بررسی آلودگی پشه
پشه هاي زیستگاه پرندگان مهاجر؛ مبارزه با 

 ناقل

 هاي آلوده احتمال ورود دام کردستان ها پشه تب دره ریفت
ایجاد سیستم پایش دام و ناقلین به صورت 

 بخشی به کادر درمانی و مردم اي؛ آگاهی دوره

 ایلام کرمانشاه و پشه خاکی تب پاپاتاسی
عدم اطلاعات دقیق از وضعیت عامل 

 بیماري

هاي ناقل در مناطق  بررسی آلودگی پشه خاکی
بخشی به کادر درمانی و  سابق آلوده؛ آگاهی

 مردم

 کنه بیماري لایم
گلستان، تهران، مازندران، اصفهان و 

 اهواز

گسترش مخازن و شیوع سرمی به علت 
 تغییرات اقلیمی

و مخازن در  اي آلودگی کنه پایش دوره
 هاي آلوده استان

 کنه و شپش تب کیو

لرستان، مازندران، تهران، کردستان، 
سیستان و بلوچستان، کرمان، 

 خوزستان

 احتمال ورود بیماري از طریق دام

معرض خطر؛  واکسیناسیون دام و افراد در
 براي مقابله با حمله آموزش و آمادگی

کنه  یآلودگ يدوره ا یبررس بیوتروریستی؛
 يماریناقل و مخازن ب ياه

 طاعون

  کک  انسانی
همدان،  ایران مانند هاي استان اغلب

  آذربایجان شرقی و کردستان

 و فعال غیر هاي کانون شدن فعال
 قدیمی

عنوان  به بیماري عامل از استفاده احتمال
  بیوتروریستی سلاح

 در بیماري وناقلین مخازن اي دوره بررسی

 ؛ایران در ريبیما و قدیمی اصلی هاي کانون
 کلیه و مردم به لازم آمادگی وایجاد آموزش

 شرایط در بیماري مقابله با جهت نیروها

  بیوتروریستی حمله یا و بحران

  راجعه تب
 و کنه

  شپش

 ایران مانند هاي استان اغلب

 رضوي، شرقی، خراسان آذربایجان

  فارس و همدان سمنان، تهران،

 استان اغلب در مخازن و ناقل گستردگی

  ایران هاي

 در بویژه مراقبتی هاي برنامه دقیق اجراي

 به بخشی آگاهی ؛آندمیک بیماري  مناطق

  مردم و درمانی کادر

  تاکنون گزارش نشده  ها پشه  تب زرد
احتمال استقرار آئدس اجپتی و آئدس 

  آلبوپیکتوس

شناسی؛ واکسیناسیون  چک مرتب حشره
پرسنل نیروهاي دریایی و هوایی؛ 

  بخشی آگاهی

  تاکنون گزارش نشده  ها پشه  یکاز
احتمال استقرار آئدس اجپتی و آئدس 

  آلبوپیکتوس
بخشی به  شناسی؛ آگاهی چک مرتب حشره

  کادر درمانی و مردم

  
 

 تمهیدات کنترل ناقلین قبل از وقوع مدیریت و 
بینی نیازهاي  پیش. بستگی دارد ، به میزان آمادگی و تمهیدات انجام شده قبل از بحرانعمده موفقیت در زمان وقوع حوادث بخش

تواند ما را براي مقابله با شرایط بحران  و تعیین وظایف مشخص افراد، می نقشه عملیاتی دقیق نیروي انسانی و تجهیزات، برنامه و
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د پیش از وقوع و تربیت نیروهاي انسانی بای تهیه تجهیزات و مواد انجام پایش هاي حشره شناسی، در زمینه کنترل ناقلین، .آماده کند
 .بحران انجام شود

 شناسی هاي حشره انجام پایش-1
شناسی پزشکی باید بر جمعیت حشرات ناقل در مناطق پرخطر و در فصول مساعد انجام شود و  ها و مطالعات تخصصی حشره پایش

هاي حائز اهمیت پزشکی از  و گونهتهیه نقشه انتشار ناقلین، مخازن . هاي بومی با حساسیت دنبال شود هرگونه تغییر در ترکیب گونه
هاي مناسب براي  تواند در انتخاب مکان هاي حشرات و جوندگان، در زمان حادثه بسیار راهگشا خواهد بود و می تمامی گروه

هاي منتقله مورد پایش قرار گیرد و  در زمان بروز حوادث، باید تغییر وضعیت بیماري .هاي موقت کمک نماید احداث اردوگاه
  .ها، به ویژه در فصل شیوع، اجرا شود هاي مؤثر در جهت جلوگیري از اپیدمی آن یتفعال

 تربیت و بازآموزي نیروهاي کارآمد-2
 برگزار مستمر و مداوم صورت به باید ها دوره این. دارد زیادي اهمیت تخصصی بازآموزي هاي دوره برگزاري موثر مدیریت براي
 بر علاوه. شود تربیت بحران شرایط با مواجهه براي کارآمد انسانی نیروي و یابد قاارت پرسنل مهارت و دانش سطح تا شوند

 ضروري بحرانی شرایط در ها آن آمادگی میزان سنجش و کارکنان مهارت و دانش ارزیابی براي سازوکارهایی ایجاد آموزش،
 . است

 تأمین وسایل و تجهیزات کنترل ناقلین-3
 نگهداري و تأمین شاملموارد   این. شود گرفته نظر در فردي حفاظت و ناقلین کنترل براي لازم اتتمهید باید حوادث، بروز از قبل

 و لاروکش و دورکننده مواد ،)خودرو روي نصب و حمل قابل هاي پمپ( سمپاشی وسایل ،)کاربامات پیرتروئید،( ها کش حشره
 تهیه همچنین،. است دورکننده مواد و ها لباس سازي آغشته هاي کیت جمعی، و انفرادي بندهاي پشه مانند فردي حفاظت تجهیزات

 بنزیل لوسیون لیندان، و پرمترین شامپوهاي( گال مانند پوستی هاي بیماري و شپش کنترل براي بهداشتی محصولات و داروها
 امکان بحران زمان در تا دباشن روز به و مداوم باید اقدامات این. است ضروري) کروتامیتون و ایورمکتین سولفور، پماد بنزوآت،

 .گردد فراهم ها بیماري شیوع کاهش و ناقلین سریع کنترل
 هاي احتیاطی و جایگزین ها و طرح تدوین برنامه-4

عملکرد در شرایطی که . دهد هاي احتیاطی و جایگزین، آمادگی براي مقابله با شرایط حوادث  را افزایش می ها و طرح داشتن برنامه
هاي جایگزین،  کش و سایر ابزارهاي کنترل ناقلین به راحتی میسر نیست، برنامه ی مختل شده و تأمین سموم حشرههاي بهداشت شبکه

 .مانند آموزش بهداشت و استفاده از امکانات بومی و محلی، باید در دستور کار قرار گیرد
  حملات و دفاع زیستی -5

 حملات وقوع احتمال کند، تغییر غیرمنتظره طور به اندمیک هاي بیماري وعشی الگوي یا شود مشاهده منطقه در جدید هاي بیماري اگر
. کنند استفاده بیولوژیک عوامل عنوان به بیماري ناقل بندپایان و حشرات از است ممکن تروریست ها. شود گرفته نادیده نباید بیولوژیک

 کنگو کریمه تب و کیو تب ،)ها مگس( زخم سیاه ،)ها مگس و ها کنه( تولارمی ،)ها شپش( تیفوس ،)ها کک( طاعون مانند هایی بیماري
 در استفاده قابلیت ها، پشه و ها کنه توسط منتقله هاي انسفالیت و آربوویروسی هاي بیماري برخی و) کولکس پشه( ریفت دره تب ،)ها کنه(

 با مقابله براي. باشد ها بیماري این انتشار براي تهدیدي دتوان می نیز آلوده پرندگان یا ها دام ورود. دارند را بیوتروریستی و بیولوژیک حملات
 هم تا است ضروري دیدگان، آسیب اسکان و امداد از پس ناقلین کنترل عملیات اجراي و مقابله، توانمندي آمادگی، کسب تهدیدها، این

  .گردد ایجاد ها تهدید برابر در اي بازدارنده اثر هم و شود حفظ عمومی سلامت
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 از وقوع حوادث  پستمهیدات کنترل ناقلین و  مدیریت
 ها شناسی پزشکی در تعیین محل احداث اردوگاه اصول حشره-1

 ساعات در. شود انجام بیماري مخازن و سمی بندپایان حشرات، هاي زیستگاه به توجه با باید حوادث از پس ها اردوگاه محل تعیین
 جوندگان، هاي لانه از شود می توصیه. کرد مشخص را دیدگان آسیب موقت اسکان محل توان می کارشناسان مشاوره با حادثه، اولیه

 هاي محل دقیق بازرسی و صید برداري، نمونه. شود دوري حفار هاي عقرب مانند سمی بندپایان طبیعی هاي زیستگاه و بیماري مخازن
 .شود انتخاب اردوگاه براي محیط ترین ایمن تا شود انجام سریعاً باید پیشنهادي

  حفاظت فردي نیروهاي امدادي و عملیاتی-2
هاي حفاظت فردي و  هاي آربوویروسی، علاوه بر کنترل ناقلین، استفاده از روش هایی مانند مالاریا و برخی بیماري براي بیماري

دحشره آغشته به بند، لباس ض نیروهاي امدادي و افراد محلی باید وسایل حفاظت فردي مانند پشه. پیشگیري دارویی ضروري است
همچنین، . ها توان عملیاتی را کاهش ندهد پرمترین و مواد دافع حشرات براي دست و صورت را داشته باشند تا ابتلا به بیماري

  .واکسن و پیشگیري دارویی اهمیت دارد
 ها اماکن انسانی و اردوگاه و بهسازي محیط در انجام عملیات کنترل شیمیایی -3

. شود می تکرار نیاز صورت در و شود می انجام ابقایی سمپاشی با موقت هاي اردوگاه و دیده آسیب مناطق در نناقلی شیمیایی کنترل
هاي حاوي سم براي دام، حمام کنه و  ، استفاده از گوشوارهاسکانهاي  بهسازي محیط مانند از بین بردن پوشش گیاهی اطراف محل

 . اده کردها استف ها براي جذب و از بین بردن کنه فرمون
 در مناطق اندمیک رفت و آمدپرهیز از -4

تواند از ابتلا جلوگیري کند یا آن را کاهش  هاي مکانی و زمانی که احتمال گزش بیشتر است، می آموزش افراد و تعیین موقعیت
هاي  اغلب پشه. هاي علمی و فنی براي افراد در معرض خطر ضروري است تا فعالیت در ساعات پرخطر کاهش یابد آموزش .دهد

تردد بدون کفش مناسب و . گزنده هنگام غروب بیشترین گزش را دارند، لذا در این ساعات تردد غیرضروري نباید انجام شود
 .ها شود ها و سایر بندپایان سمی مانند عقرب تواند باعث گزش پشه خاکی برهنه بودن ساق و پا می

 وري و دفع سریع و اصولی پسماندهاآ جمع-5
نصب توري . ها مؤثر است مرتبط با آن عفونیهاي  ها و بیماري در کنترل جمعیت مگسپسماندها ري و دفع سریع و اصولی آو جمع

در صورت وفور زیاد، استفاده از . دهد هاي صید مگس، جمعیت این حشرات را کاهش می ها و استفاده از تله ها و درب بر پنجره
شوند، کنترل جوندگان  زاد شناخته می عنوان مخزن بیماري ناقل مناطقی که جوندگان بهدر  .هاي با اثر سریع لازم است کش حشره

  . ضروري استنیز 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

35 

 

  منابع
1- Meinhardt PL. Water and bioterrorism: preparing for the potential threat to U.S. water 

supplies and public health. Annu Rev Public Health. 2005;26:213-37. doi: 
10.1146/annurev.publhealth.24.100901.140910. PMID: 15760287. 

2- Khan AS, Swerdlow DL, Juranek DD. Precautions against biological and chemical 
terrorism directed at food and water supplies. Public Health Rep. 2001 Jan-Feb;116(1):3-
14. doi: 10.1093/phr/116.1.3. PMID: 11571403; PMCID: PMC1497290. 

3- Bitton, G. (2014). Bioterrorism and Drinking Water Safety. In Microbiology of Drinking 
Water, G. Bitton (Ed.). https://doi.org/10.1002/9781118743942.ch7 

4- Khoobdel, M., Dehghan, O., Bakhshi, H., Moradi, M. Control and Management of 
Vector-Borne Diseases in Disaster Conditions. Journal of Military Medicine, 2022; 22(8): 
778-798. doi: 10.30491/JMM.22.8.778 

5- Lockwood JA. Insects as weapons of war, terror, and torture. Annu Rev Entomol. 
2012;57:205-27. doi: 10.1146/annurev-ento-120710-100618. Epub 2011 Sep 9. PMID: 
21910635. 

6- Wein LM, Liu Y. Analyzing a bioterror attack on the food supply: the case of botulinum 
toxin in milk. Proc Natl Acad Sci U S A. 2005 Jul 12;102(28):9984-9. doi: 
10.1073/pnas.0408526102. Epub 2005 Jun 28. PMID: 15985558; PMCID: PMC1161865. 

7- Tumbarski Y. Foodborne zoonotic agents and their food bioterrorism potential: a review. 
Bulg J Vet Med. 2020;23:147-59. doi:10.15547/bjvm.2232. 

8- Wesley IV. Public health impact of foodborne illness: impetus for the international food 
safety effort. In: Heredia N, Wesley I, García S, editors. Microbiologically Safe Foods. 
Hoboken (NJ): John Wiley & Sons; 2009. p. 1-13. doi:10.1002/9780470439074.ch1. 

9- Christian MD. Biowarfare and bioterrorism. Crit Care Clin. 2013 Jul;29(3):717-56. doi: 
10.1016/j.ccc.2013.03.015. PMID: 23830660; PMCID: PMC7127345. 

10- CDC. MERS-CoV | Home | Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus [Internet]. 
n.d. Available from: http://www.cdc.gov/coronavirus/mers/ (Accessed 2015 Aug 21). 

11- CIDRAP. MERS-CoV [Internet]. n.d. Available from: 
http://www.cidrap.umn.edu/infectious-disease-topics/merscov (Accessed 2015 Aug 21). 

12- Rewar S, Mirdha D, Rewar P. Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus: An 
Emerging Infection. PharmaTutor. 2015;3:41–38. 

13- Medical News Today. What is MERS? What you need to know [Internet]. n.d. Available 
from: http://www.medicalnewstoday.com/articles/262538.php (Accessed 2015 Aug 21). 

14- WHO. Middle East respiratory syndrome coronavirus (MERS-CoV) [Internet]. n.d. 
Available from: http://www.who.int/emergencies/mers-cov/en/ (Accessed 2015 Aug 21). 

15- Abdel-Moneim AS. Middle-East respiratory syndrome coronavirus: Is it worth a world 
panic? World J Virol. 2015;4(3):185–187. doi:10.5501/wjv.v4.i3.185 

16- Lim PL. Middle East respiratory syndrome (MERS) in Asia: lessons gleaned from the 
South Korean outbreak. Trans R Soc Trop Med Hyg. 2015;109:541–542. 
doi:10.1093/trstmh/trv064 

17- Shahifardous M, Fallahmehrabadin MH. Health, Safety, and Biosecurity (Animal 
Diseases and Public Health). Tehran: Loh Negar; 2012. 928 p. ISBN: 9786006130163. 



 

36 

 

18- Shahifardous M, Fallahmehrabadin MH. Identification and Countermeasures for 
Biological Threats (General Concepts) [Internet]. Tehran: Loh Negar; 2012 [cited 2025 
Nov 17]. Available from: https://goums.ac.ir/files/padafand/files/zisti_-_omoomi.pdf 

19- Cole LA. Open-Air Biowarfare Testing and the Evolution of Values. Health Secur. 2016 
Sep-Oct;14(5):315-22. doi: 10.1089/hs.2016.0040. Epub 2016 Aug 26. PMID: 27564984; 
PMCID: PMC5041545. 

20- Stipp, D. Bioterror Is in the Air. Vol. 144, Fortune Media Group Holdings, 2001. 
 


	جلد - سند پدافند زیستی-2
	2
	پدافند زیستی  دو
	جلد - سند پدافند زیستی-2
	خلاصه پدافند زیستی - final_2 _2_

	راهنمای استقرار سند پدافند


