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  : تاسیسات شرکت هاي صنعتیسطح پدافند زیستی در راهنماي استقرار سند 

و کارشناسان  پزشکان خانواده مراکز درمانی ،تیم سلامت کار ،جهت استفاده کارکنان بهداشت و درمان، دستورالعمل پدافند زیستی 
  بیماریهاي واگیرکارشناسان کنترل تیم هاي واکنش سریع بهداشتی و ، انس هاي مراکز بیمارستانیژاور ،بهداشت محیط و عمومی

با و سایر همکاران مرتبط  ، HSEواحد ، کارشناسانخدمات عمومیواحد جهت استفاده کارکنان (پیوست یک)، خلاصه پدافند زیستی 
  در سطح شرکت صنعتی پدافند غیر عامل 

  اقدامات زیر انجام شود : پدافند زیستیضروریست جهت استقرار سند 

 .شرکت مطرح و فرآیند اجراي آن برنامه ریزي گردد  مدیریت بحران و پدافند غیر عامل در کمیته موضوع فوق  . 1

 درمان جهت همکاري با مدیریت شرکت معرفی شود.و نماینده بهداشت از طرف مناطق سازمان  . 2

نظام مراقبتهاي سندرمیک و  پیگیري  و ءجهت اجرا کاملارات توسط مدیریت ارشد شرکت معرفی و اختی پدافند زیستیمسئول  . 3
بیوتروریسم  واگیر و هاي سایر اقدامات بهداشتی جهت پیشگیري از بروز بیماري رصد و شناسائی موارد مشکوك و محتمل  بیماري و

 .نماید ارسالرا داشته و گزارش اقدامات را براي مدیریت ارشد شرکت  )انسان ساخت(

جهت تبادل  بهداشت و درمان صنعت نفت، منطقه حیطمعمومی و بهداشت کارشناسان  و همکاري مستمر با مسئولین طب صنعتی  . 4
نظارت پیگیري در سطح شرکت و جمع بندي گزارشات ارسالی و مسري بیماري  مبتلا به مشکوك شدهشناسائی موارد اطلاعات 

 صورت پذیرد.)... و خوابگاه زشیور(کن عمومی ابهداشتی بر آب و غذا و اممستمر 

در بیماریهاي واگیر و اقدامات مراقبتی جهت خانواده شاغلین  موارد ابتلا به جهت پیگیريمناطق سازمان مشارکت پزشکان خانواده  . 5
 هاي نفت و گاز انجام شود . سطح شهرك

 .که دچار علام مشکوك شده اندگزارش دهی برخط براي کارکنانی همکاري واحد فن آوري اطلاعات جهت ایجاد سامانه  . 6

قرنطینه موارد مشکوك یا اقدامات درمانی و و پیگیري و مراکز درمانی واحدهاي امورکارکنان جهت هماهنگی بین شاغلین همکاري  . 7
 انجام شود.منطقه صنعتی  همجواربیمارستان هاي انتقال به و  در منطقه  HSEت کار و مدر تاسیسات با نظارت تیم سلا

امکان  صنعتیشرکت کارکنان تفاهم نامه همکاري با مراکز بیمارستانی همجوار در صورت بروز همه گیري در سطح و عقد تنظیم  . 8
 پذیرش بیماران تسهیل گردد.

برگزار شود و گزارشات پیشرفت  در شرکت  به صورتی فصلی مدیریت بحران و پدافند غیر عامل ضروریست جلسات کمیته  . 9
 .شرکت ارائه گرددبه مدیریت هاي پدافند زیستی  بازنگري نظام مراقبتو به صورت سالیانه گزارش  یاقدامات در جلسه بررس

داشته  لازم را براي افزایش سطح سواد سلامت کارکنان به صورت فعال همکاري صنعتیواحدهاي روابط عمومی و آموزش شرکت  . 10
 و برنامه هاي آموزشی متناسب با شرایط فصول سال و شیوع بیماریهاي واگیر اقدام نمایند. باشند

 پیمانکاران در سطح قراردادهاي شرکت لحاظ گردد HSEموضوعات مرتبط با پدافند زیستی در سند  . 11

  و پشتیبان  امدادگر به عنوانمورد نیاز می باشد لذا معرفی داوطلبین  ،جهت استقرار طرح شرکت صنعتی کارکنانتمامی همکاري   . 12
 موثر میباشد.در سطح شرکت می تواند در پیشبرد اهداف نظام مراقبت پدافند زیستی فرآیند نظام مراقبتهاي سندرمیک  اجراء

   .شرکت انجام شودواحد هاي مرتبط عملکرد سطح آمادگی ها و مانورهاي میدانی جهت ارزیابی  ضروریست به صورت فصلی تمرین . 13
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 اصطلاحات و عاریفت

 زیستی پدافند

 وضعیت اعلان و تشخیص زیستی، مخاطرات و تهدیدات پایش و رصد شامل اقدامات و تدابیر از ایمجموعه به

 شناسایی و شفک ها،آن بندی سطح و بندی طبقه کشور، زیستی هایسرمایه و ها دارایی تعیین زیستی، های

 آموزش، ی،زیست مراکز و صنایع ها، زیرساخت حریم نتعیی زیستی، های زیرساخت پذیری وآسیب ضعف نقاط

 در اقدامات امانج با مقابله جهت مناسب تجهیزات تامین پشتیبانی، مدیریت، زیستی، هایرزمایش و مرینت

 بازیابی و اکسازیپ زیستی، مصدومین درمان و نجات و امداد آلودگی، رفع منطقه، مانندتهدید زیستی مخاطرات

  شود. می اطلاق اسکان و تخلیه آلوده، منطقه

 زیستی تهدید

-سرمایه نابودی و فتضعی موجب که زیستی عوامل از استفاده با غیرطبیعی یا طبیعی حادثه یا ویدادر هرنشانه،

 تهدید گردد، شورک در زیستی ملی هایسرمایه نابودی و تخریب طریق از اقتصادی هایآسیب یا و انسانی های

 .شودمی محسوب زیستی

 زیستی بحران

 سرمایه زیستی، ملهح یا و بیوتروریستی اقدامات طبیعی، حوادث سطهوا به زیستی عوامل انتشار اثر بر چنانچه

 برطرف که نحوی به شود؛ جامعه بر وحشت و ترس سبب و گردد خسارت دچار محیطی زیست و انسانی های

 .است داده رخ زیستی بحران باشد، فوری اضطراری اقدامات انجام نیازمند آن کردن

 سمیترور

 وحشت، و رعب ادجای دفه اب ینانوقغیر صورت به افراد هایدارایی یا افراد یهعل خشونت یا زور کارگیریب

 یا فیزیکی حتجرا دارایی، به خسارت ردنک وارد متروریس دفه .ندیگویم سمیترور را باج تنرفگو اذیاخ

 تروریسم ترکوچك اشکال است. تحقیقاتی مؤسسات هجمل از اختارهاییس یا دولت مردم، به اقتصادی آسیب

  هستند. ذاغ و آب جمله از ممه هایزیرساخت و عمومی دماتخ مراکز ونقل، حمل سامانه به حمله شامل

 زیستی تروریسم

 و هاهورمون ها،پریون ها،ژن ها،توکسین ،ناقلین ،هاچقار ها،ویروس ها،باکتری مانند زیستی عواملکاربرد 

 و انسانی هایسرمایه بردن بین از و تخریب زدن، آسیبرمنظو بهبرای اهداف و حملات تروریستی  مشابه موارد
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 ایجاد طریق از غذایی مواد و آشامیدنی آب طبیعی، منابع زیست، محیط ،وکشاورزی دامی محصولات مانند ملی

 را تروریست زیستی گویند. اجتماعی و سیاسی هایموفقیت حصول برای وحشت و رعب

 زیستی پدافند عملیاتی نظام

 هایبخش عاملت نحوه روابط، و وظایف ها،نقش تعیین از متشکل زیستی پدافند اقدامات و یرتداب مجموعه

 ماموریت جرایا و اهداف تحقق چگونگی زیربط، اجرایی هایدستگاه مسئولیت زیستی، پدافند عملیات مختلف

  باشد.می زیستی پدافند حوزه در

 زیستی جنگ

 کشور یك توسط که یاقتصاد هایزیرساخت یا و انسانی منابع علیه یزیست تسلیحات از پنهان یا آشکار استفاده

 دارخدشه و اقتصادی خسارات تحمیل مقاومت، بردن بین از نظامی، ضربه نمودن وارد هدف با و متخاصم

 .گیردمی انجام کشور ملی امنیت نمودن

 زیستی سلاح

 برده کار به ها کسینتو مانند آنها های رآوردهف یا بیماریزا زیستی عوامل عمدی انتشار برای که ایوسیله هر

 مواد آب، وسطت انتشار طریق از عوامل این شود. می نامیده بیولوژیك افزار جنگ یا زیستی سلاح میشود،

  شوند. می برده کار به افشانه شکل به یا و ناقل حشرات ،غذایی

 زیستی عوامل

 مواد ای هاپریون ،هانگلا ،هاقارچ ،هاباکتری ،هاویروس ندمان ییهامیکروارگانیزم ویژه به زیستی موجودات به

 یا بیماری ایجاد توانایی ژنیتیکی کاریدست مانند غیرطبیعی یا طبیعی صورت به که هاآن از شده مشتق سمی

 عوامل -1 نوع دو بر عوامل این باشد. داشته را زیست محیط به آسیب و گیاهان و حیوانات انسان، در مرگ

 مانند نوین یزیست عوامل -2 و هاهورمون زیستی، سموم طبیعی، هایمیکروارگانیزم مانند کلاسیك یزیست

 زیستی شبیه ادمو پنهان، هایویروس نوپدید، هایبیماری مصنوعی، زیستی عوامل تغییریافته، زیستی سموم

  باشد.می انتخابی زیستی عوامل و خاموش
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 زیستی تهدیدات دامنه

 محیط یاهان،گ دام، انسان، شامل که است شده متمرکز زیر هایبخش در زیستی تهدیدات امنهد کلی طور به

  باشد.می آشامیدنی آب و دارو و غذا طبیعی، منابع و زیست

 زیستی پیامد

 که است جهانی یا لیم ای،منطقه محلی، فردی، مقیاس در زیستی حادثه از حاصل تأثیرات و بازتاب نتایج، شامل

 حیاتی روند یا محیطی زیست حوزه در نابودی یا بیماری تغییر، آسییب، اختلال، آلودگی، سبب تاس ممکن

 یا روانی ی،فرهنگ سیاسی، اقتصادی، اجتماعی، تجاری، تاثیرات یا زیستی های سرمایه یا زنده موجودات

  شود. دائمی یا مدت بلند مقطعی، صورت به حاکمیتی

 زیستی حمله

 و یماریب بروز موجب که سمومی و باکتری ویروس، جمله از بیولوژیك عوامل دنکر پخش از است عبارت

 :است دسته چهار بیولوژیکی حمله تأثیرات .شودمی گیاهان نابودی و حیوانات ها، انسان میان در مرگ

 متوقف جایی،جاب و سفر محدودیت :اقتصادی -3 وحشت؛ و ترس بروز :روانی -2 بیماری؛ بروز :فیزیکی -1 

 آلوده اهان وگی حیوانات، ها،انسان دیدن آسیب :محیطی زیست-4 کار؛ و کسب و اقتصادی های فعالیت دنش

 ی.آب منابع مثل طبیعی منابع شدن
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 مقدمه ای بر اهمیت پدافند زیستی در صنعت نفت
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 پدافند زیستی در صنعت نفتاهمیت 

ن، . بنابرایشده استتر وز، تهدیدات زیستی با پیشرفت فناوری و افزایش تعاملات جهانی پیچیدهدنیای امر در

وانایی گی، بر تآماد پدافندزیستی در صنعت نفت نیازمند رویکردی پویا و چندلایه است که علاوه بر پیشگیری و

و رکنان مت کاها به حفظ سلاتنگذاری در این حوزه نهواکنش سریع و بازسازی تأکید داشته باشد. سرمایه

 منیت ملیی در اعنوان یك بخش کلیدبلکه جایگاه صنعت نفت را به ؛کندوتداوم تولید کمك میخانواده آنان 

تواند به ی، میزیست ایمنیار ایجاد فرهنگ سازمانی مبتنی برکنراین اقدامات، د. کندو اقتصادی کشور تقویت می

تی یکی د زیسپدافند. در برابر تهدیدات زیستی منجر شو آوری این صنعتها و افزایش تابپذیریکاهش آسیب

ش که هدف آن کاه شودبه مجموعه اقداماتی اطلاق میغیرعامل است که  های مهم پدافندازجنبه

 و ولوژیکیت بیهای واگیر، حملاماریها و ارتقای آمادگی در برابر تهدیدات زیستی، از جمله بیپذیریآسیب

ه شمار شور بهای استراتژیك و حیاتی کی از عوامل زیستی است. در صنعت نفت، که یکی از بخشحوادث ناش

ا ناشی ز آنجاین اهمیت ا .کندرود، پدافند زیستی در حوزه بهداشت و درمان اهمیت دوچندانی پیدا میمی

ر یستی قرالف زات مختویژه در مناطق عملیاتی و دورافتاده، در معرض خطرشود که کارکنان صنعت نفت، بهمی

ر ساز انتشامینهزالمللی، و شرایط خاص اقلیمی، های پرجمعیت کاری، تعاملات گسترده بیندارند. وجود محیط

های جامع امهی برنها است. از این رو، طراحی و اجراها و دیگر پاتوژنها، باکتریعوامل زیستی مانند ویروس

 و کنانتواند نقش بسزایی در حفظ سلامت کارصنعت نفت میپدافند زیستی در حوزه بهداشت و درمان 

 .، تداوم تولید، و کاهش خسارات ناشی از تهدیدات زیستی داشته باشدخانواده آنها

ش و های پایسعه سیستمهای بهداشتی، تواقداماتی همچون ارتقای سطح آگاهی کارکنان، بهبود زیرساخت

در این  کلیدی سریع در برابر حوادث زیستی از جمله راهبردهایهای واکنش و تقویت توانمندی هشدار سریع

ر صنعت انی دشوند. هدف نهایی این اقدامات، تضمین پایداری عملیاتی و حفظ سرمایه انسحوزه محسوب می

درمان  وهداشت بپدافند زیستی در . کندنفت است که نقشی حیاتی در امنیت اقتصادی و انرژی کشور ایفا می

ریت یدبلکه شامل م یا عمدی است،تنها به معنای مقابله با تهدیدات زیستی ناشی از عوامل طبیعی هصنعت نفت ن

فت به شود. صنعت نهای کاری نیز میهای ناشی از محیطهای شغلی و عفونتکاهش خطرات مرتبط با بیماریو

 وتجهیزات  ازه اتی، استفادهای خود، از جمله تراکم نیروی انسانی در مناطق عملیدلیل ماهیت خاص فعالیت

. رار داردونی قهای جغرافیایی متنوع، در معرض تهدیدات زیستی گوناگو حضور در محیط های پیشرفتهفناوری

 ت زیستیتی حملاح، ورود عوامل بیولوژیکی ناشناخته و های عفونیشامل شیوع بیماری تواننداین تهدیدات می

 .دهدفمند باشن
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 صنعت نفت ضرورت پدافند زیستی در

یه ترین سرماعنوان اصلیهای کلیدی در این صنعت، تضمین سلامت و ایمنی نیروی کار بهیکی از چالش

اهش کتواند به مناطق عملیاتی میفونی یا رخداد یك بحران زیستی درسازمانی است. شیوع یك بیماری ع

صنعت  ابستگید. علاوه بر این، وخسارات اقتصادی گسترده منجر شو های تولیدی ووری، توقف فعالیتهرهب

چندان دویز نرا و خانواده آنان  نفت به نیروی انسانی متخصص و ماهر، اهمیت حفاظت از سلامت کارکنان

سانی، نیروی ان والمللی کالا همچنین، صنعت نفت به دلیل ارتباط نزدیك با بازارهای جهانی و تبادل بین. کندمی

ات ین تهدیدای از ورودی عوامل زیستی به کشور عمل کند. بنابراین، پیشگیر عنوان یکی از نقاطممکن است به

 در صنعت نفت یستیپدافند ز اهداف اجرایی پیشگیرانه .ها از اهمیت راهبردی برخوردار استو کنترل سریع آن

 .زیر برشمردئه شده در ارا 6تا  1موارد را می توان بصورت 

های کاری حیطمهای نظارتی پیشرفته برای پایش ایجاد سیستم شامل خطرات که پایش و شناسایی زودهنگام-1

 می باشد. و شناسایی عوامل زیستی خطرناک در مراحل اولیه

حوه تی و نافزایش سطح آگاهی کارکنان و مدیران درباره تهدیدات زیس از طریق سازیآموزش و فرهنگ-2

 .ی می باشدی عملیاتهای آموزشی و مانورهامهها از طریق برنامقابله با آن

ه خدمات و ارائ مناطق عملیاتی به امکانات بهداشتی پیشرفته تجهیزاز طریق های بهداشتیتوسعه زیرساخت-3

 اشد.بمی تواند به از دیگر اهداف پیشگیرانه پدافند زیستی در صنعت نفت  درمانی سریع و مؤثر

رابر باهنگ در بحران برای واکنش سریع و همهای جامع مدیریت طراحی و اجرای برنامهبا  مدیریت بحران-4

 صورت می پذیرد. حوادث زیستی

های نوین پیشگیری، توسعه روش های علمی برای شناسایی وپژوهش حمایت از ی شاملتحقیقات و نوآور-5

 تواند تاثیرات مخرب را تا حد زیادی کاهش دهد.که می شناسایی و درمان عوامل زیستی

د ، پدافنله وزارت بهداشتهای مرتبط از جمایجاد هماهنگی میان سازمان طریق از بخشیهمکاری بین-6

 باشد.ینیز موثر م برای تقویت اقدامات مشترک المللیبینداخلی و حتی  نهادهای سایر و  غیرعامل

  یستیدر پدافند ز صنعت نفت بهداشت و درمان یواحدهاجایگاه 

خط  ،کارکنان این صنعت و خانواده آنانتولی بهداشت و سلامت نفت بعنوان م صنعت سازمان بهداشت و درمان

پدافند زیستی به منظور  بندی واحدهای بهداشت و درمان درگروه .باشدمجری پدافند زیستی می مقدم و

بندی بر اساس شود. این گروهه با تهدیدات زیستی انجام میهسازماندهی بهتر و ایجاد هماهنگی مؤثر در مواج
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هنگی و کاهش زمان سازی منابع، افزایش همابه بهینهکه  گیردهای هر واحد صورت میأموریتوظایف و م

تواند در ایجاد کند. هر واحد با ایفای نقش تخصصی خود میبا تهدیدات زیستی کمك می مقابلهواکنش در 

بندی، تضمین یمیك سیستم جامع و مؤثر برای پدافند زیستی در صنعت نفت سهیم باشد. هدف نهایی این تقس

نقش مجموعه در ادامه،  باشد.می لیاتی در برابر تهدیدات زیستیهای عمسلامت کارکنان و پایداری فعالیت

 .بصورت ذیل تقسیم بندی کردرا میتوان  سازمان بهدشت و درمان صنعت نفت

صنعت  ستی درد زیهای پدافنامهها، راهبردها و برنطراحی و تدوین سیاستاز طریق  :یمدیریت و هماهنگ-1

ری برگزا؛ های مرتبطمدیریت بحران و سایر بخش ؛ین واحدهای مختلف بهداشت و درمانهماهنگی ب ؛تنف

 ر عملکردظارت بنارزیابی و و ؛ جلسات هماهنگی و مانورهای عملیاتی برای آمادگی در برابر تهدیدات زیستی

 .سایر واحدها در حوزه پدافند زیستی

یستی و زهدیدات درباره تو خانواده  های آموزشی برای کارکنانتدوین و اجرای برنامه: آموزش و پیشگیری-2

های ملتورالعارائه دس؛ ترویج فرهنگ بهداشت فردی و سازمانی در میان کارکنان؛ هانحوه پیشگیری از آن

 .واکسیناسیون پیشگیری و بهداشتی؛

مله ، از جو خانوارهای تحت پوشش کاریهای پایش مداوم عوامل زیستی در محیط: پایش و نظارت-3

ر زیستی د هدیداتهای هشدار سریع برای شناسایی تاستفاده از سیستم؛ هاها و دیگر پاتوژنها، باکتریویروس

های شائه گزاره و ارتهی؛ نظارت بر کیفیت آب، غذا، هوا و سایر منابع حیاتی در مناطق عملیاتی؛ مراحل اولیه

های یسكشناسایی و ارزیابی ر تحت پوشش؛ و محیط های مسکونی ستی محیط کارمنظم درباره وضعیت زی

 .و خانوارهای تحت پوششی های کارمحیطزیستی در 

؛ امل زیستیدیده یا مبتلا به عوکارکنان آسیبها و خانوادهارائه خدمات درمانی فوری به : درمان و امداد-4

 داروها و سازیهتأمین و ذخیرر؛ های واگیبا شیوع بیماری مقابله سازی مراکز درمانی برایتجهیز و آماده

مان ترل و دررای کنهای پزشکی به مناطق آلوده باعزام تیم؛ و تجهیزات پزشکی موردنیاز برای شرایط اضطراری

 .بیماران

نه رنطیقدیریت م؛ های عملیاتی برای واکنش سریع به حوادث زیستیطراحی و اجرای برنامه: مدیریت بحران-5

بی میزان ارزیا؛ المللی در شرایط بحرانهای داخلی و بینسازمان هماهنگی با؛ و ایزوله کردن مناطق آلوده

 ی.ی بازسازی و بازگشت به شرایط عادریزی براخسارات و برنامه

؛ هاهای مقابله با آنهای علمی برای شناسایی عوامل زیستی جدید و روشانجام پژوهش: تحقیق و توسعه-6

همکاری با مراکز تحقیقاتی ؛ ها و ابزارهای نوین برای پیشگیری، پایش و درمان تهدیدات زیستیسعه فناوریتو
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های تحقیقاتی به واحد مدیریت برای بهبود ارائه گزارش و ؛المللی برای تبادل دانش و تجربیاتداخلی و بین

 .های پدافند زیستیبرنامه

امات تی و اقدات زیسنی سریع و دقیق به کارکنان و مدیران درباره تهدیدرسااطلاع: رسانیارتباطات و اطلاع-7

 ز انتشارالوگیری جمدیریت شایعات و ؛ های ارتباطی برای تبادل اطلاعات در شرایط بحرانایجاد کانال؛ لازم

 .یرتباطاها و ابزارهای های عمومی از طریق رسانهارائه آموزش؛ و اطلاعات نادرست در مواقع حساس

اسك، ممانند  یت زیستاز برای مقابله با تهدیداتأمین و ذخیره تجهیزات و مواد موردنی: و پشتیبانی آمادگی-8

ه ارائ؛ اریها در شرایط اضطرمدیریت زنجیره تأمین داروها و واکسن؛ کنندههای ایمنی و مواد ضدعفونیلباس

 سازی امکاناتادهنگهداری و آم؛ و های امدادینقل برای انتقال سریع تجهیزات، بیماران و تیم و خدمات حمل

 .های بهداشتیو زیرساخت

 بهداشت محیط در پدافند زیستی  مهندسی نقش واحد

 مرکز بربا ت، بهداشت و درمان صنعت نفت واحدهای یکی از ارکان اصلیبه عنوان واحد بهداشت محیط 

یفا ستی اقش حیاتی در کاهش خطرات زیهای کاری، نو کنترل عوامل زیستی در محیط پیشگیری، شناسایی

 اشت عمومیزا و ارتقای بهدیش محیطی، کنترل عوامل بیماریای در زمینه پااین واحد وظایف گسترده کند.می

 ارد نقشدری زیادی و وسعت کابوده مناطقی که صنعت نفت از نظر دامنه تحت پوشش گسترده  درو  دارد

یشتر و بهای یزیربه برنامه  نیازهای تهیه و توزیع غذا اماکن و محل بازرسی ازکند چرا که را ایفا میتری برجسته

یش از بهواز ا بعنوان مثال واحد بهداشت محیط سازمان بهداشت و درمان .تری داردهای طولانیطی مسافت

 رواین زاارد. بهداشتی را تحت پوشش د ای مختلف عملیاتی، ستادی، خدماتی وچندین شرکت نفتی با واحد ه

در  و چه کلیدی در پیشگیری و کنترل تهدیدات زیستی چه در سازمان بهداشت و درمانبعنوان یك عنصر

ازمان سیستی در در زمینه پدافند ز واحد بهداشت محیطها و وظایف نقش .آیدبه شمار میمجموعه صنعت نفت 

 :زیر برشمردصورت به بهداشت و درمان نفت را می توان

 

 ارت بر عوامل زیستیپایش و نظ -1

ها، زا مانند قارچاین فرایند از طریق پایش کیفیت هوای محیط کار، با هدف شناسایی و کنترل عوامل بیماری

شود. همچنین، پایش آب و فاضلاب با هدف نظارت بر کیفیت آب آشامیدنی و ها انجام میها و ویروسباکتری

گیرد. کنترل مواد های مرتبط با آب صورت میشیوع بیماری منظور پیشگیری ازمدیریت بهداشتی فاضلاب، به
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شود. های زیستی انجام میغذایی نیز از طریق بررسی کیفیت و سلامت مواد غذایی مصرفی و شناسایی آلودگی

 گیرند.علاوه بر این، منابع احتمالی آلودگی در خاک، آب و تجهیزات مورد ارزیابی و شناسایی قرار می

 

 های عفونیاز شیوع بیماریپیشگیری  -2

ن و س کارکناش تماها و الزامات بهداشتی، با هدف کاههای بهداشتی از طریق ارائه دستورالعملتدوین پروتکل

یش شامل پا یماریبشود. همچنین، نظارت و کنترل ناقلین های آنان با عوامل زیستی خطرناک انجام میخانواده

یز زیستی ن ندهایهای عفونی باشند. مدیریت پسماتوانند ناقل بیمارییو کنترل حشرات و جوندگانی است که م

رش ار و گستانتش منظور جلوگیری ازآوری، تفکیك و دفع ایمن پسماندهای زیستی، بهبا نظارت بر فرایند جمع

 گیرد.زا صورت میعوامل بیماری

 

 های زیستیارزیابی ریسک -3

لیاتی و های عمهای مرتبط با عوامل زیستی در محیطرزیابی ریسكتحلیل خطرات زیستی با هدف شناسایی و ا

یری ك و پیشگش ریسشود. در ادامه، با توجه به نتایج ارزیابی، راهکارهای مناسب برای کاهمسکونی انجام می

ای های دورهرشهای محیطی و ارائه گزاشود. همچنین، تهیه گزارشاز بروز و گسترش عوامل زیستی ارائه می

ریزی برای هگیری و برناموضعیت بهداشت محیط به مدیران و مسئولان پدافند زیستی، نقش مهمی در تصمیم از

 پیشگیری و کنترل مخاطرات زیستی دارد.

 

 بخشیآموزش و آگاهی -4

ی ایش آگاهف افزهای آموزشی، با هدها و دورههای آنان از طریق برگزاری کارگاهآموزش کارکنان و خانواده

ت نه بهداشسازی در زمیشود. همچنین، فرهنگد در زمینه شناسایی و پیشگیری از عوامل زیستی انجام میافرا

ورت های آنان صمحیط با هدف ارتقای سطح آگاهی و رعایت اصول بهداشتی در میان کارکنان و خانواده

عات رائه اطلاارسانی مستمر و ها پیشگیری شود. اطلاعگیرد تا از رفتارهای پرخطر و پیامدهای ناشی از آنمی

ینه ر این زمدمهم  ها نیز از دیگر اقداماتهای پیشگیری و مقابله با آنروز درباره تهدیدات زیستی و روشبه

 است.

 

 مدیریت بحران در شرایط اضطراری زیستی -5

م برای کنترل پاسخ سریع به حوادث زیستی از طریق مشارکت در عملیات مدیریت بحران و انجام اقدامات لاز

سازی مناطق آلوده و اجرای گیرد. در این شرایط، ایزولهشیوع عوامل زیستی در شرایط اضطراری صورت می
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های کاری و مسکونی تحت پوشش، اهمیت اقدامات لازم برای محدود کردن انتشار عوامل زیستی در محیط

مله واحدهای درمانی، پشتیبانی و مدیریت ای دارد. همچنین، همکاری و هماهنگی با سایر واحدها، از جویژه

 منظور مدیریت مناسب شرایط اضطراری و کاهش پیامدهای ناشی از حوادث زیستی ضروری است.بحران، به

 

 های بهداشتیتوسعه زیرساخت -6

آب،  دیریتهای پایدار برای مهای بهداشتی با هدف ایجاد و توسعه زیرساختسازی سیستمطراحی و بهینه

 ناسب، ازشتی مهای کاری به امکانات بهداشود. همچنین، تجهیز محیطب و پسماندهای زیستی انجام میفاضلا

محیط  هداشتتواند نقش مهمی در ارتقای سطح بهای تهویه مناسب، میهای تصفیه آب و سیستمجمله دستگاه

 و کاهش خطرات ناشی از عوامل زیستی داشته باشد.

 

 للیالمهمکاری داخلی و بین -7

با  ی مرتبط،هادهانزیست و سایر های مرتبط از طریق تعامل با وزارت بهداشت، سازمان محیطهمکاری با سازمان

 واردسازی ستانداشود. همچنین، های مشترک انجام میهدف تبادل اطلاعات، هماهنگی اقدامات و اجرای برنامه

انه، ت پیشگیرقدامامنظور ارتقای سطح ات محیط، بهالمللی در حوزه بهداشکارگیری استانداردهای ملی و بینبه

 گیرد.افزایش آمادگی و بهبود مدیریت مخاطرات زیستی مورد توجه قرار می
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 فصل دوم:

 انسانیمهمترین تهدیدات زیستی 
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 تهدیدات زیستی انسانی

 میرمستقیغ ای میطور مستقبه توانندیکه م شودیاطلاق م یطراتاز عوامل و مخا یابه مجموعه یستیز داتیتهد

و  یماریوز بب برموج میصورت مستقعوامل به نیاز ا یقرار دهند. برخ ریها را تحت تأثانسان یسلامت و زندگ

 یامدهایپ ،یاهیو گ یوانیح یهاتیجمع رد بیآس جادیبا ا گرید یو برخ شوندیاختلال در سلامت انسان م

 یمختلف یستیامل زز عوا یعمدتاً ناش داتیتهد نیو رفاه انسان به همراه دارند. ا تیسلامت، امن یبرا یاهیثانو

 ،یعیطب تواندیل معوام نیانتشار ا ای جادیهستند. منشأ ا یستیها و سموم زقارچ ها،یباکتر ها،روسیهمچون و

عوامل  نتشارانتقال و ا یرهایمس ییشناسا رو،نیباشد. ازا یعمد ط،یشرا یدر برخ ای یرعمدیو غ یتصادف

 .شودیمحسوب م یستیز داتیتهد تیریو مد یزیراز موضوعات مهم در برنامه یکی ،یستیز

 نایعامل مت شیونقل و افزاحمل یهاافراد و کالاها، توسعه شبکه ییجاجابه شیارتباطات، افزا عیسر گسترش

 یانطقهممنطقه به  كیاز  یزمان کوتاهتوانند در مدتب یستیجوامع مختلف موجب شده است که عوامل ز

ده مشاه ییایجغراف یادر محدوده اممکن است در ابتد زایماریعامل ب كی ،یطیشرا نیمنتقل شوند. در چن گرید

 ن،ی. بنابراکند دایگسترش پ زین گریانتقال، به مناطق د یمناسب برا طیشود، اما در صورت فراهم بودن شرا

ل هش احتمار کاد یها، نقش مهمکنترل آن یو اتخاذ اقدامات مناسب برا یستیانتقال عوامل ز یهاشناخت راه

 نیتره مهموند کمنتقل ش یمختلف یرهایاز مس توانندیم یستی. عوامل زدارد یعفون یهایماریبروز و گسترش ب

 اند از:ها عبارتآن

 ها(:هوا )آئروسل قیانتقال از طر -1

 یست. برخر آن اهوا و ذرات معلق د قیها از طرانتشار آن زا،یماریعوامل ب یانتقال برخ یرهایاز مس یکی

فراد، ق توسط استنشادر هوا منتشر شوند و در صورت ا زیر اریدر قالب ذرات بس توانندیم هایو باکتر هاروسیو

 هیانند تهوم یواملع ریتحت تأث تواندیم عوامل نیو سرعت انتشار ا زانیشوند. م زایماریموجب انتقال عامل ب

 ل،یدل نیه هم. بردیمشترک قرار گ یفضا كیزمان حضور افراد در و مدت یطیمح طیتراکم افراد، شرا ط،یمح

وامل قال عاز اقدامات مهم در کاهش خطر انت ه،یاصول مناسب تهو تیو رعا طیمح یهوا تیفیتوجه به ک

 .رودیهوابرد به شمار م یزایماریب
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 بدن: عاتیبا ما میرمستقیغ ای میس مستقتما -2

، بزاق، باشد. خون زایماریعوامل ب یانتقال برخ یرهایاز مس یکی تواندیم زیبدن افراد آلوده ن عاتیبا ما تماس

 ایها آن با میباشند و تماس مستق یعوامل عفون یخاص حاو طیبدن ممکن است در شرا عاتیما ریمدفوع و سا

صول ا تیرعا رو،نیرا فراهم کند. ازا یماریانتقال ب نهیآلوده، زم طیو مح لیوسا قیاز طر میرمستقیتماس غ

 لیوسا وواد ممناسب  تیریو مد ازیموردن طیدر شرا یحفاظت فرد زاتیاز تجه حیاستفاده صح ،یبهداشت فرد

 دارد. تیاهم زایماریآلوده، در کاهش احتمال انتقال عوامل ب

 

 نده:ز نیحامل قیانتقال از طر -3

 وانات،یح ریاموجودات زنده، از جمله حشرات، پرندگان و س قیاز طر توانندیم زایماریاز عوامل ب یبرخ

 فایا یمارینتقال برخه اچنقش ناقل را در  توانندیم انیحشرات و بندپا یبرخ ان،یم نیجا و منتقل شوند. در اجابه

 واناتیح یا برخبنسان تماس ا ن،ی. همچنندینما نتقلم گرید زبانیبه م زبانیم كیرا از  زایماریکنند و عوامل ب

اشد. مؤثر ب زایماریعوامل ب یدر انتقال برخ تواندیها مآن یآلوده به ترشحات و مواد دفع یهاطیمح ایآلوده 

 از ت،وانایا حبجهه در موا یاصول بهداشت تیرعا نیها و همچنو کنترل مناسب آن نیناقل تیجمع شیپا ن،یبنابرا

 .شودینوع مخاطرات محسوب م نیمؤثر در کاهش ا ماتاقدا

 

 آب آلوده: ایغذا  قیانتقال از طر -4

رف اشند. مصمطرح ب زایماریمهم انتقال عوامل ب یرهایاز مس یکیعنوان به توانندیآلوده م ییو مواد غذا آب

 تواندیاند، مهآلوده شد زایماریل ببه عوام عیتوز ایانتقال  ،ینگهدار د،یکه در مراحل تول ییمواد غذا ایآب 

ابع ده از منستفاا ،ینکردن اصول بهداشت تیرعا رممکن است در اث یدر افراد شود. آلودگ یماریموجب بروز ب

ت بر نظار ن،ینابرابشود.  جادیها با منابع آلوده اتماس آن ای ییمواد غذا یربهداشتیغ یآب نامناسب، نگهدار

 عیو توز یرگهدان ه،یته ندیدر فرا یاصول بهداشت تیو رعا ییرل بهداشت مواد غذاکنت ،یدنیآب آشام تیفیک

 .شودیممنتقله از آب و غذا محسوب  یهایماریاز ب یریشگیپ یبرا یاز اقدامات اساس ،ییمواد غذا
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 تماس با سطوح آلوده: قیانتقال از طر -5

رت ر صوبمانند و د یسطوح مختلف باق یرو بر یمدت مشخص یبرا توانندیم هایو باکتر هاروسیو یبرخ

ه نوع سطوح ب یر روعوامل ب نیا یماندگار زانیها فراهم شود. متماس افراد با سطوح آلوده، امکان انتقال آن

 تیرعا ،یطیشرا نیدارد. در چن یعوامل مؤثر بستگ ریو سا یطیمح طیجنس سطح، شرا زا،یماریعامل ب

 از یریو جلوگ شوندیطور مکرر لمس مکه به یمناسب سطوح یفونو ضدع یسازها، پاکبهداشت دست

 مؤثر باشد. زایماریدر کاهش احتمال انتقال عوامل ب تواندیبا سطوح آلوده، م یرضروریتماس غ

 

 زیستی تهدیدات عوامل ترین طبقه بندی مهم

منشأ  با یمو سمو یفونشامل عوامل ع ،یستیز حاتیتسل یریکارگبه ای سمیوتروریمؤثر در ب یستیعوامل ز

 ها،ونیامل پرعوامل ش نیها شناخته شده است. انوع مختلف از آن 1200از  شیهستند که تاکنون ب یکروبیم

 سموم نینو همچ هایو پرسلول هااختهیتك یها، برخو قارچ هایاز جمله باکتر ها،سمیکروارگانیم ها،روسیو

 .باشند یو کشندگ ییزایماریب ،ییزاتیهمچون حساس ییهایژگیو یدارا توانندیها هستند که ممرتبط با آن

 ماندنیاقشار و بکمتر است، امکان انت ای کرونیم كیعوامل، که در حدود  نیاز ا یکوچك برخ اریبس اندازه

در  یستیمل زموجب شود که عوا تواندیم یژگیو نی. اکندیفراهم م یزمان مشخصمدت یها را در هوا براآن

 ادرند ازوامل قع نیاز ا ی. برخانندبم یباق طیدر مح شتریب ایروز  كی یها و حتساعت یمناسب، برا طیشرا

 دستگاه تریعمق یهاعبور کرده و وارد بخش یفوقان یدستگاه تنفس ونیلتراسیف یو سازوکارها یدفاع یسدها

 .دکنن دایپ یخون دسترس انیو جر هیخاص، به بافت ر طیشوند و در شرا یتنفس

 هیعل توانندیموارد م یبلکه در برخ شوند،یها محدود نمبه انسان میمستق بیتنها به آس یستیز داتیتهد

 یمحصولات کشاورز ،یدام یهاتیبه جمع بیبه کار گرفته شوند. آس زین ییمحصولات و منابع غذا وانات،یح

بر  تیکرده و در نها جادیا یتوجهلقاب یو اجتماع یاقتصاد یامدهایپ تواندیم ییمواد غذا نیتأم رهیزنج ای

 یامدهایپ یو بررس یستیعوامل ز یابیو ارز ییشناسا رو،نیا بگذارد. از ریکشور تأث كیو اقتصاد  شتیمع

از  یکی.شودیمحسوب م یستیز داتیمقابله با تهد یبرا یزیراز موضوعات مهم در برنامه یکیها، آن یاحتمال

 شیکه با هدف افزا ارائه شده است 1 کایآمر یها یماریاز ب رییشگیکنترل و پمرکز  این دسته بندی ها توسط

مورد  یکروبیعوامل م ،یبندطبقه نی. در اردیگیمورد استفاده قرار م یستیز داتیو توان مقابله با تهد یآمادگ

                                                           
1 Centers for Disease Control and Prevention (CDC) 
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بر  ریتأث ،یشندگو ک ییزایماریب زانیمانند سهولت انتشار، م ییارهایبر اساس مع یستیز حاتیاستفاده در تسل

 .شوندیم یبنددسته C وA  ، Bدر سه گروه ،یعموم یترس و نگران جادیا زانیجامعه و م

 یابر ییعنوان مبنابه یبندچارچوب طبقه نیاز ا توانیو الزامات موجود در صنعت نفت، م طیتوجه به شرا با

 تیریمد یبرا م رااقدامات لاز د،یح تهداستفاده کرد و متناسب با سط یستیمخاطرات ز یبندتیو اولو ییشناسا

 .نمود اجراو  یزیردر سازمان بهداشت و درمان برنامه یستیپدافند ز نهیبه

 

  : عوامل تهدیدات زیستی با پتانسیل بالای انتقال و تأثیر اجتماعیA گروه

 و یجد یستیز داتیعنوان تهدبه شودیهستند که موجب م یخاص یهایژگیو یگروه دارا نیا یاعضا

ا دارند و ر گریرد دفبه  یانتقال نسبتاً آسان از فرد تیعوامل قابل نیخطر بالا شناخته شوند. ا زانیخطرناک با م

 یار. برخوردشوند ن آب و غذا منتقلیو همچن میاز جمله هوا، تماس مستق یمختلف یرهایمس قیاز طر توانندیم

 یو حت ستردهبالقوه در سطح گ یداتیگسترش، به تهد عوامل در صورت نیا شودیسبب م ییهایژگیو نیاز چن

 ریومرگم یبالا نزایبا م توانندیاز موارد م یاریدر بس زیعوامل ن نیاز ا یناش یهایماریشوند. ب لیتبد یجهان

 یجد یهاانبحر به یزمان کوتاهبر سلامت افراد، در مدت دیو شد عیآثار سر جادیا لیهمراه باشند و به دل

ذکور مر عوامل و انتشا هایماریب نیا وعیش ،یو بهداشت یجسم میمستق یامدهایشوند. علاوه بر پ لیتبد یبهداشت

و  بتلاااحتمال  ،یماریاز گسترش ب یدر جامعه شود. نگران یترس و وحشت عموم جادیموجب ا تواندیم

 رگذاریثتأ یتماعاج یابر رفتارهداده و  شیافراد را افزا یسطح اضطراب و نگران تواندیاز آن، م یناش یامدهایپ

ار ا فشرا ب ینظام سلامت و خدمات اجتماع تیعوامل ممکن است ظرف نیگسترش ا گر،ید یباشد. از سو

 تداوم و صورت شود. در یتیو حما یمراقبت ،یبه خدمات درمان ازین شیمواجه سازد و موجب افزا یتوجهقابل

 یادوند عبه اختلال در ر تواندیم یو اجتماع یهداشتب یهارساختیگسترش بحران، فشار واردشده بر ز

 جه،ینت ؛ درقرار دهد ریرا تحت تأث ینهادها و خدمات عموم یجامعه منجر شود و عملکرد برخ یهاتیفعال

 یاهگسترد یمعمو و یتواند فراتر از حوزه سلامت بوده و ابعاد اجتماعیم یداتیتهد نیاز چن یناش یامدهایپ

 کند. دایپ
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 (زخم اهیس یماریب عامل)1 سیآنتراس لوسیباس

 یهاطیحمشکل گرم مثبت است که در  یالهیم باکتری كی ،زخم اهیس یماریب عامل ،سیآنتراس لوسیباس

امناسب ن طیرا. هاگ نسبت به شنمایدیهاگ م جادینامساعد ا یهاطیدر محولی  کندیرشد م یبه خوب یمعمول

ل روه عوامدر گ یباکتر نیازنده بماند.  اکخ ژهیدر هوا و به و تواندیمدت م یمقاوم بوده و طولان یطیمح

 قیاز طر ییذاغآب و مواد  یآن و آلودگ یاسپورها یخطرناک قرار دارد و احتمال انتشار عمد اریبس یستیز

، بز و دد گوسفنخوارانی ماننطور ویژه گیاهزخم یا آنتراکس، بهبیماری باکتریایی سیاهوجود دارد.  سمیوتروریب

ترین طورکلی، مهمهصورت تصادفی یا عمدی به آن مبتلا شود. بکند و انسان نیز ممکن است بهگاو را مبتلا می

ر بیما 1-2 شکلت. اس سیاه زخمی و مننگوآنسفالیتاِدمِ بدخیم زخم ریوی، گوارشی، زخم شامل سیاهانواع سیاه

 دهد.را نشان مییس مبتلا به سیاه زخم و تصویر باکتری باسیلوس آنتراس

همین  ند و بهکتنفسی در مراحل اولیه ممکن است با علائمی عمومی و غیراختصاصی بروز ریوی یا زخم سیاه

هت شبا ن استتواند برای پزشك دشوار باشد. علائم اولیه بیماری ممکدلیل، تشخیص آن در این مرحله می

، قراری، تعریقل تب و لرز، خستگی، سرفه خشك، بینزا داشته باشد و شاملازیادی به سرماخوردگی یا آنفو

یروسی ووردگی سرماخ زخم تنفسی وفاوت مهمی میان سیاهحال، تاین درد عضلانی، سردرد و سرگیجه باشد. با

که لیدرحا شودنی و ترشحات تنفسی مشاهده میریزش بیسرماخوردگی معمولاً آب که درطوریوجود دارد؛ به

، درد ی نفسزخم تنفسی وجود ندارد. با پیشرفت بیماری، علائم شدیدتری مانند تنگاین علائم در سیاه

های سینه، درد شکم، استفراغ و سایر اختلالات سیستمیك ممکن است ایجاد شود. در بررسیقفسه

که از  ه شودشدن غدد لنفاوی مشاهدسینه نیز ممکن است گشادشدگی مدیاستن و بزرگتصویربرداری از قفسه

 رود.شمار میهای مهم در ارزیابی بیماری بهتهیاف

روز پس از  9تا  4سرعت وخیم شود و طی در مراحل پیشرفته بیماری، وضعیت بالینی بیمار ممکن است به

 تواند به مرگ بیمار منجرت میآلودگی، عوارض شدیدی مانند سیانوز، شوک و کما ایجاد شود که در نهای

ها در خون ممکن است به مقادیر بسیار بالایی برسد و تأخیر در ری، تعداد باکتری. در مراحل پایانی بیماگردد

تواند بیوتیکی میته باشد. اگرچه درمان آنتیدنبال داشتواند پیامدهای نامطلوبی بهبیوتیکی میشروع درمان آنتی

شده سموم ترشح دن آثارکرهای موجود در خون شود، لزوماً قادر به خنثیرفتن باکتریموجب کاهش یا ازبین

بنابراین، حتی پس از کاهش بار باکتریایی، خطر بروز عوارض شدید و مرگ همچنان  .توسط باکتری نیست

وجود دارد. در برخی موارد، فاصله زمانی میان بروز علائم شدید بیماری و مرگ بسیار کوتاه است و ممکن 

                                                           
1 Bacillus anthracis 
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تواند نشده میومیر در موارد درماناند که میزان مرگها نیز نشان دادهاست حدود یك روز طول بکشد. گزارش

الریه هموراژیك زخم تنفسی در مراحل پیشرفته ممکن است با درگیری شدید ریوی و بروز ذاتبالا باشد. سیاه

زخم شود. سایر اشکال بالینی این بیماری شامل سیاههمراه شود که از عوارض شدید بیماری محسوب می

ارض بالینی توانند با تظاهرات و عوزخمی است که هرکدام مییم و مننگوآنسفالیت سیاهگوارشی، ادم بدخ

روز پس از مصرف گوشت یا غذای آلوده با علائمی  9تا  1زخم گوارشی معمولاً سیاه متفاوتی همراه باشند.

در حالیکه  .استدرصد  11ومیر آن شود و میزان مرگمانند درد شکم، تهوع، استفراغ، تب و اسهال آغاز می

مننگوانسفالیت  .شوداِدِم بدخیم، زخم اولیه مشخص نیست، اما تورم شدیدی در محل ورود باسیل مشاهده میدر 

دهد و با علائمی مانند التهاب مننژ و ویژه در موارد اِدمِ بدخیم، رخ میزخمی به دنبال عفونت باکتریایی، بهسیاه

زخم است. در نخاعی چرکی بوده و حاوی تعداد زیادی باسیل سیاهمغز همراه است. در این شرایط، مایع 

در سال آمریکا  هایهای مرکز کنترل بیماریطبق توصیه .صورت عدم درمان، خطر مرگ بسیار بالا خواهد بود

زخم تنفسی محسوب بهترین درمان برای سیاه سایکلینو داکسی های سیپروفلوکساسینبیوتیك، آنتی2003

 . شوندمی

 هایاسپور رایز شودیشناخته م یکیولوژیقدرتمند ب اریبس یهااز سلاح یکیعنوان به سیآنتراس لوسیامروزه، باس

 طیو در شرا دارند ییبالا یداریپا دیشد یدر برابر گرما و سرمابه ویژه  یطیدر برابر عوامل مح زخماهیس لیباس

ك اپیدمی سیاه زخم در بین شهروندان ی 1979 سال درد. نسال زنده بمان نیچند یبرا دنتوانیمساعد م

نفر در این اپیدمی جان باختند؛  64. حداقل رخ دادکیلومتری شرق مسکو  1400در فاصله  1سوردولفسك

 .تلف شدندکیلومتری از آن در نتیجه ابتلا به سیاه زخم  50های زیادی در این منطقه و به شعاع همچنین دام

-هایی محتوی اسپورهای باکتری باسیلوست عمده غربی نیز انتشارآئروسلها ومجلامتعاقب آن، روزنامه

که شیوع سیاه پافشاری کردندبر این گفته خود  سابق گزارش دادند. مقامات شورویرا در این منطقه  آنتراسیس

 های آلوده خریداری شده از بازار سیاه بوده است. در نهایت بعد اززخم مذکور، فقط ناشی از مصرف گوشت

پذیرفت که تأسیسات مذکور بخشی از یك برنامه تسلیحات بیولوژیك مخرب مسکو فروپاشی جماهیرشوروی، 

بوده و اپیدمی مذکور در نتیجه نشت اتفاقی اسپورهای سیاه زخم ازاین تاسیسات رخ داده است. درنهایت 

منطقه، حاصل نشت مشخص شد که کمربند باریکی از موارد مشترک سیاه زخم انسانی و حیوانی در این 

در سال  .هایی بوده است که از تأسیسات نظامی مربوطه منشأ گرفته و توسط باد پراکنده گردیده است آئروسل

سپتامبر، ارسال نامه های حاوی اسپورهای سیاه زخم به تعدادی از  11روز پس از حادثه  ششو فقط  2001

                                                           
1 Sverdlovsk Oblast 
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نفر انجامید و بار دیگر  22تاً به مرگ پنج نفر و آلودگی های گروهی در آمریکا، نهایسناتورها و مدیران رسانه

 جلب کرد.بار انواعی از حوادث بیوتروریستی توجهات را به خطرات مرگ

 

 

 

 (طاعونعامل )1یرسینیا پستیس

یك باسیل گرم منفی و  این باکتری .باشدمی طاعون بیماری عامل یرسینیا سرده از یـِرسینیاپستیسباکتری 

دهد. نشان می از خود پذیری بیشتری در دو انتهای سلولرنگ 2آمیزی گیمساکوکوباسیل است که در رنگ

 نیترلمتداو كیبوبون ای یارکیطاعون خ تواند بر اساس علائم به سه شکل کلی در انسان ظاهر شود.طاعون می

 شکل دیگر که .دیآیم دیپد لیتوسط موش آلوده به باس یگازگرفتگ ایکك  شین یحالت طاعون است که ط

 موجب لخته یباکتر نیو اندوتوکس گرددیگسترش و منتشر م ماریدر خونِ ب عایسر نام دارد خون یطاعون عفونت

 یارکینسبت به طاعون خ كیپنومون ای یویطاعون ر . شکل سومشودیم ،3 منتشر یافته یعروق یا انعقاد داخل

 سیپست اینیرسی لیکه باس دهدیرخ م یحالت هنگام نیتر است. او به مراتب کشنده رینادر است اما به شدت واگ

  .شودیوارد بدن م هیاز راه ر ماًیمستق

د سالم منتقل شود. دچار است به فر یارکیکه به طاعون خ یماریاز ب ،یراه تنفس قیاز طر تواندیم یویطاعون ر 

معلق در هوا که با  ذرات مرطوبتنفس  ای لیآلوده به باس یهاو لباس عاتیاز راه تماس با ما یماریابتلا به ب

روز  3تا  1طاعون خیارکی، دوره کمون  در .دهدیرخ م ابند،ییراه م رونیب طیبه مح مارانبیسرفه  ایعطسه 

تر است. علائم اولیه طاعون ممکن است غیراختصاصی بوده وتاهکه در طاعون ریوی این دوره کاست، درحالی

                                                           
1 Yersinia pestis 

2 Giemsa 

3 Disseminated Intravascular Coagulation (DIC) 

  
 )چپ(.و تصویر باکتری باسیلوس آنتراسیس  )راست( بیمار مبتلا به سیاه زخم :1-2شکل 
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حساسیت و  ،استفراغ ،اسهالدرد،  گلو حالی، درد عضلانی، سردرد،و شامل تب ناگهانی، لرز، کسالت و بی

تورم غدد لنفاوی، و اختلالات کلیوی و قلبی باشد. در طاعون ریوی، افراد از طریق تنفس ذرات آلوده مبتلا 

 (.2-2 )شکلد ممکن است با خلط خونی همراه باش الریه است وئم اولیه آن شبیه به ذاتشده و علا

اک شدن و دردن و باعث تورم می باشدغدد لنفاوی وعروق  بهورود باکتری  از طریق مکانیسم انتشار بیماری

ق ری از طریاگر باکتکند. سمی ایجاد میگردد. در برخی موارد، باکتری وارد جریان خون شده و سپتیها میآن

ه انسان انسان ب اً ازتواند مستقیمشود که از این مرحله، بیماری میها برسد، طاعون ریوی ایجاد میخون به ریه

مان، دم درعدر صورت . گویی و کما شودمنتقل شود. با پیشرفت بیماری، فرد ممکن است دچار شوک، هذیان

یوی بسیار درصد است. اما طاعون ر 50ومیر آن حدود مرگ تواند کشنده باشد و میزانطاعون خیارکی می

 خون خلط، هاینمونه در طاعون باکتری وجود. رسدمینیز درصد  100ومیر آن به تر بوده و میزان مرگکشنده

کشاله ران  یوغدد لنفا علائم در شود.می محسوب بیماری تشخیص برای مهمی نشانه لنفاوی، غدد ترشحات یا

  . گرفتار شوند تاس نممک زینی فک تو تح یگردن یغدد لنفاو یه ولتر بودمشخص

طاعون،  تبط باهای آزمایشگاهی مرشناسی و بررسیهای کشت باکتریهای بالینی، آزمایشبرای کار با نمونه 

ح ایمنی زیستی )بر اساس سطح بندی گروه های خطر و سطو شودتوصیه می  3استفاده از تجهیزات ایمنی سطح 

های آلوده یا لعه کكمانند مطا وجود دارد . همچنین، در مواردی که احتمال تولید ذرات معلقآزمایشگاه ها( در

بتلا به هر نوع مدر مواجهه با بیمار  .ضروری است 4بیوتیکی، رعایت ایمنی زیستی سطح بررسی مقاومت آنتی

اقدامات  ط و وسایل ضروری است.طاعون، رعایت اصول استاندارد ایمنی برای جلوگیری از آلودگی محی

 ت برایاستفاده از دستکش، گان و ماسك محافظ صور، طور مداومها بهوشوی دستپیشگیرانه شامل شست

طق ، در منابر این علاوهباشد. می های آلودهضدعفونی کردن تجهیزات و محیط، تمامی افراد در تماس با بیمار

ل ها ناقزیرا کك مؤثر در مهار شیوع طاعون استهای ز روشها ابومی، تأسیس مراکز کنترل جمعیت کك

 .شونداصلی بیماری محسوب می

های آلوده پاشی محیطسم انجام می شود. هاکنترل جمعیت جوندگان و کكاز طریق  پیشگیری و کنترل طاعون

جمعیت کك مانند  های رشدکنندهاستفاده از کنترل، برای جلوگیری از انتقال بیماری به انسان و حیوانات

از مهمترین روش های پیشگیری این  بازرسی و نظارت بر مناطق با جمعیت بالای جوندگانو  پیرپروکسیفن

ها در طول فصل فعالیت طاعون کشدر برخی موارد، استفاده مکرر از ترکیبات انتخابی جوندهبیماری هستند. 

برای سموم کاربرد هایی مانند توان از روش، میهای رفتاری جوندگانضروری است. با در نظر گرفتن ویژگی

وارد کردن گاز با عنوان مثال، ها بهره برد. بههای سمی برای مبارزه با آنهای زیرزمینی یا استفاده از طعمهلانه
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های رد. همچنین، استفاده از طعمهها را از بین بتوان آنن میهای جوندگابه درون لانه دیانیس ایکربن  دیسولفید

هنگام استفاده از  .تواند به کاهش جمعیت جوندگان خانگی و وحشی کمك کندحاوی مواد ضدانعقاد می

سموم، رعایت اصول ایمنی برای حفاظت از سلامت انسان و سایر موجودات مفید بسیار مهم است. در صورت 

بیماری به انسان انجام شود. این  ای برای جلوگیری از انتقالبروز طاعون در حیوانات، باید اقدامات پیشگیرانه

یکی دیگر  های آلودهضدعفونی محیط .اقدامات شامل استفاده از دستکش، محافظ چشم و ماسك تنفسی است

توانند های خانگی میکننده مانند سفیدکنندهبسیاری از مواد ضدعفونیاز راه های کنترل این بیماری می باشد. 

شناسان و سایر افراد در معرض از بین ببرند. همچنین، دامپزشکان، زیست سرعتباکتری یرسینیا پستیس را به

اقدامات فوری  به تجهیزات و داروهای لازم برای ،اطلاعات کافی درباره بیماری و علائم آنعلاوه بر خطر باید 

ت خانگی ها و حیوانادر مناطق اندمیك طاعون، باید از تماس جوندگان وحشی با خانهد. دسترسی داشته باشن

های دفع جوندگان از اطراف منازل و اماکن عمومی و کنترل جمعیت جلوگیری کرد. همچنین، اجرای برنامه

های بلند، چکمه و دستکش پوشیدن لباسمانند  اقدامات پیشگیرانه فردی .ها از اهمیت زیادی برخوردار استآن

جلوگیری از تماس حیوانات خانگی با و  پرمترین یا1دیت های مؤثر مانندکشاستفاده از حشره، در مناطق آلوده

های بیوتیك ، آنتیCDCاساس آخرین تحقیقات  بر نیز باید در نظر گرفته شود. های آلودهکك

برای درمان طاعون توصیه  کلرامفنیکل و فلوکساسین سیپرو، سایکلینداکسی ،جنتامایسین ،استرپتومایسین

های بالینی، شوند. در برخی نمونهاعون و شرایط بیمار به کار گرفته میاین داروها بسته به نوع طکه شوندمی

مواردی از مقاومت چندگانه نسبت به استرپتومایسین که با واسطه پلاسمید ایجاد شده، گزارش شده است. این 

های ویژه در محیطبه بیوتیکی در باکتری یرسینیا پستیسهایی را درباره افزایش مقاومت آنتیامر نگرانی

 .آزمایشگاهی، به همراه داشته است

های انتقال بیماری و اهمیت کنترل بخشی به مردم درباره راهآگاهیاز قبیل  آموزش عمومی و اقدامات بهداشتی

هایی ها در مکانکنترل موش، ها و بهبود بهداشت محیطکاهش جمعیت جوندگان با مسموم کردن آن ،هاموش

های واکسیناسیون افراد در معرض خطر مانند کارکنان آزمایشگاه، هادانیها و آشغالها، انباردانمانند زباله

نیز در  های انتقال بیماری و اقدامات بهداشتی پیشگیرانهآموزش جوامع محلی درباره روشو  مرتبط با طاعون

های خانگی وارد وشگردد که مبه زمانی بازمی بیماری طاعونتاریخچه  کنترل این بیماری اهمیت زیادی دارد.

 2های متعددی از طاعون که به مرگ سیاهزندگی انسان شدند. از آن زمان، در طول قرون مختلف، پاندمی

                                                           
1 Deet 
2 Black death 
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 یاجتماع ،یاقتصاد دیشد یهاباعث بحران خیبارها در طول تار و  معروف است، در آسیا و اروپا رخ داده است

طاعون،  پاندمیکم سه بار دست 1894در سال  یماریب نیاست. از دوران باستان تا کشف علت اشده یاسیو س

لف اروپا را تحت های مختبخشقرن چهاردهم این بیماری در  را فراگرفته است. قایو آفر ایسراسر اروپا، آس

از آسیای مرکزی آغاز  1871. آخرین پاندمی طاعون در سال و منجر به مرگ میلیون ها نفر گردید تأثیر قرار داد

 .سر جهان گسترش یافتشد و به سرا

 

 

 بوتولیسم(عامل )1 نومیبوتول ومیدیکلستر

 هوازی بی باکتری یك. هاستپروکاریوت رویفرمان از شکل ایمیله میکروارگانیسمی بوتولینوم ستریدیومکل

 هوازی هایمحیط در خود بقای دوام به قادر و است کشنده باکتری این سلول برای کسیژنا طوریکهب اجباریست

 2 سوپراکسید دیسموتاز آنزیم وجود واسطه به اکسیژن اندک مقادیر تحمل به قادر باکتری این حال این با. نیست

 توسط توکسین تولید فرایند. شودمی استفاده اکسیژن برابر در دفاعی راهکار عنوان بهاست. این آنزیم 

 به. شودمی انجام ،دهدمی رخ هوازیبی هایمحیط در که هاگزایی فرایندِ طی در فقط بوتولینوم کلستریدیوم

 باکتری این توکسین ترشح برای مناسبی محل اندندیده کافی حرارت که ایشده کنسرو غذاهای نیز دلیل همین

 .آیندمی حساب به

 طریق از که باشدمی قوی بسیار ایماهیچه - عصبی مهارکننده عامل یك ولینومبوت ستریدیومکل نوروتوکسین

 سم این. شودمی شل فلج ایجاد باعث محیطی اعصاب انتهای از کولین استیل انتقال دهنده عصبی شدن آزاد مهار

                                                           
1 Clostridium botulinum 

2 Superoxide dismutase (SOD) 

  
 )چپ(. سیپست اینیـِرسی یباکتر و تصویر  )راست(بیمار مبتلا به طاعون  :2-2شکل 
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 سالم ،گوارش دستگاه به ورود از پس تواند می دلیل همین به و است مقاوم انسان گوارشی های آنزیم برابر در

 مدت در سانتی گراددرجه  80 حداقل دمای در سم بوتولیسم. شود خون جریان وارد و جذب روده در و مانده

 . رودمی بین از دقیقه 15 زمان

 مدت دریماری علائم ب تواند سبب بروزمی استنشاق سم بوتولیسمنادر است، اما  این بیماری فرد به فرد انتقال

به اری دوره بیم تر شدند باعث طولانیتوانسم می و مداوم دوزهای پایین. مواجهه گرددپس از  کوتاهی زمان

نند بینایی ما ای همراه با مشکلاتفلج مخچه)علائم عصبی  شامل علائم بوتولیسمبطورکلی  .دشوشکل مزمن 

ی عضلان فلج ،شل شدن عضلات بدن و اختلال در بلع و گفتار (،تاری دید، دوبینی و گشاد شدن مردمك

 فسی شودیست تنکه ممکن است منجر به ا است اختلال تنفسی و یابددوطرفه که از پایین به بالا گسترش می

 .(3-2)شکل 

تنی باره یا میاسهای دیگری مانند سندرم گیلنبر است و ممکن است با بیماریتشخیص بوتولیسم دشوار و زمان

ند ین روانجام چندین آزمایش تخصصی ضروری است که گراویس اشتباه گرفته شود. برای تشخیص قطعی، ا

به  بیماری اینتشخیص نهایی . که بیمار نیازمند درمان فوری استممکن است چند روز طول بکشد، درحالی

توانند بادی نیز میآنتی-ژنهای آنتیتأیید وجود سم بوتولیسم در خون بیمار بستگی دارد. در برخی موارد، تست

سم یا وتولید. در مواردی که بیماری از طریق مصرف غذای آلوده منتقل شده باشد، سم بکننده باشنکمك

 د.مانده شناسایی کرهای غذایی باقیتوان در نمونهباکتری عامل بیماری را می

درجه  80 یبالا یدما در به سم این باکتری جوشاندن آب آلوده شامل ی از بوتولیسمریشگیاقدامات پ

شستن مکرر دست ها با ی، کیقدرتمند مکان هیتصف ستمیآب و مدفوع با س هیتصفیی، مواد غذاپختن ، گرادیسانت

کردن آن است.  یزخم و ضد عفون و بستن دهان قیتماس نداشتن با ادرار و مدفوع آلوده از طر، الکل ایصابون 

در  .باشدنمیال مناسب س چهار زیرکودکان  یبرا سمیسم بوتول یوجود مقدار کم لیعسل به دلها اینبر  علاوه

 سمیبوتول یسم و باکتر یدارانیز ممکن است  اسهال و استفراغ  ،خون ،ادرار ،مدفوع خر نیز باید توجه کرد کهآ

، 1943در سال  CDCطبق دستورالعمل  د و باید اقدامات بهداشتی در خصوص این موارد نیز رعایت گردد.نباش

 .است 2و جنتامایسین  1ترپتومایسیندار برای بوتولیسم شامل اسدرمان اولویت

یك بیماری جدی و بالقوه کشنده در انسان و حیوانات است و در شکل طبیعی آن، از طریق شدید بوتولیسم 

ومیر ناشی از این بیماری حدود میلادی، میزان مرگ 1941شود. تا پیش از سال مصرف غذای آلوده منتقل می

                                                           
1 Streptomycin 

2 Gentamicin 
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شده تاکنون، توکسین ترین سم شناختهقوی .استی توصیف شده خوبی در متون پزشکدرصد بود و به 11

تواند منجر به مرگ یك میلیون نفر شود. این قدرت طوری که استنشاق یك گرم از آن میبوتولیسم است، به

حال، در برخی کشورهای صنعتی، از این های آنزیمی این توکسین است. بااینالعاده ناشی از ویژگیفوق

های عصبی وفلج هایی مانند دوبینی، میگرن، کمردرد مزمن، آسیبان دارو برای درمان بیماریعنوتوکسین به

عنوان دارویی ارزشمند در که این سم بهوجود، مایه تأسف است که درحالیاین با. شودمغزی استفاده می

یز مورد استفاده افزار زیستی نعنوان یك جنگزمان بهطور همپزشکی مجوز مصرف دریافت کرده است، به

از نخستین عوامل شناخته شده به عنوان  یکی های بوتولینوم،توکسین الایبه دلیل سمیت بسیار ب .قرارگرفته است

وسط کشورهای تبه عنوان سلاح زیستی های بوتولینوم روند. استفاده از نوروتوکسینار میزیستی به شمسلاح 

تا اواخر  افزایش یافته است. حزب بعث عراقکا، روسیه و عراق آمری متحده زیادی مانند ژاپن، آلمان، ایالت

موشك اسکاد  سیزدهکردن هزار لیتر بوتولینوم برای پر 14و پوندی از عامل بوتولیسم  400صد بمب  1990سال 

 تولید کرده بود.کیلومتر  600بیش از با برد 

 

 

 

 (یتولارمعامل )1سیتولارنس سلایفرانس

کپسول نازک  یو دارا یکوچك، گرم منف لیکوکوباس یهواز یباکتر كی سیتولارنس سلایفرانس

آن  یاست که شکل پنومون یتولارم جادیو عامل ا ،متحرک ریبدون اسپور، غ یباکتر نیااست.  یدیساکاریپل

                                                           
1 Francisella tularensis 

  
 )چپ(. نومیبوتول ومیدیکلستر یو تصویر باکتر )راست( بیمار مبتلا به  بوتولیسم :3-2شکل 
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 سلایاز فرانس یناش عیناشا یماری، ب2تب خرگوش ای 1یتولارم کشنده است. ،یامات درماناغلب بدون اقد

 انیجانوران مانند انسان، جوندگان، ماه زگونه ا 100از  شیقادر به آلوده کردن ب یباکتر نیااست.  سیتولارنس

 نیا. اند شناخته شده یماریب یبع اصلاعنوان منبه 3یندرسونرماسنتوراَنه دِو حشرات است اما خرگوش وکَ

. بماند زنده آب و خاک جانوران، در لاشه نییپا یهفته در دما نیچندتواند به مدت در طبیعت می یباکتر

 دمای و در شودیم ( ظاهرµm 2/0 × 2/0کوچك ) یهالهیصورت مبه سیتولارنس سلایفرانس شگاه،درآزمای

زایی و راه ورود عامل های بیماری به شدت بیماریو نشانهعلائم  .رشد را دارد نیبهتر گرادسانتیدرجه  37-35

دولر( در محل ورود ای )گلنهای غدههای پوستی یا مخاطی معمولاً منجر به زخمعفونت .عفونی بستگی دارد

شوند. از دیگر علائم، غدد لنفاوی دردناک و چرکی است. در برخی موارد، محل ورود باکتری باکتری می

 ریتصو ی ومبتلا به تولارم ماریب 4-2شکل  .شودنها درگیری موضعی غدد لنفاوی مشاهده میمشخص نیست و ت

 را نشان می دهد. سیتولارنس سلایفرانس یباکتر

 و دناکفارنگیت دریا گلودرد شدید ) عفونت از طریق دهانشامل ایجاد تولارمی زایی  عفونت انواع

 درد و نترهای لنفاوی مزادرگیری گره)عفونت گوارشیو ایجاد  تورم غدد لنفاوی گردن( یالنفادنوپاتی گردنی 

 و قراریبی  ،تناوبتب و لرز مشامل  علائم عمومی در تمام موارد تولارمیمی باشد.  شکمی، اسهال و استفراغ(

شوند، رمان ندهای ویروالانس عامل تولارمی ای ناشی از سویههای غدهاگر زخماست.  درد عضلانی و مفصلی

هفته پس از ابتلا  3تا 1درصد است و معمولاً  1ومیر تولارمی حدود میزان مرگ .ال مرگ بیمار وجود دارداحتم

مل زمان نیاز داشته برای بهبودی کا ،ماه بعد 9یابند، ممکن است تا بیمارانی که از مرگ نجات می .دهدرخ می

 که کشنده به وجود آمدهس تولارمی های ویروالاندر صورت عدم درمان، پنومونی چرکی از سویه .باشند

ون باعث عفونت ورود باکتری به جریان خ .درصد گزارش شده است 60تا  30ومیر آن بین و میزان مرگ هستند

عفونت . اغلب کشنده است A های تیپسمی ناشی از سویهشود. در موارد شدید، سپتیسیستمیك شدید می

 .رمی تیفوئیدی منجر شودتواند به تولاسیستمیك با منشأ نامشخص می

های کوچك، گرم های کلینیکی و شناسایی باکتریمشاهده مستقیم نمونهاز طریق  تشخیص بیماری تولارمی

واکنش  آزمون، استفاده از ایمونوفلورسانس مستقیم برای تشخیص سریع، پذیرطور ضعیف رنگمنفی و به

کشت و جداسازی ارگانیسم در محیط غنی از سیستئین و ژن با روش الایزاو تشخیص آنتی 4ای پلیمراززنجیره

                                                           
1 Tularemia 

2 Rabbit fever 

3 Dermacentor andersoni 

4 Polymerase chain reaction (PCR) 
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تعیین تیتر و  ژلوز حاوی عصاره قلب و سیستئین، محیط تیوگلیکولات براث، محیط سیستئین براث مانند

  است. بادی تشخیصیآنتی

 ر حشراتر برابداز محافظت  استفادهشامل مهم است و  اریدر مناطق آلوده بس ژهیبه و یاز تولارم یریشگیپ

در  حفاظت (،تاز گزش حشرا یریجلوگ یمناسب برا یهالباس دنیو پوش دیت استفاده از دافع حشرات مانند)

ام هنگ یمنیا لیساو استفاده از دستکش و و یوحش واناتیاز تماس با ح یدور) آلوده واناتیبرابر تماس با ح

آب و  هنکیاز ا ننایاطم) شودمی یتبهداش یو غذا آبو استفاده از  (آلوده یهابافت ای واناتیبرخورد با ح

بر اساس  درمان تولارمی (.شودیپخته م در دمای مناسب یسالم است و به درست یگوشت مصرف

 جنتامایسین .تعنوان داروی خط اول پیشنهاد شده اسبه استرپتومایسینشامل  1943در سال  CDCدستورالعمل

 .شوندصورت مداوم تجویز میروز به 14یکوزیدها نیز برای سایر آمینوگل. شودعنوان جایگزین توصیه میبه نیز

 ریاهمراه س ، بهبالا رولانسیکم، سهولت انتشار توسط آئروسل و و یدوز عفون لیدلبه سیتولارنس سلایفرانس

 عامل خطر كیعنوان ابولا به روسیو و سیآنتراس لوسیباس س،یپست اینیرسیمانند  سمیوتروربی عوامل بالقوه

 سال در ماریبی این اپیدمیولوژی لحاظ به .شودیم یبندمتحده طبقه الاتیتوسط دولت ا 1 فیرد كیولوژیب

 در کشنده و شدید بالقوه بیماری یك عنوان به سپس و توصیف جوندگان طاعون شبه بیماری عنوان به 1911

 شوروی و پاارو در آلوده آب مصرف دنبال به 1940 و 1930 های دهه در آن های اپیدمی. شد مطرح انسان

 از ناشی دهش ثبت طغیان ترین بزرگ. پیوست وقوع به متحده ایالات در آن حیوانی نوع و درانسان سابق

 تمام در یبیمار این. است بوده سوئد در کشاورزی منطقه یك در 1966-1967 سال در استنشاقی تولارمی

 شواهد اکنونت .است شایع ژاپن و چین و قساب شوروی ،اروپا از زیادی نواحی و شمالی آمریکای های قسمت

 حملات رد بیولوژیك سلاح عنوان به تولارمی آمیزموفقیت یا گسترده استفاده بر مبنی مشخصی و رسمی

 قابل میر و گمر انتقال، سرعت) باکتری این خاص هایویژگی دلیل به حال، این با .ندارد وجود تروریستی

 .است رفتهگ قرار خطرناک بیولوژیك عوامل فهرست در همواره ،(سلآئرو صورت به تولید قابلیت کنترل،
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 )چپ(. سیتولارنس سلایفرانس یباکتر ریتصو و)راست(  یمبتلا به تولارم ماری: ب4-2شکل 

 

 (آبلهعامل )1ویروس واریولا ماژور

ها پیش شد و از سالباهای پاکس ویروس میعامل بیماری آبله است که یکی از ویروس ویروس واریولا ماژور

 باآبله  بیماری عنوان سلاح بیولوژیك مورد توجه قرار گرفته است.عنوان یك تهدید بهداشتی و حتی بهبه

 .باشدها میویروسخانواده هرپساز  2ویروس واریسلا زوستر آنعامل  و متفاوت استمرغان آبله

می چهار ارتوپاکس ویروس . نانومتر است 350تا  302ویروس واریولا بزرگ و آجری شکل است و تقریباً  

. ویروس باشندمی و آبله میمون آبله گاوی واریولا، واکسینیا، که شامل نندکدر انسان ایجاد عفونت توانند 

ها و سایر حیوانات در یك محیط آزمایشی کند، اگرچه نخستیها را در طبیعت آلوده میفقط انسانواریولا 

توانند هم انسان و هم سایر حیوانات را در های واکسینیا، آبله گاوی و آبله میمون میاند. ویروسآلوده شده

شکل آن  نیترعیو شا نیدتریشد ماژور یولایوار که شامل شودیم دهیآبله به دو شکل د .طبیعت آلوده کنند

با  یماری، که باعث بشیوع کمتری دارد نوریم یولایهمراه است. وار یو تب بالاتر دتریبا بثورات شد و است

طور روزه که بدون علائم بالینی است، بیماری آبله به 14تا  10پس از دوره کمون  .گرددیشدت کمتر م

 است و درد شدید پشت، ضعف و ناتوانی، سردرد، قراریبی، تب شدید علائم اولیه شامل. شودناگهانی آغاز می

های بروز راش مراحل پیشرفت بیماریمی باشد. در  درد شکم و استفراغ علائم شامل در موارد نادر

گسترش و جلوی بازوها ،هاشروع ضایعات از مخاط دهان، صورت، دست، پس از قطع تب 3ماکولوپاپولر

تکامل می باشد.  گسترش از مرکز به اطراف دهدکه اینرخ می (گوی تشخیصی مهمال)ها به کل بدن راش

های وزیکول )تاول، های برجسته(پاپول )برآمدگی، های قرمز کوچك(ماکول )لکهبه ترتیب به شکل ضایعات 

ه ها خشك شده و دلمروز، پستول 14تا  10پس از . (5-2)شکل  است پستول )ضایعات چرکی(و  پر از مایع(

                                                           
1 Variola major 

2 Varicella Zoster 

3 Maculopapular rash 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D9%84%D9%87_%DA%AF%D8%A7%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D9%84%D9%87_%DA%AF%D8%A7%D9%88%DB%8C
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 50تا  30بین  ومیر آبله ماژورمیزان مرگ .شوندمانده طی چند هفته به تدریج محو میاسکارهای باقی .بندندمی

 .می باشد درصد

 شدهفیضع زنده روسیو یروش است. واکسن آبله که حاو نیمؤثرتر ونیناسیاز آبله، واکس یریشگیپ یبرا

وه بر کند. علا دیولرا ت روسیمقابله با و یلازم برا یهایادبیتا آنت کندیم كیبدن را تحر یمنیا ستمیاست، س

اب از شلوغ و اجتن یهاطیها، استفاده از ماسك در محمانند شستن مرتب دست یبهداشت فرد تیرعا ن،یا

فراد کردن ا هنینطقر ،یماریب وعیخطر انتقال را کاهش دهد. در صورت ش تواندیبا افراد مبتلا م كیتماس نزد

 هستند. یریشگیمهم پ یهااز راه زین یاجتماع یگذارفاصله تیرعامبتلا و 

ان مصر باستان های بسیار قدیم در جوامع انسانی شناخته شده بود و اسناد تاریخی از شیوع آن در دورله از زمانآب

 دار درورات پوستی و ضایعات تاولواریولا ماژور موجب تب بالا، بث ویروس د.چین و هند وجود دارو همچنین 

اعلام کرد که بیماری آبله  1 سازمان جهانی بهداشت 1980، در سال ها تحقیقشود. پس از مدتسان میبدن ان

پس از . آیدترین دستاوردهای بهداشتی بشر به شمار میکن شده است که یکی از بزرگطورکامل ریشهبه

اند و با ترکیب وژیك را همچنان ادامه دادههای بیولکن شدن آبله، برخی کشورها تحقیقات در زمینه سلاحریشه

های مختلف از جمله ویروس های خطرناک ویروسهای مختلف، پتانسیلهای نوین و انجام آزمایشفناوری

همچنان ویروس واریولا ماژور را تحت  نیزمراکز تحقیقاتی مختلف علاوه بر این،  .اندواریولا را بررسی کرده

ها و کنند تا برای آمادگی در برابر تهدیدات بیولوژیکی و تولید واکسننگهداری میشرایط امنیتی بسیار بالا 

 .های احتمالی استفاده شوددرمان

 

  
 )چپ(. ویروس واریولا ماژورو تصویر  )راست(بیمار مبتلا به آبله  :5-2شکل 

                                                           
1 World Health Organization )WHO( 
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RNA-1یروسیو دهندهیزیرخون یهاتب عامل( هاروسیو(  

هستند که در آن تب و  یو انسان یوانیح یهایماریاز ب یگروه متنوع یروسیو هدهندیزیرخون یهاتب

 ای2 هاروسیو-RNAاین ویروس ها جزو  است. یروسیعفونت وابتلا به این نوع  نشان دهنده یزیخونر

از  یناش یقابل توجه انسان یهایماریب است. RNAها از نوع آن یکژنتی ماده ایکه ژنوم  ییهاروسیو

 تیهپات ،C تیآنفلوانزا، هپات ،یسرماخوردگ ،یابولا، سارس، هار یروسیو یماریشامل ب RNA یهاروسیو

E، روسیفلج اطفال، سرخك، و ،یغرب لیتب ن T یهاتب است.( 19-دیکوو) 2019 روسیکروناو یماریو ب 

 ،4دهیریویفلاو ،3دهیریلوویف یهاخانواده شامل مجزاتوسط پنج خانواده  تواندیم یروسیو دهندهیزیرخون

در  .ایجاد شوند 8دهیریو هانتاو 7دهیریمانند آرناو 6رالزیاوبانیخانواده از راسته  نیو چند 5یالهیم یهاسیرویو

ارائه شده  هاروسیو-RNAیك بیمار مبتلا به تب خونریزی دهنده ویروسی و تصویر برخی از  6-2شکل 

 است. 

 

  
 )چپ(. هاروسیو یاِآراِنو تصویر برخی از  )راست(یزی دهنده ویروسی بیمار مبتلا به تب خونر :6-2شکل 

 

                                                           
1 Viral hemorrhagic fevers (VHFs) 
2 RNA virus 
3 Filoviridae 
4 Flaviviridae 
5 Rhabdoviridae 
6 Bunyavirales 
7 Arenaviridae 
8 Hantaviridae 
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امل شر گیرند ه قرامهمترین عوامل تب های خونریزی دهنده ویروسی که می توانند در بیوتروریسم مورد استفاد

 :موارد زیر می باشد

  :تب لاسا-1

های شناسایی شد. این بیماری توسط موشدر نیجریه  1969تب لاسا یك بیماری ویروسی که اولین بار در سال 

های غربی و مرکزی شود که در منطقهمنتقل می( 1ماستومیس ناتالنسیس های گونهویژه موشبه)بالغ آلوده 

های آلوده به انسان تب لاسا در ابتدا از طریق تماس مستقیم با ادرار، مدفوع یا بزاق موش .آفریقا رایج هستند

خاص، ویروس لاسا از طریق تماس با مایعات بدن بیمار نیز قابل انتقال است و به همین طور شود. بهمنتقل می

 .عنوان یك پتانسیل بیوتروریستی یاد شده استدلیل در برخی موارد از آن به

د و نشوطور ناگهانی ظاهر میکشد، بهروز طول می 21تا  6پس از دوره کمون که معمولاً  علائم بالینی تب لاسا

، دگلودر، دیدخستگی و ضعف ش، درد قفسه سینه و پشت، درد عضلانی و مفصلی، سردرد شدید، تب بالاشامل 

، بینی، ی از دهانبیمار ممکن است دچار خونریز در برخی مواردو  دشواری در تنفس، اسهال، تهوع و استفراغ

ر عصبی باشد. د و اختلالات کلیه ،نارسایی کبد علائم شدیدتر ممکن است شامل .ها و دستگاه گوارش شودلثه

ع صورت ه موقبویژه در مواردی که درمان نهایت، برخی از بیماران ممکن است دچار کما یا مرگ شوند، به

 .نگیرد

ا های ضد ویروس لاسبادیهای سرولوژیکی برای شناسایی آنتیآزمایش ص تب لاسا معمولاً با استفاده ازتشخی

اری )مانند های تشخیصی تصویربردفرمو  مواد ژنتیکی ویروس در خونبرای شناسایی  PCR، در خون بیمار

 انجام می شود. ها(ها )به ویژه کبد و کلیهاسکن( برای شناسایی تغییرات در ارگانتیسی

های آلوده و انجام اقدامات بهداشتی جلوگیری از تماس با موش) هاکنترل موششامل  پیشگیری از تب لاسا

ها، آموزش به مردم در مورد نحوه جلوگیری از تماس با موش( و ها در مناطق پرخطروشبرای کاهش جمعیت م

در حال حاضر هیچ واکسنی می باشد.  رعایت بهداشت فردی و استفاده از وسایل محافظتی در مناطق پرخطر

تواند به می درمان حمایتی و ضد ویروسی .برای تب لاسا وجود ندارد، اما تحقیقات در این زمینه ادامه دارد

کی که ی 2نریباویریمانند  داروهای ضد ویروسی های درمانی عبارتند ازبهبود وضعیت بیمار کمك کند. روش

تواند به کاهش شدت بیماری و اگر در مراحل ابتدایی بیماری تجویز شود میاست که از داروهای اصلی 

 . پیشگیری از مرگ کمك کند

                                                           
1 Mastomys natalensis 

2 Ribavirin 
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پشتیبانی تنفسی در صورت نیاز به تنفس ، آبی بدنها برای مقابله با کممایعات و الکترولیت) درمان حمایتی

درمان  ( وبرای بیماران دچار نارسایی اعضا یا شوک 1های ویژهواحد مراقبت مراقبت ویژه در و مصنوعی

  .تواند مفید باشدکننده میو داروهای ضدعفونی از طریق خونرسانیها خونریزی و عفونت

عنوان هبتوانند هایی مانند تب لاسا میاند که ویروسپیشنهاد کرده مطالعاتریسم، برخی در زمینه بیوترو

ا حتی یعات بدن ا مایبهای بیولوژیك مورد استفاده قرار گیرند، زیرا این بیماری به راحتی از طریق تماس سلاح

 د.ای را داراندمی گستردهیا پاپیدمی و توانایی ایجاد  شودهوا منتقل می

 

 2 ابولا-2

کنگودر  كیدموکرات یدر جمهور كیتب هموراژ دیشد یدمی، پس از وقوع دو اپ1976بولا در سال اِ روسیو

لوده آ افراد بدن تعایتماس با ما قیطور عمده از طرابولا، که به روسیو شد. ییرودخانه ابولا شناسا یکینزد

 لیه دلب روسیو نیقرار گرفته است. ا مورد توجه یجد یستیز داتیاز تهد یکیعنوان به شودیمنتقل م

ر د ونتانتقال و عف یبالا تیکوچك و قابل یهاآئروسل جادیا ییخاص خود، از جمله توانا اتیخصوص

 قرار دارد. یستیوتروریعوامل ب یبنددسته

 یناگهان ولاً با حملهمعم یماریباین  .روز است 21تا  1 نیب نهفتگی یدوره یابولا دارا روسیاز و یناش یماریب

استفراغ،  هوع،(، سردرد، تدی)احساس ضعف شد یالهیمانند م یعلائم عموم ریکه اغلب با سا شودیتب شروع م

بولا ا یماریخطرناک ب یهایژگیاز و یکیسرفه و گلودرد همراه است.  نه،یدرد شکم، اسهال، درد قفسه س

 کند. دیمبتلا را تهد سلامت فرد ،به شدت تواندیو شدت علائم آن است که م عیسر وعیش

مقابله با  یبرا یتجرب یهاو درمان یروسیضد و یداروها یرو یمختلف یهاشیو آزما ینیبال قاتیکه تحقیحالدر

اقدامات  نیترمهم نشده است. دایابولا پ روسیو یبرا یو مؤثر یانجام شده است، هنوز درمان قطع یماریب نیا

و شوک که در کاهش  یزیخونر تیریو مد ها،هیعملکرد کل ینگهدار ها،تیالکترول میعبارتند از حفظ و تنظ

در  یضرور یهااز جمله درمان زین یخون یهاو پلاک یانعقاد یفاکتورها ینیگزینقش دارند. جا ریوممرگ

وجود داشته باشد،  3منتشر  یداخل عروق ونیاز کواگولاس یکه شواهد یاست. در مواقع یماریموارد ابتلا به ب

 .شودیم یضرور گرید یسازضد لخته یداروها ای نیمانند هپار ییبا داروهادرمان 

                                                           
1Intensive care unit )ICU( 

2 Ebola Virus 

3 Disseminated intravascular coagulation )DIC) 
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  1ویروس ماربورگ-3

میلادی،  1967شود در سال ها شناخته میویروس ماربورگ، که به عنوان یکی از اعضای خانواده فیلوویروس

ین اشد.  ناساییش آلماندر شهر ماربورگ دردر پی وقوع چندین مورد شیوع بیماری شدید تب هموراژیك 

زشکی و یا پهای تحقیقات هها در آزمایشگابیماری مشابه به بیماری ابولا است و در ابتدا در نتیجه تماس با میمون

به  ین ویروسقع، اهای پزشکی، به سرعت شیوع پیدا کرد. در واهای آلوده در محیطتماس با مایعات بدن انسان

 .ه استگرفت ولا دارد، به عنوان تهدید زیستی مورد توجه قرارهای بسیاری که با ویروس ابدلیل شباهت

بد. ترش یاتواند با سرعت بسیار زیادی در جوامع گسو کشنده است و می ویروس ماربورگ به شدت واگیر

ع( صورت وفادرار، و مد انتقال آن عمدتاً از طریق تماس مستقیم با مایعات بدن فرد مبتلا )از جمله خون، بزاق،

تواند باعث کند و میهای مرطوب بدن حمله میها و غشایطور خاص به مخاطد. ویروس ماربورگ بهگیرمی

 .های داخلی شودهای جدی به بافتآسیب

غیر است. معمولاً روز مت 21تا  2نسبتا کوتاهی دارد که بین نهفتگی  ری ناشی از ویروس ماربورگ دورهبیما

ل شود. در مراحیمحالی و درد شکم شروع سردرد شدید، درد عضلانی، بیعلائم اولیه بیماری با تب ناگهانی، 

دی شدید ملکرختلالات عو ا هال آبکی، خونریزی داخلی و خارجیبعدی، فرد مبتلا دچار استفراغ شدید، اس

 به تواندمی دارد، ویروس ماربورگ به دلیل تأثیر شدیدی که بر سیستم ایمنی و عملکردهای حیاتی بدنشود. می

ه درمان کومیر در مواردی ها منجر شده و در نهایت باعث مرگ فرد مبتلا شود. میزان مرگنارسایی ارگان

 .درصد برسد 90تواند به مناسب و فوری انجام نشود، می

مایتی و ها به صورت حتا به امروز، درمان قطعی برای ویروس ماربورگ وجود ندارد. به همین دلیل، بیشتر درمان

 کی، جبرانهای ویژه پزشتوان به مراقبتها میشود. از جمله این درمانش علائم بیماری انجام میبرای کاه

 یل بررسر حاهمچنان د ینیبال قاتیها اشاره کرد. تحقها، و مدیریت خونریزیکمبود مایعات و الکترولیت

و  اندافتهیبهبود  و شده مبتلا یماریبکه به  یاز افراد افتهیبهبود  یپلاسما ن،یبوریمانند ر یروسیضد و یهادرمان

  .هستند روسیو نیا وعیاز ش یریشگیپ یبرا یاحتمال یهاونیناسیواکس نیهمچن

 

 

 

 

                                                           
1 Marburg Virus 



36 

 

 1فتیتب دره رویروس -4

خانواده  نیاست. ا 2روسیجنس فلبوو از که شودیم جادیا فتیتب دره ر روسیتوسط و فتیتب دره ر بیماری

 نیا یهاروسیشده هستند. و یبندو قطعه یا رشته ار با ژنوم تكد RNA یهاروسیشامل و هاروسیاز و

 یماریب جادیا ییتوانا لیبه دل فتیتب دره ر روسیو. شوندیمنتقل م ها مانند پشه انیخانواده معمولاً توسط بندپا

 یعامل مهم در بهداشت عموم كیگسترده، به عنوان  وعیش لیپتانس نیو همچن واناتیدر انسان و ح دیشد

اما  دهد،یقرار م ریرا تحت تأث واناتیاست که عمدتاً ح یروسیو یماریب كی فتیتب دره ر .شودیناخته مش

 شین قیو معمولاً از طر شودیم جادیا فتیتب دره ر روسیتوسط و یماریب نیمنتقل شود. ا زیبه انسان ن تواندیم

آلوده )مانند گاو، گوسفند و بز( به انسان  اتوانیبدن ح عاتیما ایبا خون، بافت  میتماس مستق ایآلوده  یهاپشه

ممکن  زین یکشتارگاه یهاطیمح ای شگاهیاستنشاق ذرات آلوده در آزما قیانتقال از طر ن،ی. همچنشودیمنتقل م

 .است

امل بالقوه ع كیوان ه عنب وانات،یدر انسان و ح دیشد یماریب جادیانتقال و ا یبالا ییتوانا لیبه دل فتیدره ر تب

)ذرات معلق در  به صورت آئروسل تواندیم فتیتب دره ر روسیو .مورد توجه قرار گرفته است سمیوتروریبدر 

ل حا در د.شو یهگسترده و تلفات قابل توج وعیباعث ش تواندیهوا( منتشر شود و در صورت استفاده مخرب، م

تب،  نترلکشامل  نیت. ااس یتیوجود ندارد و درمان عمدتاً حما فتیتب دره ر یبرا یحاضر، درمان خاص

در  یسترببه  زایممکن است ن د،یاست. در موارد شد یزیخونر ای تیمانند هپات یعوارض تیریکاهش درد و مد

بندها،  ها و پشهشک ها با استفاده از حشره برای پیشگیری، کنترل پشه .باشد ژهیو یهاو مراقبت مارستانیب

ختن نات( و پا حیوابانند استفاده از تجهیزات محافظتی در تماس ها، رعایت بهداشت فردی )مواکسیناسیون دام

 شود.کامل گوشت و شیر توصیه می

  3دهنده کریمه کنگو ب خونریزیت-5

-مهیدهنده کر یزیتب خونر یماریخطرناک و کشنده است که باعث ب روسیو كیکنگو  -مهیکر روسیو

شود. بیماری ابتدا در شبه برده می منا 4دامان و رک انسعنوان یك بیمـاری مشت بیماری به ن. از ایشودیکنگو  م

موراژیك کریمه ه، آن را تب لذا روز کردسربازان و افراد غیر نظامی ب نتشخیص داده شد و در بی ره کریمهجزی

انسان در اثر طوری که اگر به تدوره کمون بیماری، به چگونگی راه ورود ویروس به بدن وابسته اس .نامیدند

                                                           
1 Rift valley fever virus 
2 Phlebovirus 
3 Crimean Congo Haemorrhagic Fever -CCHF 

4 Zoonosis 
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-تیا باف خون قان از طریاگر انس .د بودهروز خوا 9ا ت 4 نبی و کوتاه لاًنهفتگی معمو دوره .آلوده شود کنه شنی

 کشد.روز نیز به درازا ب 49 تا تاس نممکدوره این ده باشـد ش بیمار، آلودهای ه

ان عنو ها بهکنگو توسط برخی از کشور مهیدهنده کر زییتب خونر که ویروسدهدنشان مید موجود هشوا

د هوااند. شها، طراحی وآماده نموده نهاو آن را به شکل افش تزیستی مورد توجه قرار گرفته اسسلاح 

د که ز آن دارا تایای جهان، حکهبعضی از کشور مبتلایاپیدمیولوژیك سیر انتقال بیماری در برخی از بیماران 

 ول ایمنی اصو تای. در نتیجه، رعتاس طور قطعی رد نشده وا نیز بهه قاحتمال انتقال ویروس مذکور از طریـ

هنده کریمه د ب خونریزیت تشخیص ویروس .دهبکا ابتلامیتواند از ریسك  نهای بهداشتی در حد ممکتوصیه

 .گیردصورت می مرجعای ههای بهداشتی در آزمایشگاهاحتیـاط تایمنی و با رعای نمـوازی ترعای تتح کنگو

 ای صنعتیهو راهکارهای پیشگیری و کنترل آن را در محیط  Aروه دسته بندی عوامل زیستی گ 1-2جدول 

  .به شکل خلاصه بیان کرده است نفت

 و روش های پیشگیری و کنترل آن در محیط صنعتی A: خلاصه دسته بندی عوامل زیستی گروه 1-2جدول 

 صنعت نفت کنترل و پیشگیری راهکار علائم به بدن ورود احتمالی راه عامل بیماری بیماری/نام عامل نام

 زخمسیاه

 )باسیلوس آنتراسیس(

 مقاوم اسپورزا، باکتری

 محیط در

 خاک، یا انبارها در آلوده غبار و گرد

 چرم، یا حیوانات پوست با تماس

 بسته محیط در اسپور استنشاق

 سیاه زخم/تاول تب،

 نفس، تنگی پوستی،

 شوک

 از استفاده سطوح، و انبارها منظم ضدعفونی

 علائم شناسایی آموزش ستکش،د و ماسك

 طاعون

 )یرسینیا پستیس(

 از شوندهمنتقل باکتری

 هاکك و جوندگان

 ها،کمپ اطراف در جوندگان وجود

 در تنفسی انتقال آلوده، حیوانات با تماس

 بسته فضاهای

 غدد ورم بالا، تب

 نفس تنگی لنفاوی،

 ریوی فرم در

 پسماند، مدیریت حشرات، و جوندگان کنترل

 کارکنان تب پایش محیط، ونیضدعف

 بوتولیسم

)سم کلستریدیوم  

 بوتولینیوم(

 باکتریایی سم

 قوی( )نوروتوکسین

 شدهبندیبسته غذای یا کنسرو مصرف

 سکوها و هاکمپ در آلوده

 عضلانی، ضعف

 بلع، اختلال دوبینی،

 تنفس اختلال

 نگهداری کنسروها، و غذایی مواد دقیق کنترل

 آشپزخانه کارکنان آموزش مناسب، دمای در

 تولارمی

 )فرانسیلا تولارنسیس(
 عفونی( )بسیار باکتری

 آلوده، خاک یا وحشی حیوانات با تماس

 آلوده آئروسل استنشاق حشرات، نیش

 زخم ناگهانی، تب

 غدد تورم پوستی،

 لنفاوی

 از استفاده حشرات، کنترل ابزار، ضدعفونی

 باز، هایمحیط در لوازم حفاظت فردی

 رکنانکا آموزش

 آبله

 )واریولا  ماژور(
 اربیم فرد با مستقیم تماس یا تنفسی انتقال دارDNA ویروس

 بثورات بالا، تب

های دانه ،جلدی

 ضعف و درد آبله،

 بدن

 قرنطینه شیوع، در اضطراری واکسیناسیون

 ماسك از استفاده مشکوک، موارد

ریزیخون هایتب

  ویروسی دهنده

 ماربورگ، ابولا، )لاسا،

تب  ریفت، دره تب

 کنگو(–کریمه

 دارRNA ویروس

 گزش آلوده، ترشحات یا خون با تماس

 حیوانات با تماس ،کنه(/ناقلین)پشه

 آئروسل شرایط برخی در آلوده،

خون ناگهانی، تب

 یا زیرجلدی ریزی

 شوک، داخلی،

 چنداندامی نارسایی

 لوازم حفاظت فردی از ناقلین، استفاده کنترل

 تهویه بافت،/خون با استم ،دارای کارهای در

 مراکز با هماهنگی منظم، ضدعفونی و

 بهداشت
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 : عوامل تهدیدات زیستی با پتانسیل متوسط انتقال و تأثیرات بهداشتیBگروه 

دی هدیدات جتوانند تاعضای این گروه، اگرچه به اندازه گروه اول خطرناک و کشنده نیستند، اما همچنان می

انند آب ممختلف  عوامل به راحتی از طریق مسیرهای . این(خطر متوسط)با  وندبرای سلامت عمومی به شمار ر

 ف، گسترشی ضعیویژه در جوامع با شرایط بهداشتها ممکن است بهشوند. بنابراین، شیوع آنو غذا منتشر می

رغم اینکه علی. شدها داشته باتواند تأثیر زیادی در پیشگیری از شیوع این بیماریکنترل منابع آب و غذا می .یابد

اد مبتلا یشتر افربتری دارند. های جدی شوند، معمولاً نرخ مرگ و میر پایینتوانند منجر به بیماریاین عوامل می

های ایجاد شده توسط تشخیص بیماری .های شدید بهبود یابندها ممکن است بدون نیاز به درمانبه این بیماری

 بر باشد وتواند زمانهای تخصصی است. این ویژگی مییا تجزیه و تحلیلهای ویژه این عوامل نیازمندآزمایش

های این گروه معمولاً نیاز بیماری .در صورت عدم تشخیص سریع، ممکن است عواقب منفی به دنبال داشته باشد

نه و یراپیشگ داماتها جلوگیری شود. همچنین، اقهای پس از درمان دارند تا از بازگشت یا گسترش آنبه نظارت

 .مراقبتی باید در طول زمان ادامه یابد

  )2کیو تب عامل)1بورنتی کوکسیلا

به  تن نسبکل اسپوردار آ. شتسلولی اس بورنتی یك ارگانیسم چند شکلی و انگل اجباری درون لاکوکسی

عامل  یز باکتراشکل  نشود. ایشده ایجاد می ای عفونیهلولدر س و تاس ماوخشکی و عوامل محیطی بسیار مق

  .عفونی استالعاده  قماند و برای انسان فوده میا زنهاهدر آب و غذا م ،تب کیو

زای اریباکتری یکی از عوامل بیم نکه در سراسر جهان وجود دارد. ای تتب کیو یك بیماری عفونی اس

(، زگاو، گوسفند و ب)ی لهای اهمات مختلفی از جمله دا، میزبان آن حیواننابرای. بنتاس مان و داانس نیک بمشـتر

 قراه اصلی انتقال بیماری به انسان، از طری هستند.و نیز پرندگان وحشی  هادگان، شامپانزهسگ ها، گربه ها، جون

 اتیوانح یاز منابع آب و ترشحات عفون یدشدهای تولهوا، آئروسلهدر  قتنفس ذرات گرد و خاک، ذرات معل

صورت ناگهانی و با تب،  بیماری تب کیو به ت.روز اس 43تا  14 معمولا یماریدوره کمون ب د.باش یم یلها

 تاس نممک نمچنیه. تمراه اسه تهایی، بیقراری، درد عضله و نیز درد قفسه سینهبی اش، سـردرد، قلرز، تعری

 .تزارش شده اسکمتر از یك درصد گ معمولاًومیر  سـرگیجه، استفراغ و اسهال وجود داشته باشد. میزان مرگ

. اما تر، روش تشخیص قطعی اسرگانیسم عامل بیماری از خون یا مواد دیگمیکروزیستی و جداسازی اتشخیص 

آزمون اختصاصی و سریع دیگری برای   PCR. روشتروش برای پرسنل آزمایشگاه خطرناک اس نای

                                                           
1 Coxiella burnetii 

2 Q fever 
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، از جمله موارد مادر تم. تای پارافینه شده اسهتون و یا در نمونه بافتشخیص ارگانیسم عامل بیماری در خ

توصیه  3رولوژی، اسـتفاده از وسایل و تجهیزات ایمنی سطح های سآزمون مای کلینیکی یا انجاهنمونه شآزمای

 تها، رعایو جداسازی ارگانیسم از نمونه باکتریولوژیك تکش ایی وبرای انتقال، جابج نمچنیه. تشده اس

نل برای پرس نالیغیرفعال شده با فرم نکس. در استرالیا واتتوصیه شده اس 9تی سطح شرایط ایمنی زیس

که در ابتدای بیماری و قبل از در صورتی د.ض خطر، تهیه و در دسترس قرار دارآزمایشگاه و سایر افراد در معر

مؤثر واقع شده و بیماری بهبود  تاس نتجویز شود، ممک نسیکلیداکسی به همراهها نیکلی، تتراسعلائمور ظه

 .یابد

 

 

  
 )چپ(. و تصویر باکتری کوکسیلا بورنتی )راست(بیمار مبتلا به تب کیو  :7-2شکل 

 

 

 بروسلوز(عامل )1های بروسلا گونه

 یالهیم یهالیکوکوباس ها،یباکتر نیبروسلا هستند. ا ییایاز سرده باکتر یمختلف یهاگونه بروسلوزعامل 

 نی. اباشندیو هاگ )اسپور( م نهیهستند که فاقد پوش رمتحرکیو غ یکوچك، هواز ،یشکل، گرم منف

مشترک میان انسان و  ن، بیماری عفونی مزمتتب مالبروسلوز یا بیماری  هستند. یانگل داخل سلول هایباکتر

منتقل ان گوشتی حیوانات آلوده به انس حصولاتمصرف شیر، کره، پنیر و یا م قاز طری لاًه معموک تحیوانات اس

گذارد. عوامل مولد ال تاثیر میونساز بدن مانند مغز استخوان، کبد و طحخبیماری روی اعضای  ن. ایشودمی

 ای حاوی بروسلاهافشانه قناشی از استنشا تزیرا عفون کنندیبندی م طبقه کننده بروسلوز را جزء عوامل ناتوان

لی و هاحیوانات  .استمراه ه ومیر پایین مرگ میزانشود ولی با وارض متعددی میو ع علائماد باعث ایج

                                                           
1 Brucellae spp 
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عنوان میزبان  و نیز پستانداران دریایی به شاومیگ ،تراز جمله گاو، گوسفند، بز، خوک، شوحشی متفاوتی 

الینی متعدد ب لائمتدریجی یا شدید و با ع تاس نممک تبیماری تب مال هایشروع حمله. اندا ذکر شدههبروسلا

ئم جلدی لااشتها، ع هشردرد و کااد، سزی قتعریا، درد کمر، هباشد. تب مواج، لرز، خستگی، افسردگی، درد پا

باشد. بزرگی  منر تای بافهامل ضایعات تماسی، راش و آبسهش تاس نممک مرهای نتو نیز اثر بیماری در باف

ده شود. بیماران درمان نشده، هدر برخی بیماران مشا تاس نا ممکهمل سایر انداتحلیبا مراه هال کبد و طح

ته باشد و با عوارض ا وجود داشهعود بیماری برای سال تاس نیابند اما ممکماه بهبود  9تا  3 پس از لاًومعم

سفارشات  قطبمراه باشد. هعروقی و نیز عصبی  -تناسلی، قلبی-کبدی، طحالی، استخوانی، ادراری

شود. می مفته انجاه 2 تا 1در طول  2نامپیو ریف 1نایکلیب داکسیسصورت ترکیه مان بدر لاًو، معمCDCدارویی

-ا و نمونههتاستخوان، سایر بافزون، مغل بیماریزا از خازی عامروبیولوژی یا بیوشیمیایی با جداستشخیص میک

جنگی، به شدت مورد توجه قرار  قمناطاستفاده در تدلیل سهول به باکتری بروسلا .تپذیر اسای محیطی امکانه

با استفاده از  PCR اخیراً ارزش تشخیصی .ردگیتشخیص صورت می ،گرفته و در عرض کمتر از چند دقیقه

 تاس نعقیده بـر ای ،در آزمایشگاه شرایط ایمنی زیستی تاز نظر رعای است.پرایمر اختصاصی شرح داده شده 

بررسی قرار  تتح 9ای مجهز به وسایل و تجهیزات سطح هباید درآزمایشگاه های مشکوک به بروسلاهه نمونک

 .گیرند

 

  
 )چپ(. و تصویر باکتری بروسلا )راست( مار مبتلا به بروسلوزبی :8-2شکل 

 

 

 

                                                           
1 doxycycline 

2 rifampin 
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 (2مشمشهعامل ) 1مالئی بورخولدریا

کوچك،  یگرم منف یباکتر كی یمالئایبولخولدر د.باشمی گلاندرزیا  مشمشه عامل بیماری بورخولدریامالئی

مخازن  .دینمایرشد م یآرامبه  یشناسیباکتر یهاطیکه در اکثر مح باشدیمبدون رنگدانه  و متحرک ریغ

ی، دهان و غشای مخاطی ملتحمه بین ق. راه انتقال بیماری از طریتو قاطر اس الاغاسب،  شامل تبیماری در طبیع

روز پس  41تا  14. دوره نهفتگی بیماری تدیده اس آسیب ت، پوستریه و در نهای قاز طری قچشم و با استنشا

، سردرد، التهاب پرده جنب، ضلانی، درد عقبالینی شامل تب، لرز، تعریم ئعلا .تذرات میکروب اس شماماز است

 4و پوسچولی 3 ای لنفاوی گردنی، بزرگی طحال و ضایعات جلدی منتشر پاپولیهدرد قفسه سـینه، بزرگی غده

 فقط با توجه به توانینم گر،ید یهایماریب یمشمشه با برخ یماریب ینیبه خاطر شباهت علائم بال. باشدمی

است که  ازین یماریب ییشناسا یبرا نیبنابرا .داد صیرا تشخ یماریب نیطور قطع ابه ینیبال یهانشانه

 چیه ایمبتلا به مشمشه  واناتیح یدرمان قطع یبرا ییدارو چیکنون هتا استفاده شود. یمشخص یهاشیازآزما

شامل  یماریب نیکنترل و مبارزه با ا یاهراه نیمهمتر ن،یآن وجود ندارد. بنابرااز یریشگیپ یبرا یواکسن مؤثر

 طیکردن مح یبهداشت مانند ضدعفون تیرعا نیآلوده است. همچن واناتیو حذف ح ینیمشکلات بال ییشناسا

 .است با اهمیت اریبس زین زاتیو تجه واناتیح یمحل نگهدار

 تیرعا یاشتبهد نیگر قوانکنند، اما ا کنشهیموارد مشمشه را ر نیا تیاند با رعاموفق شده یادیز یکشورها

 یارعلاً که قب یمناطقمشمشه بخصوص در وعیخطر ش شهیجابجا شوند، هم رمنظمیها به طور غنشود و اسب

 واناتیمورد از ح 17000هر سال حدود  ،یماریب نیکنترل ا یبرا ران،یا در .اند، وجود داردبوده یماریب نیااز

 .رندیگیار مقر شیکشور مورد آزما یتوسط سازمان دامپزشک

 فیآن را توص حیمس لادیسال قبل از م 425مشمشه از دوران باستان شناخته شده است، و بقراط حدود  یماریب

 مارستانی. در به استها بوداز اسب یرنظامیاستفاده غ یمشکل مهم برا كی نیهمچن مشمشهکرده است. 

و  یاسب مارانیب نیدر ب یماریب نیترعی، مشمشه شاقرن هجدهمدر  آلفورت یدامپزشک یمدرسه مل یدامپزشک

در اثر ابتلا به این  در انسان ریمرگ و م یبالا زانیتوجه به مبا .ه استبود هاآن مرگ یبرا یماریب نیترمحتمل

عامل بالقوه  كیعفونت، بورخولدریامالئی به عنوان  جادیا یبرا ازیمورد ن یهاسمیو تعداد کم ارگان بیماری

 بورخولدریابه آن،  كینزد سمیهمانطور که ارگان .شودیدر نظر گرفته م سمیوتروریب ای یکیولوژیجنگ ب

                                                           
1 Burkholderia mallei 

2 Glanders 

3 Papule 

4 Pustule 
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بود که  نیاول، اعتقاد بر ا یصورت است. در طول جنگ جهان نیبه هم زین دوزیوئیمل یماری، عامل ب1مالئیسودو

در  یروس یهاها و قاطراز اسب یادیآلوده کردن تعداد ز یبرا یتوسط عوامل آلمان به طور عمدیمشمشه 

 نیمتحده و آرژانت الاتیرا در ا یماریب نیتلاش کردند تا ا زین یگریپخش شده است. عوامل د یجبهه شرق

وابسته بودند،  و قاطر بر حرکت توپخانه که به اسب نیو تدارکات و همچن ارتش امر بر کاروان نیکنند. ا یمعرف

. افتی شیافزاآن و بعد از اول  یجنگ جهان دوراندر ها با عفونت هیدر روس یگذاشت. موارد انسان ریتأث

واحد  ساتی( و تأسنی)چ فانگنگیپ 731را در مؤسسه واحد  یجنگ رانیو اس انیرنظامیها، غعمداً اسب هایژاپن

 كیعامل را به عنوان  نیمتحده ا الاتیآلوده کردند. ا یامالئیبورخولدردوم با  یدر طول جنگ جهان 100

متحده به گلاندرز  الاتینکرد. علاقه ا لیمورد مطالعه قرار داد، اما آن را به سلاح تبد یاحتمال یکیولوژیسلاح ب

به از دست دادن قدرت  بالایی لیتما ،شگاهیدر آزما یباکتر نیتفاوت که ا نیبا ا افت،یادامه  1950تا دهه 

تا  1982 یهاسال نی. بکردیار مامر، استفاده از آن را به عنوان سلاح دشو نیخود داشت و هم ییزایماریب

به عنوان سلاح  یامالئیبورخولدراز  افغانستانو  یدر طول جنگ شورو یشورو ری، ظاهراً اتحاد جماه1984

 .ه استاستفاده کرد

 

  
 )چپ(. بورخولدریامالئیو تصویر باکتری  )راست(بیمار مبتلا به مشمشه  :9-2شکل 

 

 

 

                                                           
1 B. pseudomallei 
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 (2قاریاقانعامل )1پرفرنژنس کلستریدیوم

ای شکل است که عامل اصلی قانقاریا گازی هوازی، گرم مثبت و میلهیك باکتری بی کلستریدیوم پرفرنژنس

های های آلوده، جراحات ناشی از جنگ، تصادفات یا آلودگیشود. این باکتری از طریق زخممحسوب می

کلستریدیوم پرفرنژنس  .ی مرگ شودهای شدید، نکروز بافتی و حتتواند موجب عفونتغذایی منتقل شده و می

. این ویژگی بیوتروریسم مورد استفاده قرار گیردبه عنوان یك عامل بیولوژیکی درتواند ی مییهابه دلیل ویژگی

ایجاد  و مقاومت نسبی به برخی شرایط محیطی، انتشار سریعقابلیت  ،های قویتولید توکسینها عبارتند از 

 3 این باکتری سموم قوی مانند آلفاتوکسینت غذایی شود. ب مسمومیکه می تواند سب آلودگی غذایی

ها کند که موجب تخریب بافتی و اختلال شدید در عملکرد اندامتولید می 4و انتروتوکسین (C فسفولیپاز)

سرعت گسترش پیدا کند و شود که عفونت بههوازی باعث میدر شرایط بی رشد سریع. همچنین توانایی دشومی

های آن در های حیوانی زنده بماند و هاگتواند در خاک، گرد و غبار و زبالهاین باکتری می .دشوار باشد درمان

تواند پز میهای نیممانند گوشت از طریق غذاهای آلودهکلستریدیوم پرفرنژنس . شرایط نامساعد پایدار باشند

 .یوتروریسم غذایی مهم استهای شدید و فلج موقت شود، که این موضوع در بمنجر به مسمومیت

ر محل گهانی ددرد شدید و ناشامل  پرفرنژنس ومیدیکلستر عوارض و علائم ناشی از حمله بیوتروریستی با

 ،از زخم د بدبوترشح موا، های آلودههای پر از گاز و تغییر رنگ سیاه یا سبز در بافتتورم، تاول، عفونت

 .می باشد ت عدم درمان سریعمرگ در صورو  شوک، تب و نارسایی چند ارگان

رتند عبا نژنسپرفر مویدیکلسترناشی از  پیشگیری و مقابله با حملات بیوتروریستیبطور کلی  مهمترین راه های 

 هاحل اولیالطیف در مرهای وسیعبیوتیكاستفاده از آنتی، آلودگی غذاییکنترل کیفیت غذاها و پیشگیری ازاز 

ند های حساس مانپایش محیطو  ع وقت برای جلوگیری از تکثیر باکتریها در اسرسازی زخمپاکآلودگی، 

 یباکتر نیز ااستفاده ا یبرا ییهاگذشته، پژوهش یجهان یهادر جنگ هستند.  ها و مراکز نظامیبیمارستان

 انیربانق عیرسزخم و مرگ  دیشد یهاعفونت جادیباعث ا رایانجام شده است، ز یکیولوژیسلاح ب كیعنوان به

 .شودیم

 

                                                           
1 Clostridium perfringens 

2 Gangrene 
3 α-toxin 

4 enterotoxin 
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 )چپ(. پرفرنژنس ومیدیکلسترو تصویر باکتری  )راست(بیمار مبتلا به قانقاریا  :10-2شکل 

 

 غذایی( هایمسمومیت ها )عامل ویروس وآلفا Bانتروتوکسین 

 و کاربرد در بیوتروریسم1استافیلوکوکی B انتروتوکسین-1

وکوکوس توسط باکتری گرم مثبت استافیلبسیار قدرتمندی است که سم  استافیلوکوکی B انتروتوکسین

ترین ه مهمهای غذایی شدید است. این توکسین از جملعامل اصلی برخی مسمومیت شود واورئوس تولید می

 .در بدن شورده دتواند با تحریك بیش از حد سیستم ایمنی، منجر به التهاب گستهایی است که میژنسوپرآنتی

سمیت شامل  مطرح می کند عنوان یك عامل بیوتروریستیبه را تافیلوکوکیاس B انتروتوکسین که هایویژگی

گرما و  در برابر) محیط در آن پایداری (،تواند علائم شدیدی ایجاد کندتنها چند نانوگرم می) بالا در مقادیر کم

وسل در آئر عنوان یكتواند بهمی) طریق هوا از آن قابلیت انتشار(، وپز مقاوم استفرآیندهای معمول پخت

ی طآن  عیدنق یا بلاستنشادر اثر  علائم سریع و شدید( و ایجاد حملات بیوتروریستی مورد استفاده قرار گیرد

تهوع، استفراغ، ) یمسمومیت غذایتوان به این بیماری می  علائم ناشی از مسمومیت بااز  .چند ساعت می باشد

سایی نار تردرفه، ناراحتی تنفسی و در موارد شدیتب شدید، سبه  در صورت استنشاق( و اسهال، درد شکم

با  هبلاپیشگیری و مق می گردد. شوک و نارسایی چند ارگان بیمار دچار  شدیدبسیار در موارد  اشاره کرد. تنفسی

، وسس اورئکنترل کیفی مواد غذایی برای جلوگیری از رشد استافیلوکوکواین عامل بیوتروریستی شامل 

های محیط های آلوده درپیشگیری از انتشار آئروسلو  ها(حمایتی )مایعات و الکترولیتتشخیص سریع و درمان 

 می باشد. عمومی و نظامی

شامل اختلالات گوارشی )مانند تهوع، استفراغ، اسهال و درد شکم( در  بیماری زا علائم ناشی از این عامل

گی نفس و در موارد حاد، نارسایی تنفسی علائمی نظیر تب شدید، سرفه، تن صورت بلع، و در صورت استنشاق

                                                           
1Staphylococcal Enterotoxin B (SEB) 
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کارهای گردد. راه 1های بسیار بالا، بیمار ممکن است دچار شوک و نارسایی چندارگانیاست. در شدت

کیفیت مواد غذایی جهت مهار رشد تهدید بیوتروریستی شامل نظارت برپیشگیری و مقابله با این 

ها( و های حمایتی )جایگزینی مایعات و الکترولیتئه درماناستافیلوکوکوس اورئوس، تشخیص سریع بالینی، ارا

 .های عمومی و نظامی استهای آلوده در محیطمدیریت انتشار آئروسل

 

 ها آلفاویروس-2

ها( هستند که از طریق ناقلین حشرات )مانند پشه 2یریدهاتوگاو های خانوادهها گروهی از ویروسآلفاویروس

های بیولوژیکی و عنوان تهدیدهای بالقوه درجنگهای خاص، بهدلیل ویژگیها بهآن و برخی از شوندمنتقل می

ویروس ، 3ویروس انسفالیت اسبی ونزوئلاییشامل  این خانوادههای مهم ویروس. شوندبیوتروریسم شناخته می

 هستند.  5ویروس انسفالیت اسبی غربیو  4یانسفالیت اسبی شرق

ت سرع، وسلرات آئرقابلیت انتشار از طریق ذمی توان به  ها در بیوتروریسمسدلایل استفاده از آلفاویرواز 

سن قدان واکفو  لیتنسفاآهای شدید عصبی مانند جاد بیماریای، های آلودهبالای انتقال به انسان از طریق پشه

رز، ب بالا، لتز عبارتند ا هاعلائم بیماری ناشی از آلفاویروس اشاره کرد. هامؤثر برای برخی از این ویروس

می  مرگا نهایت  وتشنج، کما  ،نسفالیتآایجاد  در موارد شدیدو  سردرد شدید و علائم شبیه آنفولانزا، ضعف

 باشد.

 

  
 )چپ(. وک اورئوسو تصویر باکتری استافیلوک )راست(تصویر رادیوگرافی سر بیمار مبتلا به آنسفالیت ناشی از آلفا ویروس ها  :11-2شکل 

                                                           
1Multi-organ failure 
2 Togaviridae 

3 Venezuelan Equine Encephalitis - VEE 

4 Eastern Equine Encephalitis - EEE 

5 Western Equine Encephalitis - WEE 
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ای در بیوتروریسم ها تهدیدهای بالقوهو آلفاویروس استافیلوکوکی B عامل انتروتوکسین هر دوی بطورکل

رار رد استفاده قعنوان یك سم قوی مواز طریق غذا و هوا به تواندمی استافیلوکوکی B انتروتوکسین .هستند

 ولوژیکی،ترل بیدارند. کنای ها از طریق حشرات ناقل قابلیت انتشار گسترده گیرد، در حالی که آلفاویروس

 تهدیدها ا اینبنظارت دقیق، و تحقیقات در حوزه واکسن و درمان از جمله راهکارهای کلیدی برای مقابله 

ها برای کنترل جمعیت پشهاین تهدیدات بیوتروریستی شامل  های پیشگیری و کنترلراه. در کل هستند

های ناشی از ارینظارت بر بیمو  های درمانی جدیدر و روشهای مؤثتوسعه واکسن، جلوگیری از انتشار ویروس

 می باشد. ها در مناطق پرخطرآلفاویروس

 

 (2وباعامل )1ویبریوکلرا 

. (12-2)شکل  باشدای شکل و متحرک است که عامل بیماری وبا مییك باکتری گرم منفی، میله ویبریوکلرا

ت ر صوردآبی بدن و مرگ ه اسهال آبکی شدید، کمای است که منجر باین بیماری یك عفونت شدید روده

سترده گباعث شیوع  وراحتی آلوده کرده تواند منابع آب و مواد غذایی را بهمی ویبریوکلرا .شودعدم درمان می

ویژه در مناطقی که برسد، به درصد 50 تواند تامیناشی از وبا ومیربدون درمان، میزان مرگ .بیماری شود

 و روز( 5ا ت)چند ساعت است کوتاه این بیماری  دوره کمون  .های بهداشتی محدود استقبتدسترسی به مرا

قه ر یك منطشیوع ناگهانی وبا د د. همچنینبهداشتی شو هایرانبح سببو  یابدسرعت گسترش تواند بهمی

، برخی هدر گذشت .های بهداشتی شودجمعیت و فروپاشی زیرساختتواند باعث اختلال اجتماعی، فرارمی

القوه بدلایل د این موار اندکلرا برای تضعیف دشمن استفاده کردهآلودگی عمدی منابع آب به ویبریو ها ازارتش

 می باشند. در بیوتروریسموبا از باکتری عامل بیماری  استفاده 

ون، افت فشار خ)آبی شدید بدن کم، استفراغ، "آب برنج"اسهال آبکی شدید مشابه شامل علائم بیماری 

شوک، نارسایی کلیوی و مرگ در  در موارد شدیدد و نمی باش گرفتگی عضلات ( وتشنگی، ضعف شدید

محلول نمکی  ها باجبران سریع مایعات و الکترولیتوبا،  درمانمرحله اولیه  ایجاد می گردد. عرض چند ساعت

 آزیترومایسین یا سیپروفلوکساسین سایکلین،ها مانند داکسیبیوتیكآنتیاستفاده از شدید در مواردو  3خوراکی

  دارای اهمیت زیادی می باشد. جلوگیری از گسترش بیماری بیماران برای قرنطینه می باشد.

                                                           
1 Vibrio cholerae 

2 Cholera 
3 Oral rehydration therapy (ORS) 
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تواند یك و اثرات ویرانگر بر جامعه، می آسان، سرعت شیوع بالاسریع و ویبریوکلرا به دلیل قابلیت انتشار 

ر منابع آب، بهداشت عمومی و آمادگی برای پاسخگویی تهدید جدی در بیوتروریسم باشد. تقویت نظارت ب

شامل  پیشگیری و مقابله با حمله بیوتروریستی وبا بطور کلی .های مقابله با این تهدید استترین راهسریع از مهم

جلوگیری از  ،سازی مواد غذاییایمن جوشاندن آب و فیلترهای تصفیه استفاده از کلر،با  ضدعفونی منابع آب

 و 1دکورال های خوراکی مانندواکسنبا استفاده از  واکسیناسیون در مناطق پرخطرو  ذای آلوده یا خاممصرف غ

 می باشد. نظارت بر منابع آب و مواد غذایی در شرایط بحرانی آمادگی سیستم بهداشتی و 2شانکول

 

  
 )چپ(. کلرا و تصویر باکتری ویبریو )راست( بیمار مبتلا به وبا :12-2شکل 

 

 

 (سالمونلایی غذایی مسمومیت )عامل 3های سالمونلا  گونه

 نیاست. ا 4اسهیشکل و متحرک از خانواده انتروباکتر یالهیم ،یگرم منف یهایاز باکتر یجنس سالمونلا

در انسان و  هایماریاز ب یعیوس فیباعث ط توانندیوجود دارند و م عتیطور گسترده در طببه هایباکتر

)التهاب معده و روده(،  تیگاستروانتر ،ییغذا یهاتیبه مسموم توانیم هایماریب نیاز جمله ا شوند. واناتیح

 واناتیآلوده، تماس با ح یغذا ایمصرف آب  قی)التهاب روده( اشاره کرد. سالمونلا از طر تیو انتر دیفوئیتب ت

 یسلامت عموم یبرا یعوارض جد ندتوایو مشده انتقال انسان به انسان )در موارد خاص( وارد بدن  ایآلوده 

است که شامل دو گروه  کایانسان، سالمونلا انترسالمونلا در یزایماریگونه ب نیترمهم (.13-2د )شکل نک جادیا

است که باعث  ییهایشامل باکتری دیفوئیت عوامل. شودیم یدیفوئیرتیغ و یدیفوئیت زیرگونه یاصل

                                                           
1 Dukoral 
2 Shanchol 
3 Salmonella spp 
4 Enterobacteriaceae 
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تب  یعامل اصل 1یفیسالمونلا ت. شوندیم دیفوئیو تب پارات دیوئفیمانند تب ت دیشد كیستمیس یهایماریب

 یو بثورات پوست بوستی ایمانند تب بالا، ضعف، سردرد، درد شکم، اسهال  یبا علائم یماریب نیاست. ا دیفوئیت

 ای یداخل یزیمانند سوراخ شدن روده، خونر یدر صورت عدم درمان، ممکن است عوارض جد که همراه است

سالمونلا . ردیگیآلوده صورت م ییغذامواد  ایآب  قیمعمولاً از طر یباکتر نیا . انتقالاد نمایدایجمرگ 

 .کندکه علائمی مشابه تب تیفوئید، اما معمولاً با شدت کمتر ایجاد می است دیفوئیتب پارات نیز عامل 2یفیپارات

این مل و شا هستندمرتبط  تیرو گاستروانت ییغذا یهاتیبا مسموم شتریبی دیفوئیرتیغ هایزیرگونه

 :دنشویمموارد

 چون علائمی با که است جهان در غذایی مسمومیت علل ترینشایع از یکی که 3ومیموریفیسالمونلا ت -الف 

 مقاوم هابیوتیكآنتی به باکتری این هایسویه از برخی. کندمی بروز استفراغ و شکم درد تب، آبکی، اسهال

 و مرغتخم طریق از اغلب سویه ینا که 4سیدیتیسالمونلا انتر -ب .سازندمی دشوار را درمان روند و بوده

 .شودمی شکم درد و تب اسهال، مانند علائمی با غذایی مسمومیت موجب و شده منتقل آلوده ماکیان گوشت

آن  یهاهیسو یاست و برخ زایماریها بگونه هم در انسان و هم در دام نیا کهاست  5دلبرگیسالمونلا ها -ج

 لیبه دل زیگونه ن نیا که 6 وپورتیسالمونلا ن-دو  .از خود نشان می دهند هاكیوتیبیمقاومت چندگانه به آنت

 .کرده است جادیا جدی یبهداشت یهاینگران ك،یوتیبیآنت نیمقاومت به چند

 ه در بالاونه کان گهم .متفاوت است یماریعفونت با سالمونلا بسته به نوع گونه و شدت ب علائمبطور کلی 

ستفراغ ا ،یضلان(، تب، لرز، درد عیخون ی)گاه یو آبک دیاسهال شد ییغذا تیدر موارد مسموم اشاره گردید

کبد و طحال،  ی(، بزرگگرادیدرجه سانت 40تب مداوم و بالا )تا  دیفوئیدر موارد تب تو  بدن دیشد یآبو کم

 ی گردد.م كیشوک سپت ایسوراخ شدن روده باعث ماری این بی ،شرفتهیدر موارد پ نهایتاً و دیضعف شد

 گام، ترینمهم و نخستین. است ضروری کنترلی و پیشگیرانه اقدامات انجام سالمونلا، شیوع از جلوگیری برای

 و هامیوه دقیق وشویشست گوشت، و مرغتخم کامل پخت شامل که است موادغذایی بهداشت رعایت

 باکتری انتقال خطر توانندمی ساده اقدامات این شود؛می آشپزخانه در متقاطع یآلودگ از جلوگیری و سبزیجات،

 گرانیاز د دیافراد مبتلا با .است مارانیب نهیو قرنط ییاقدام مهم، شناسا نیدوم .دهند کاهش توجهیقابل طوربه را

                                                           
1 Salmonella Typhi 

2 S. Paratyphi A, B, C 

3 S. Typhimurium 

4 S. Enteritidis 

5 S. Heidelberg 

6 S. Newport 
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 تب استفاده از واکسن ؛استافراد  واکسیناسیون راهکار، سومینپیشگیری گردد.  یماریانتقال ب ازجدا شوند تا 

چهارمین  .شودمی توصیه دارند، سکونت نواحی این در یا هستند پرخطر مناطق عازم که مسافرانی برای تیفوئید

است که شامل دسترسی به آب آشامیدنی سالم و دفع اصولی  جامعه اقدام، تصفیه آب و ارتقای بهداشت عمومی

بسیار حائز اهمیت است. پنجمین  ،های بهداشتی ضعیفطقی با زیرساختویژه در مناشود؛ این امر بهفاضلاب می

ها در انسان و دام جهت جلوگیری از بیوتیكبیوتیکی است؛ مدیریت مصرف آنتیگام، پایش مقاومت آنتی

توان خطر شیوع سالمونلا و عوارض ضروری است. با اجرای این راهکارها می ،های مقاوم باکتریاییظهور سویه

و  یفیسالمونلا ت ژهیومختلف سالمونلا، به یهاگونهبطور کلی  د.کاهش داتوجهیطورقابلآن را بهاز  ناشی

به  یی، مقاومت داروآب و مواد غذایی قیانتقال آسان از طربالا، سرعت انتشار لی، به دلومیموریفیسالمونلا ت

 توانندیم ،دارا هستند یبر سلامت عموم ی کهدیاثرات شد های گسترده وها، توانایی ایجاد بیمارینتی بیوتیكآ

 یهاستمیو بهبود س مواد غذایی  یاز آلودگ یریشگی. پرندیگبمورد استفاده قرار  یستیوتروریدر حملات ب

 منظوربه سالمونلا عمدی انتشار از مواردی تاریخ، درطول است. دیتهد نیا بامقابله  یهاراه نیتراز مهم ینظارت

 اورگن ایالت در گروهی میلادی، 1984 سال در نمونه، برای. است شده گزارش غذایی ابعمن سازیآلوده

 نفر  750از بیش مسمومیت به که کردند آلوده سالمونلا تیفی موریوم با را محلی هایرستوران سالادهای آمریکا

 گسترده هایبحران یجادا جهت سادگیبه تواندمی پاتوژن این که است آن گویای تاریخی رویداد این. انجامید

 .گیرد قرار سوءاستفاده مورد عمومی سلامت در

 

  
 )چپ(.و تصویر باکتری سالمونلا  )راست( بیمار مبتلا به مسمومیت سالمونلایی :13-2شکل 
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 (شیگلایی غذایی مسمومیت )عامل1دیسانتریه  شیگلا

عامل  است که 2اسهیانتروباکتراز خانواده  کرمتحریشکل و غ یالهیم ،یگرم منف یباکتر كی هیسانترید گلایش

خطرناک است  یباکتر كی هیسانترید گلای. ششودیمحسوب م (یانتریس)د ییایباکتر یاسهال خون ای گلوزیش

. (14-2شکل ) مطرح شود یجد یستیوتروریب دیتهد كیبه عنوان  تواندیخاص خود م یهایژگیو لیکه به دل

 دیشد یزیروده، خونر یهاکه باعث نکروز سلول یاست، سم خطرناک 3نیتوکساگیش دیقادر به تول یباکتر نیا

افراد  نیب میآب، غذا و تماس مستق قیاز طر تواندیآسان است و ماریسب زی. انتقال آن نشودیم هیکل ییو نارسا

به  ه،یترسانید گلایبه ش ییمنابع آب و مواد غذا یعمد یکه آلودگ شودیباعث م هایژگیو نیمنتقل شود. ا

 كیوتیبیآنت نیبه چند یباکتر نیا یهاهیسو یبرخ ن،یشود. علاوه بر ا یماریگسترده ب وعیسرعت منجر به ش

تا  10که فقط  یطوربه بالا است اریبس زیآن ن ییزاعفونت زانی. مکندیاند که درمان را دشوارتر ممقاوم شده

 یکیولوژیعامل ب كیرا به  هیسانترید گلایش هایژگیو نی. اباشندمی یعفونت کاف جادیا یبرا یباکتر 100

 یهاتیدر جمع تواندیم یباکتر نیا ن،ی. همچنکندیم لیتبد یستیوتروریاستفاده در حملات ب یبرا آلدهیا

 د،یشد یآبکم لیبالا به دل ریومباعث مرگ ،یمنینقص ا یمانند کودکان، سالمندان و افراد دارا ریپذبیآس

 شود. یویکل ییشوک و نارسا

اسهال  شامل شود،یه مگفت ییایباکتر یاسهال خون ای گلوزیکه به آن ش ه،یسانترید گلایاز ش یناش یماریب علائم

بدن  دیشد یآبتهوع و استفراغ و کم د،یشد یشکم یهمراه با مخاط و چرک، تب و لرز، دردها دیشد یخون

 نیون اه کمشود. دور كیو شوک توکس یویکل ییسامنجر به نار تواندیم یماریب نیاست. در موارد حاد، ا

 است. یروز پس از آلودگ 7تا  1معمولاً  یماریب

صابون،  ها با آب ومانند شستن دست یبهداشت فرد تیرعا ه،یسانترید گلایش وعیو کنترل ش یریشگیپ یبرا

و  اد آلودهافر هنیقرنطو  یی)مانند جوشاندن آب و پخت کامل غذا(، شناسا ییمنابع آب و مواد غذا یضدعفون

 ،نی. همچناست یضرور دیدر موارد شد نیسیترومایآز ای نیپروفلوکساسیمانند س ییهاكیوتیبیاستفاده از آنت

برخوردار  ییبالا تیاز اهم زین یخوراک یمحلول نمک ای ORS یهابدن با استفاده از محلول یآبدرمان کم

 است.

و مقاومت  یسم قو دیکم، تول یبه دوز عفون ازیانند انتقال آسان، نم ییهایژگیو لیبه دل هیسانترید گلایش

 وعیزمان کوتاه باعث شدر مدت تواندیکه م شودیخطرناک محسوب م یکیولوژیعامل ب كی ،یکیوتیبیآنت

                                                           
1 Shigella dysenteriae 

2 Enterobacteriaceae 

3 Shiga toxin 
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 یراهکارها نیتراز مهم وعیش عیسر کنترلو  قینظارت دق ،یبهداشت عموم ن،یشود. بنابرا یماریگسترده ب

 ریو سا گلایاستفاده از ش یبرا یقاتیتحق یهادوم، ژاپن برنامه یدر طول جنگ جهان هستند. دیتهد نیا امقابله ب

ها انجام داد که شامل انسان یرا رو ییهاشیژاپن آزما 731عنوان سلاح داشت. واحد به یکیولوژیعوامل ب

را در مورد  یقاتیمتحده تحق الاتیو ا یشورو ریدر دوران جنگ سرد، اتحاد جماههمچنین  .شدیم زین گلایش

در  گلایاز ش یاز استفاده عمل یمیانجام دادند. اگرچه شواهد مستق گلا،یاز جمله ش ،یکیولوژیاستفاده از عوامل ب

 یباکتر نیاود. شیبالقوه در نظر گرفته م نهیگز كیعنوان به یباکتر نیوجود ندارد، اما ا سمیوتروریحملات ب

در مناطق شلوغ مانند  ژهیوفرد، بهانتقال فردبه قیمنابع آب و غذا را آلوده کند و از طر یطور عمدبه تواندیم

بالا در کودکان و سالمندان  ریومکند. مرگ جادیا یاگسترده وعیها و مدارس، شزندان ان،یپناهجو یهااردوگاه

 شود. یوحشت عموم جادیباعث ا تواندیم زین

 

  
 )چپ(.و تصویر باکتری شیگلا  )راست( تگاه گوارش بیمار مبتلا به مسمومیت شیگلایینمای شماتیك دس :14-2شکل 

 

 (یکلا-ا غذایی مسمومیت )عامل 1اشریشیاکلی

 یعیطور طبه بهکاست  اسهیشکل و متحرک از خانواده انتروباکتر یالهیم ،یگرم منف یباکتر كی یکل ایشیاشر

 تیمومموجب مس توانندیبوده و م زایماریآن ب یهاهیسو یخ. برکندیم یزندگ واناتیدر روده انسان و ح

 میبه چند دسته تقس زایماریب یهاهیسو نیا .(15-2)شکل  شوند رگم یو حت هیکل یینارسا د،یشد ییغذا

 و علائم خاص خود را دارند.  هایژگیکدام وکه هر شوندیم

هاست گونه نیتراز خطرناک یکی E.coli-O157:H7 معروف پیسروت ژهیوبه كیانتروهموراژ یکل ایشیاشر

 نی. اشودیم كیاورم كیتیسندرم همول و هیکل یینارسا د،یشد یباعث اسهال خون نیتوکسگایش دیکه با تول

                                                           
1 Escherichia coli 
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 100کم )کمتر از  یبا دوز عفون یو آب آلوده منتقل شود و حت ییمواد غذا قیاز طر یراحتبه تواندیم یباکتر

 دیمهم است که با تول یهااز گونه گرید یکی زین كیژنیانتروتوکس یکل ایشید. اشر( افراد را آلوده کنیباکتر

گونه  نی. اشودیم یاسهال مسافرت ژهیوو به یآبک دیباعث اسهال شد دار،یو گرما ناپا داریگرماپا یهانیتوکس

عامل اسهال  زین كیوژنانتروپات یکل ایشی. اشرکندیم دایپ وعیش هاینظام نیو ب انیپناهجو یهااغلب در کمپ

 ایشیشر. اشودیآب آلوده منتقل م ای یتماس فرد قیمزمن در نوزادان و کودکان خردسال است و معمولاً از طر

و التهاب روده  دیشد یو باعث اسهال خون کندیم جادیا هیسانترید گلایمشابه ش یعلائم زین ویواسیانتروا یکل

نقص  یدر افراد دارا ژهیوبه مدت،یباعث اسهال طولان تواندیم ویرگاتانتروآگ یکل ایشیاشر ت،ی. در نهاشودیم

 هیکل یینارسا جادیا ییآب و غذا، توانا قیمانند انتقال آسان از طر ییهایژگیو لیبه دل یکل ایشیاشر. شود یمنیا

 یکیژنت یمهندس لیو پتانس هاكیوتیبیبه آنت هاهیسو یدر سالمندان وکودکان(، مقاومت برخ ژهیوو مرگ )به

 ایشی. علائم عفونت با اشرردیقرارگ تفادهمورد اس سمیوتروریعامل ب كیبه عنوان  تواندیم ت،یسم شیافزا یبرا

تا متوسط است.  فیو تب خف یاستفراغ، تهوع، کرامپ شکم د،یشد یخون ای یشامل اسهال آبک زایماریب یکل

 یخون، کمیویکل یی، ممکن است نارساروهموراژیكاشرشیاکلی مولد انتمانند عفونت با  د،یموارد شددر

 روز است. 10تا  1معمولاً  عفونت نیها رخ دهد. دوره کمون اپلاکت بیو تخر كیتیهمول

 امل گوشتکپخت  و منابع آب )مانند ییبهداشت مواد غذا تیرعا ،یکل ایشیاشر وعیو کنترل ش یریشگیپ یبرا

 نهیو قرنط لودهموارد آ عیسر ییفرد، شناسااز انتقال فردبه یریجلوگ یها برا(، شستن دستجاتیو شستن سبز

 هاكیوتیبینتآ، استفاده از اشرشیاکلی مولد انتروهموراژیكاز  یناش یهااست. در عفونت یضرور مارانیب

ه از تفادبدن با اس یآبدهد. درمان کم شیرا افزا نیتوکسگایش دیممکن است تول رایز شود،ینم هیتوص

 كیاژنتروهمورا یکل ایشیاشر برخوردار است. ییبالا تیاز اهم زین یخوراک یمحلول نمک ای ORS یهامحلول

 توانندیم د،یشد یتبهداش یهابحران جادیا ییبالا و توانا تیانتقال آسان، سم لیبه دل زایماریب یهاهیسو ریو سا

و  واکسن یور قاتیو تحق ییل مواد غذاکنتر ،یبهداشت عموم تیتقو ن،یاستفاده شوند. بنابرا سمیوتروریدر ب

 است. یضرور داتیتهد نیبا ا قابلهم یبرا دیجد یدرمان یهاروش
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 )چپ(. یاکلیشیاشرو تصویر باکتری  )راست( بیمار مبتلا به مسمومیت  غذایی ناشی از ا.کلی :15-2شکل 

 

 (2کیدمیاپ فوسیتعامل )1یپرووازک ایکتزیر

 نیکوتاه( است. ا یالهی)شکل م لیو کوکوباس یاجبار یداخل سلول ،یمنفگرم یترباک كی یپرووازک ایکتزیر

 ریومو مرگ دیشد یماریب جادیا ییتوانا لیبه دل یپرووازک ایکتزیاست. ر 3اسهیکتزیمتعلق به خانواده ر یباکتر

به صورت آئروسل منتشر  دتوانیم یباکتر نی. اشودیشناخته م زین سمیوتروریعامل بالقوه در ب كیبالا، به عنوان 

 نیا ن،ی. بنابرا(16-2شکل ) گردد یگسترده و تلفات قابل توجه وعیشود و در صورت استفاده مخرب، باعث ش

 است. قینظارت و کنترل دق ازمندیشده و ن یبندخطرناک طبقه یکیولوژیعامل در دسته عوامل ب

دن انسان خطرناک که توسط شپش ب ییایرعفونت باکت كی؛ است كیدمیاپ فوسیعامل ت یپرووازک ایکتزیر

قل ن را منتآالم، کرده و با گزش فرد س افتیرا در یباکتر مار،یآلوده با گزش فرد ب یها. شپششودیمنتقل م

. ذیردپصورت  تممکن اسنیز استنشاق ذرات آلوده  ایق تماس با مدفوع شپش یاز طر نی. انتقال همچنکنندیم

 یینارسا ،دیشد تهوع و در موارد ،یبثورات پوست ،یدرد عضلان د،یسردرد شد شامل تب بالا، یماریعلائم ب

 مرگ است.  ایها اندام

کنترل  ،یریشگیپ یبرا .است یضرور یماریب نیمقابله با ا یمناسب برا یو اقدامات کنترل یریشگیپ ،یآگاه

در  دارد. تیها اهمشکها و استفاده از حشرهمنظم لباس یوشوشست ،یبهداشت شخص تیها با رعاشپش

در  كیدمیاپ فوسی. واکسن تت داردضرور زیافراد آلوده ن نهیو قرنط طیبهبود بهداشت مح ،یدمیاپ طیشرا

 . ستیگذشته وجود داشت، اما امروزه به طور گسترده در دسترس ن

                                                           
1 Rickettsia prowazekii 
2 Epidemic Typhus 

3 Rickettsiaceae 
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 عیسر رماندست و ا کلیکلرامفن ای نیکلیسایمانند داکس ییهاكیوتیبیاستفاده از آنت این بیماری یدرمان اصل

اشت که بهدابدییم وعیش یطیدر شرا شتریب كیدمیاپ فوسیت .است یاز عوارض کشنده ضرور یریجلوگ یبرا

 ها.زندان ایپناهندگان  یهامانند اردوگاه پرتراکم وجود دارند یهاتیجمع ایاست  فیضع یعموم

 

  
 )چپ(. اکتری ریکتزیا پرووازکیو تصویر ب )راست(: بیمار مبتلا به تیفوس اپیدمیك 16-2شکل 

 

 

 (2تاکوزیپسعامل  )1یتاسیپس ایدیکلام

یا  تاکوزیپس یماریاست که عامل ب یمنفو گرم یاجبار یداخل سلول یباکتر كی یتاسیپس ایدیکلام

شود منتقل  زیبه انسان ن تواندیاما م کندیعمدتاً پرندگان را مبتلا م یباکتر نی. اشودی، محسوب م3یماریبیطوط

است و  4اسهیدیکلام متعلق به خانواده یتاسیپس ایدی. کلام(17-2شکل ) گردد دیشد یو باعث عفونت تنفس

 زبانیم یهاداخل سلول دیو بقا با ریتکث یبرا یباکتر نیکوتاه( است. ا یالهی)م لیشکل آن به صورت کوکوباس

 جادیا ییتوانا لیبه دل یتاسیپس ایدیکلام.ماندخارج از سلول زنده ب طیدر مح ییتنهابه تواندیکند و نم یزندگ

عامل بالقوه در  كیآئروسل )ذرات معلق در هوا(، به عنوان  قیانتشار از طر لیو پتانس یتنفس دیشد یماریب

 وعیدر صورت استفاده مخرب، باعث ش تواندیم یباکتر نیمورد توجه قرار گرفته است. ا زین سمیوتروریب

)مانند  گرید كیولوژیعوامل ب یبا برخ سهیحال، در مقا نیختلال در جامعه شود. با اترس و ا جادیگسترده و ا

از  شود،یآنفولانزا شروع م هیشب یدر انسان معمولاً با علائم تاکوزیپس آبله(، خطر آن کمتر است. ایزخم  اهیس

                                                           
1 Chlamydia psittaci 

2 Psittacosis 

3 Ornithosis 

4 Chlamydiaceae 
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ست منجر به ممکن ا د،ینفس. در موارد شد یسرفه خشك و تنگ ،یجمله تب و لرز، سردرد، درد عضلان

 نیکلیاساتتر ییهاكیوتیبیاستفاده از آنت یماریب نیا یمرگ شود. درمان اصل یحت ای یتنفس یینارسا ه،یالرذات

( نیسیترومای)مانند ار دهایماکرول ستند،یداروها قابل استفاده ن نیکه ا یاست. در موارد نیکلیسایداکسای

 .است یو مرگ ضرور دیاز عوارض شد یریگجلو یهستند. درمان به موقع برا یمناسب نیگزیجا

 

  
 )چپ(.ی تاسیپس ایدیکلامو تصویر باکتری  )راست( تاکوزیپستصویر رادیوگرافی ریه بیمار  مبتلا به : 17-2شکل 

 

و  ینارق ،یطوط انندم یپرندگان خانگ ژهیاجتناب از تماس با پرندگان آلوده )به و تاکوز،یاز پس یریشگیپ یبرا

( آلوده یهاطیمح ایها پس از تماس با پرندگان دست یوشو)مانند شست یبهداشت شخص تیعاکبوتر( و ر

 تزایز تجهافاده است ،یخانگ واناتیح یهافروشگاه ای هایپرخطر، مانند مرغدار یهاطیمهم است. در مح اریبس

 گرید تیعه جمبز ورود قبل ا دیپرندگان جد نهیقرنط ن،ی. همچنشودیم هیمانند ماسك و دستکش توص یمحافظت

 .تندهسری از این بیما  یریشگیمؤثر پ یهااز راه زیپرندگان ن ینگهدار یهاطیها و محقفس یو ضدعفون
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 صنعتی. محیط در آن کنترل و پیشگیری های روش و B گروه زیستی عوامل بندی دسته خلاصه :2-2 جدول

 صنعت نفت کنترل و پیشگیری راهکار علائم به بدن ورود احتمالی راه عامل بیماری بیماری/ عامل نام

 ویتب ک

 (Coxiella 

burnetii) 

داخل  یباکتر

 یاجبار یسلول

استنشاق ذرات گرد و غبار آلوده 

خاک، تماس با  ای واناتیاز ح

در مناطق اطراف  یاهل واناتیح

 ساتیتأس

شبانه، درد  قیتب، تعر

 فیخف هیالرذات ،یعضلان

 مزمن ای

 مناسب، استفاده هیاطراف، تهو اتوانیکنترل ح

 باز و غبارآلود، آموزش یهاطیاز ماسك در مح

 کارکنان

 بروسلوز

(Brucella) 
 یگرم منف یباکتر

 زه،یرپاستوریغ اتیلبن مصرف

آلوده  یوانیتماس با ترشحات ح

 ییروستا یطهایها در محبافت ای

 یصنعت ای

موجدار، درد مفاصل،  تب

 شبانه قیمزمن، تعر یخستگ

استفاده از دستکش و  زه،یپاستور یغذا مصرف

اطراف  طیدام و مح شیلباس محافظ، پا

 ساتیتأس

 مشمشه

(Burkholderia 

mallei) 

 ،یگرم منف یباکتر

 یوانیح یماریب

 قابل انتقال به انسان

آلوده،  یقاطرها ایبا اسبها  تماس

آئروسل  ایاستنشاق ترشحات 

 کار طیآلوده در مح

تب،  ،یپوست یزخمها

 د،یشد یتنفس یریدرگ

 سیسپس

اجتناب از تماس با  ل،یابزار و وسا یضدعفون

کامل،  PPE مشکوک، استفاده از واناتیح

 موارد مشکوک یگزارش فور

 ایقانقار

(Clostridium 

perfringens) 

 یهوازیب یباکتر

 سم دکنندهیتول

جراحات باز  ایزخمها  یآلودگ

آلوده به خاک  یصنعت طیدر مح

 نفت ای

و درد محل زخم،  تورم

 یرنگ بافت، بو رییتغ

 تعفن، تب و شوک

 ،یبهداشت فرد تیزخمها، رعا عیسر یضدعفون

 یدرمان فور ،یمنیاستفاده از دستکش و چکمه ا

 جراحات

با  ییغذا تیمسموم

 و B نیانتروتوکس

 روسهایآلفا و 

/  ییایباکتر سم

 دارRNA روسیو

 ایآلوده در سلف  یغذا مصرف

 یدارکمپ کارکنان، نگه

 یینادرست مواد غذا

استفراغ، اسهال، تب  تهوع،

 یضعف عموم ف،یخف

 ینظارت بهداشت ،ییسرد مواد غذا رهیزنج حفظ

 هیها، آموزش کارکنان تغذآشپزخانه

 وبا

(Vibrio 

cholerae) 

 یگرم منف یباکتر

)انتقال از راه آب و 

 غذا(

 ایآلوده  یدنیآب آشام مصرف

ظروف با آب آلوده  یشستوشو

 هاکمپدر 

 ،یآبک دیشد اسهال

افت  ع،یسر ونیدراسیده

 فشار خون

 تیمنظم آب، کنترل منابع آب، رعا یکلرزن

 هادست یو شستوشو یبهداشت فرد

 سالمونلا

(Salmonella 

spp.) 

 یگرم منف یباکتر
آلوده به تخممرغ، گوشت  یغذا

 هامرغ آلوده در کمپ ای

اسهال،  ،یدرد شکم تب،

 تهوع

دستها، کنترل مواد  یستوشوکامل غذا، ش پخت

 یورود ییغذا

 یسگلوزیش

 (Shigella 

dysenteriae) 

 یگرم منف یباکتر

 ایآلوده  یاز راه آب و غذا انتقال

 یهاطیدر مح یتماس فرد

 تیپرجمع

تب، درد  ،یخون اسهال

 ونیدراسیده ،یشکم

کنترل  سها،یسرو یها، ضدعفوندست بهداشت

 هاغذا و آب کمپ

 ییغذا تیمسموم

 یاکلیاشرش

(Escherichia 

coli) 

 یگرم منف یباکتر
آب آلوده،  پز،مین ایخام  یغذا

 تماس دست آلوده با غذا

 ،یکرامپ شکم اسهال،

موارد  یتهوع، در برخ

 یویکل یینارسا

 ،یبهداشت فرد ،ییکامل مواد غذا پخت

 عیآموزش کارکنان پخت و توز

 كیدمیاپ فوسیت

(Rickettsia 

prowazekii) 

داخل  یباکتر

شونده منتقل یسلول

 توسط شپش

ها با کارکنان در کمپ تجمع

تماس با  ،یربهداشتیغ طیشرا

 آلوده به شپش لیوسا ایلباس 

سردرد، بثورات  د،یشد تب

 یمنگ ،یپوست

ها، کنترل لباس یشستوشو ،یشخص بهداشت

 و حمام منظم هیحشرات بدن، تهو

 تاکوزیپس

(Chlamydia 

psittaci) 

داخل  یباکتر

 یاجبار یولسل

فضولات آنها  ایبا پرندگان  تماس

 ساتیاطراف تأس ای طیدر مح

سردرد، سرفه خشك،  تب،

 هیالر ذات هیعلائم شب

ز از تماس با پرندگان مشکوک، استفاده ا زیپره

 سطوح یآلوده، ضدعفون طیماسك در مح
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 کشنده های وسیع و: عوامل تهدیدات زیستی با پتانسیل بالا برای ایجاد شیوعC روهگ

ای ستردهگتوانند تهدیدات جدی و ترین عوامل زیستی هستند که میطور کلی خطرناکاعضای این گروه به

لید و قابل تو راحتی این عوامل معمولاً به. ظهور و بالقوه خطرناک(عوامل نو) برای سلامت عمومی ایجاد کنند

رل و شود که کنتمی های سریع و وسیع باعثپیدمیشوند. قابلیت این عوامل در ایجاد ادر مقیاس وسیع منتشر می

 ترش یابندهای انسانی گستوانند به سرعت در جمعیتگروه میاین وامل د. عها دشوار باشپیشگیری از شیوع آن

دکننده د و تهدیهای شدیهای جهانی یا فراگیر شوند. این عوامل معمولاً قادر به ایجاد بیماریو منجر به شیوع

ها، اریاین بیم بتلا بهاومیر بالایی دارند. در صورت معمولاً نرخ مرگو  عداد زیادی از افراد هستندزندگی در ت

ند. این ده ستدتوانند به سرعت جان خود را از می بیمارانبدون درمان مناسب یا مداخلات بهداشتی فوری،

مکن است هایت مته باشند و در نزیرساخت های بهداشتی و اقتصادی داشتوانند تاثیرات مخربی بر می عوامل

 . این سیستم ها گردندپاشیدگی از هم سبب

 )عامل بیماری سل(1 توبرکولوزیس مایکوباکتریوم

 ومیکوباکتریجنس ما از زایماریب یاهم مشهور است گونه "2کخ لیباس"که به  سیتوبرکلوز ومیکوباکتریام

 یپوشش موم كی یدارا سیتوبرکلوز ومیکوباکتریمااست.  سل یماریعامل ب . این باکتری(18-2)شکل  است

 شودیپوشش باعث م نیاست. ا كیکولیمادیوجود اس لیسطح سلول خود است که عمدتاً به دل یرو رمعمولیغ

به صورت گرم  تواندیم سیتوبرکلوز ومیکوباکتریما جه،یباشند و در نت رینفوذناپذ یزیآمها در برابر رنگسلول

  .ظاهر شود فیمثبت ضع

که  یباکتر نیدارد. ا ازین ژنیاکس یاست و به سطوح بالا یهواز اریبس سیتوبرکلوز ومیکوباکتریما یولوژیزیف

 یصیتشخ یهاروش نیترجی. راکندیرا آلوده م هاهیپستانداران است، ر یتنفس ستمیپاتوژن س كیدر درجه اول 

است.  مرازیپل یارهیو واکنش زنج فاست، کشت-دیاس یزیآمرنگ ن،یتوبرکول یپوست شیسل، آزما یبرا

 قیتعر د،یهمراه با خون(،کاهش وزن شد یهفته، گاه 3از  شیعلائم سل مقاوم به دارو شامل سرفه مزمن )ب

سل مقاوم به  یباشد. بطور کل یم شرفتهینفس در مراحل پ یمفرط و تنگ یشبانه و تب، ضعف و خستگ

مقاوم به دارو  مارانیبا ب اسدر تم ایاند رمان ناقص سل داشتهکه د شودیم دهید یمارانیاغلب در ب ییچنددارو

 یبه داروها هاهیاز سو یاست، برخ ریپذضد سل امکان یومعمولاً با دار یماریب نیکه درمان ا یدر حال اند.بوده

از  ییهاهیبه سو مقاوم به چند دارو سل .کندیم لیتبد یجد دیتهد كیاند که آن را به مقاوم شده یدرمان یاصل

                                                           
1 Mycobacterium tuberculosis 

2 Koch's bacillus 
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و  1دیازیزونیا یعنیدرمان سل  یاصل یکه حداقل به دو دارو شودیگفته م سیتوبرکلوز ومیکوباکتریما

 . اندمقاوم شده 2نیفامپیر

مل عا كوان یتواندآن را بعنها میهایی می باشد که این ویژگیدارای ویژگی ییسل مقاوم به چنددارو

 آلوده طیمح كی در تنفس فقط و شودیم منتقل هوا در معلق زیر ذرات قیطر از سلی معرفی کند. سمیوتروریب

 نرخ. است شوارترد آن درمان و دارد ترمتیقگران یداروها و تریطولان درمان به ازین .است یکاف ابتلا یبرا

 انتشار .است یولمعم سل از بالاتر مراتب به سل به شدت مقاوم به دارو و چنددارویی مقاوم به سل ریوممرگ

و  شود یتماعاج اختلال و یعموم سلامت بحران باعث تواندیم منطقه كی در چنددارویی مقاوم به سل یعمد

 تا هاماه تواندیم آلوده فرد كی ی را دارد.بحران جهان جادیو ا تیپرجمع یشهرها یسازآلوده ییتواناحتی 

مقاوم به  سیرکلوزتوب ومیکوباکتریمالی بطور ک .کند منتقل گرانید به را یماریب و باشد علامت بدون هاسال

هفته ، دوره نسخت نآ آسان، درمان آن انتقال رایباشد، ز سمیوتروریبالقوه در ب دیتهد كی تواندیچند دارو م

  دارد. ییبالا ریومو نرخ مرگ یطولان

رل عفونت است تا از درمان و کنت ص،یتشخ یقو یهایاستراتژ ازمندیناین بیماری  و مقابله با  وعیاز ش یریشگیپ

، آلوده مارانیب نهیقرنط و عیسر ییشناسابرای این منظور  شود.ی ریجلوگ یبحران جهان كیشدن آن به  لیتبد

 مارانیب در درمان لیتکم، یمولکول کشت ،پلیمراز ایواکنش زنجیره یصیتشخ یهاتست و یغربالگر شیافزا

 کاهش یبرا N95 یهاماسك و هیتهو طیشرا بهبود یی، دارو مقاومت از یریجلوگ یبرا یمعمول سل به مبتلا

سل مقاوم  و مقابله با یریشگیپ یبرا 4دیدلامان و  3نیلیوبداک مانند دیجد نسل یداروها از استفادهو یی هوا انتقال

 ی موثر می باشد.کیولوژیدر حملات ب به دارو

 

                                                           
1 Isoniazid 
2 Rifampin 

3 Bedaquiline 

4 Delamanid 
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 چپ(.) سیتوبرکولوز ومیکوباکتریماو تصویر باکتری  )راست(وم مبتلا به سل مقاتصویر رادیوگرافی ریه بیمار   :18-2شکل 

 

 1آنسفالیت های کنه ای(عامل ) کنه طریق از منتقله آنسفالیت های مولد ویروس

 2دهیریویفلاو خانواده یهاروسیاست که توسط و یروسیو یهایماریاز ب یگروه کنه قیمنتقله از طر تیآنسفال

 یهابیو آس تی(، مننژتیباعث التهاب مغز )آنسفال توانندیم هاروسیو نی. ا(19-2)شکل  شوندیم جادیا 

 آسان انتقال شامل سمیوتروریدر ب یاکنه تیآنسفال یهاروسیودلایل نگرانی از بکارگیری  .شوند دیشد یعصب

 و بالا ریوممرگ نرخ، (یتیحما مراقبت فقط) خاص درمان وجود عدم، آلوده واناتیح و کنه قیطر از آن

 در بالقوه استفاده و طیمح در آلوده یهاکنه یآزادساز قیطر از یعمد انتشار احتمال، یدائم یعصب عوارض

 تیعامل آنسفال یاصل یهاروسیوانواع  می باشد. کشورها ریسا و ی سابقشورو یکیولوژیب حاتیتسل یهابرنامه

 ی به شرح زیر می باشند. اکنه

 

)ایکسودس  آلوده یهاکنه شین قیاز طر ویروس این نوع انتقال :3کنه قیمنتقله از طر تیآنسفال روسیو-1

 تیعامل آنسفال نیترعیشااین بیماری می باشد.  آلوده ریمصرف ش یگاهو 4رسینوس، ایکسودس پرسولاکتوس(

 شدت با ییاروپا ای کنه تیآنسفال روسیوی شامل اصل رگونهیسه زمی باشد که دارای  ایدر اروپا و آس یاکنه

 8الی  6 ریوممرگ و بالا با شدت ییایبریس ای کنه تیآنسفال روسیودرصد،  2الی  1 رومیمرگ و متوسط

                                                           
1 Tick-borne rncephalitis 

2 Flaviviridae 

3 Tick-borne encephalitis virus 

4 Ixodes ricinus, Ixodes persulcatus 
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الی  20به میزان  ریوممرگ آن است و دارای نوع نیدترشدی کهخاور دور ای  کنه تیآنسفال روسیوو درصد 

 می باشد. ،درصد 40

ایجاد کشنده ) تیآنسفال جادیا می باشد که یشمال یکایآمر یبوم ویروس این نوع :1لویپاوم روسیو-2 

 یهاکنه قیاز طر و عیسرویروس،  این نوع انتقال .می کند (رصدد 50 یعصب بیو آسدرصد  10 ریوممرگ

 گردد.منتقل می  بعد از گزش قهیدق 15فقط و باشد می ایکسودس جنس

به آنفلوانزا همراه با عوارض  هیشب آن ئمعلا می باشد. متحده و کانادا الاتیا یبوم :2وریف كیکلرادو ت روسیو-3

 انجام می شود. 3درماسنتور آندرسونی کنه قیاز طرآن انتقال  ی می باشد ونادر عصب

دارای ، اما درصد 5الی  3 آن ریوممرگاست.  ایدر هند و جنوب آس عیشا :4فارست اسانوریک روسیو-4

 انجام می شود.  5فیسالیس اسپینیجرا هیم کنه قیاز طر آن انتقال می باشد. دیشد یعوارض عصب

)مشابه  کندمی یزیهمراه با خونر تیآنسفال جادیای است. بریو س هیروس یبوم :6تیاوماسك آنسفال روسیو-5

 نیشتریب یدارا یهاروسیو ها،از این ویروس را دارد. کنه، آب آلوده و جوندگان قیانتشار از طر تیقابل. ابولا(

 روسیو، درصد(40-20 ریوممرگ) دور خاور کنه قیمنتقله از طر تیآنسفال روسیوامل ی شستیوتروریب لیپتانس

( دهندهیزیو تب خونر تیآنسفال بیترک) تیاوماسك آنسفال روسیو( و دیشد یمغز بیآس)ایجاد  لویپاوم

  باشند و بیشترین اهمیت را از این نظر دارا هستند.می

آنفلوانزا، در مرحله نخست، موسوم به مرحله شبه. کندای بروز میصورت دومرحلهاغلب بهبیماری  سیر بالینی

حالی، دردهای عضلانی، کاهش اشتها، تهوع و گاهی علائم غیراختصاصی شامل تب، سردرد، خستگی، بی

کشد و ممکن است پس از یك دوره بهبودی نسبی ین مرحله معمولاً چند روز طول می. اشونداستفراغ ظاهر می

تواند ر این مرحله، درگیری دستگاه عصبی مرکزی می. دمت، مرحله دوم بیماری آغاز شودیا بدون علا

نسفالیت یا آمننگو، آنسفالیت یا التهاب بافت مغز، های مغز و نخاعلتهاب پردهیا ا صورت مننژیتبه

تلال سطح نسفالومیلیت بروز کند و با علائمی نظیر سردرد شدید، سفتی گردن، حساسیت به نور، اخآمننگو

ویژه در در موارد شدید، به. ها همراه باشدهوشیاری، گیجی، لرزش، اختلال تعادل، تشنج و ضعف یا فلج اندام

 یا مرگ وجود دارد؛ با صورت درگیری ساقه مغز، احتمال بروز اختلالات تنفسی و عوارض عصبی پایدار

 دوره کموندارد. ویروس و سن بیمار بستگی  حال، شدت بیماری و پیامدهای آن به عواملی مانند زیرگونهاین
                                                           
1 Powassan virus  

2 Colorado tick fever virus  

3 Dermacentor andersoni 

4 Kyasanur forest disease virus  

5 Haemaphysalis spinigera 

6 Omsk hemorrhagic fever virus  
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 یاصل یهاروسیو یکیولوژیو مقابله با انتشار ب یریشگیپ می باشد. روز بعد از گزش کنه 14تا  4 این بیماری

کلرادو  روسیو و کنه قیمنتقله از طر تیآنسفال های روسیو یبرا) ونیناسیواکس ی شاملاکنه تیعامل آنسفال

 یهاطیمح در هاکنه تیجمع کنترل، آلوده مناطق در محافظ یهالباس و حشرات دافع زا استفاده(، وریف كیت

 صیتشخ یبرا عیسر هشدار یهاستمیس جادیا، رمعمولیغ مناطق در یماریب یناگهان وعیبرش قیدق نظارتی، عیطب

 ی می باشد.کیولوژیب داتیتهد

 

  
 )چپ(. های مولد آنسفالیت کنه ایو تصویر ویروس )راست(الیت مبتلا به آنسف تصویر رادیوگرافی سر بیمار :19-2شکل 

 

 )عامل تب زرد( 1زرد تب مولد ویروس

. (20-2)شکل  تب زرد است یماریو عامل ب دهیریویخانواده فلاوهای دیگر از ویروس یکی تب زرد روسیو

و   3هیماگوگوس ،2سآئد آلوده یهااست که توسط پشه دیشد یروسیو دهندهیزیتب خونر كی یماریب نیا

 و( هاپشه و هامونیم نیب) یجنگل چرخهو  آلوده یهاپشه شینانتقال آن از طریق  .شودیمنتقل م 4سابایتس

، یجنوب یکایآمر قا،یآفری این بیماری شامل مناطق بوم پذیرد.صورت می (هاپشه و هاانسان نیب) یشهر چرخه

 می رسد.  درصد 20-50به  دیموارد شد در آن ریومنرخ مرگ می باشد و کارائیب ومرکزی 

ویژه در روزه، بیماری با شروع ناگهانی تب، سردرد، لرز، دردهای عضلانی به 6تا  3پس از دوره کمون معمولاً 

کند؛ بیشتر بیماران، علائم اولیه طی چند روز فروکش میشود. در ناحیه کمر، ضعف، تهوع و استفراغ ظاهر می

شوند که پس ازیك درصد از مبتلایان وارد مرحله شدید بیماری، موسوم به فاز سمی می15حال، حدود بااین

                                                           
1 Yellow fever virus 

2 Aedes 

3 Haemagogus 

4 Sabites 
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کند و با تب مجدد، یرقان ناشی از آسیب کبدی، اختلال عملکرد کلیه، درد دوره بهبودی موقت بروز می

موارد  ر. ددهنده، از جمله خونریزی از دهان، بینی و دستگاه گوارش همراه استشکمی و تظاهرات خونریزی

 .تواند به پیامدهای مرگبار منجر شودپیشرفته، بروز شوک، اختلالات انعقادی و نارسایی چندعضوی می

کنترل همچنین و تمددرصد و ایجاد ایمنی طولانی 99زایی نزدیك به با اثربخشی ایمنی واکسیناسیون گسترده

 فع حشراتواد دامهای پوشیده و ده از لباسهای راکد، استفاپاشی و حذف آبطریق سم ها ازیعنی پشه ناقلین

گیری از ای پیشترین راهکارها برهای ناگهانی در مناطق غیربومی، از مهمپایش اپیدمی و آلودهدر مناطق 

 د.هستن ها گسترش این ویروس

 ریومنرخ مرگ ی،ریدر مناطق گرمس یدمیاپ جادیا تیها و قابلپشه قیانتقال آسان از طر به علت تب زرد روسیو

انتشار در مناطق  ییتوانا و (یتیعدم وجود درمان خاص )فقط مراقبت حما، (دیدر موارد شد درصد 50بالا )تا

مطرح  سمیوتروریدر ب یکیولوژیبالقوه ب دیتهد كیبعنوان  می تواند 1آئدس اجیپتیی هاپشه قیاز طر یشهر

 یوهایسنار .شودیمحسوب م یکیولوژیب یهاو جنگ سمیوتروریاز عوامل بالقوه ب یکی تب زرد روسیو. گردد

منابع  یسازآلوده، تیآلوده در مناطق پرجمع یهاپشه یانتشار عمدی از طریق این عامل شامل کیولوژیحمله ب

 روسیمقاومت و شیافزا یبرا كیژنت یمهندس یهااستفاده از روشو میرمستقیانتقال غ یزنده برا روسیآب با و

 باشد.می

 

  
 )چپ(. و تصویر ویروس های مولد تب زرد )راست(تصویر چشم بیمار مبتلا به تب زرد  :20-2شکل 

 

 

                                                           
1 Aedes aegypti 
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 (پاین بیماری)عامل  1پاین روسیو

است.  3هنیپاویروس و جنس 2پارامیکسوویریده از خانواده وانیانسان و ح نیپاتوژن مشترک بنیپا یك  روسیو

تماس  طیدر شرا ژهیوانسان، بهبهه انسان و انتقال انسانب وانیانتقال از ح تیبالا، قابل ریومنرخ مرگ لیدلبه

 ،یعموم یو نگران یبهداشت یهابحران جادیو احتمال ا ،یو درمان اختصاص دشدهیینبود واکسن تأ ك،ینزد

 می کند.مطرح  سمیوتروریو ب یستیز تیدر حوزه امن دکنندهیعامل بالقوه تهد كیعنوان بهرا  پاین روسیو

4خواروهیم یهاخفاش
با ترشحات بدن  میمستق تماساز طریق  آن روش انتقال هستند. این بیماریی مخزن اصل 

 انتقالاست و  ادرار خفاش ایآلوده به بزاق  ییو مواد غذا هاوهیم مصرف، آلوده )خفاش، خوک، دام( واناتیح

 یدر برخو روز 14تا  4 یماریب دوره کمون انجام می گیرد. بدن عاتیو ما یقطرات تنفس قیانسان به انسان از طر

ی آن شامل مناطق بومو  (وعی)بسته به شدت ش درصد 75تا  40ریومنرخ مرگ می باشد. روز 45موارد تا 

 هستند. (ی)بنگلادش، هند، مالز ایجنوب و جنوب شرق آسکشورهای 

 یمضعف عمو اغ ورتهوع، استف ،یعضلان یشامل تب، سردرد، دردها هیدر مرحله اول پاین روسیو یماریعلائم ب

التهاب ) تیلو بروز آنسفا یمرکز یدستگاه عصب یریممکن است با درگ یماریب رونده،شیاست. در موارد پ

 یبرخ ن،یمچنه. (21-2شکل ) دکما همراه باش د،یتشنج و در موارد شد ،یاریاختلال سطح هوش ،یجیمغز(، گ

 یماریب د،یدش. در موارد شوندیم یتنفس ییرساو نا دیشد هیالراز جمله ذات ،یدچار عوارض تنفس مارانیب

کن مم افتهیهبودب مارانیاز ب یبرخ ن،یو مرگ منجر شود. افزون بر ا ینیچند روز به وخامت بال یط تواندیم

 ست.گزارش شده ا زین تیمواجه شوند و در موارد نادر، عود آنسفال داریپا یاست با عوارض عصب

مانند  در مناطق پرتراکم  پاین یانتشار عمداستفاده از این ویروس شامل  یستیوتروریب یاحتمال یوهایسنار 

 ،یو خرما در مناطق بوم هاوهیآبم مثل هایدنیو نوش ییمنابع غذا یسازآلوده ا،همارستانیها، ببازارها، فرودگاه

و مقابله  یریشگیپد. می باش آلوده در مناطق هدف واناتیح یمانند رهاساز یعیناقلان طب قیاز طر روسیانتشار و

 یهاوهیم مصرف از زیپره، آلوده واناتیح و هاخفاش با انسان تماس کنترلعمدتاً شامل  پاین روسیو وعیبا ش

 محافظ یهاماسك از استفاده و مارانیب عیسر نهیقرنط، خفاش ادرار ای بزاق به آلوده یخرما خصوصاً آلوده

N95  .ی در چند سال اخیر گسترش یافته و در روسیضدو یداروها و بالقوه یهاواکسن یرو قاتیتحقاست

نظارت بر  شیافزا. بطور کلی برخی از موارد گزارش هایی مبنی بر موفقیت آمیز بودن آن ها منتشر شده است

                                                           
1 Nipah virus  

2 Paramyxoviridae 

3 Henipavirus 

4 Pteropus 
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واکسن و  دیتول یبرا قاتیو تحق یاقدامات بهداشتانجام  ع،یسر نهیقرنط ،در مناطق پرخطر یناگهان یهایدمیاپ

 هستند. دیتهد نیمقابله با اپیشگیری و  هایدیکل ،دارو

 

  
 سر بیمار مبتلا به نیپا )راست( و ویروس مولد نیپا )چپ(. سی تی اسکن: 21-2شکل 

 

 (حاد تنفسی عفونت هایعامل ) 1هاروسیو کرونا

 س،رویبتاکروناو روس،یهستند که در چهار سرده )آلفاکروناو هاروسیاز و یگروه بزرگ هاروسیکروناو

 ءعضو خانواده هاروسی.کروناورندیگیم یگونه جا 40و  رسردهیز 22(، روسیگاماکروناو روس،یدلتاکروناو

اگرچه باشند. می یعامل ابتلا به سرماخوردگ نیتربزرگ 2هاروسینوویپس از راو هستند  دهیریکروناو یروسوی

قرار  ریانسان را تحت تأث یتنفسها دستگاه آناما هفت نوع از  شوند،یم دهید واناتیدر ح شتریب هاروسیکروناو

ها برخلاف مشکل است، چرا که آن یکمریخ ایباشند  هاروسیکروناو ،یماریعلت ب کهنیا صی. تشخدهدیم

 یدتریبا علائم شد ها روسیو نیاز ادیگری  انواع .یابندیرشد و نمو م شگاهیدر آزما یبه سخت هاروسینوویرا

افراد مُسن و دارای بیماری زمینه ای هستند، که  یافراد .195-دیئو کو 4، مرس3سارسمانند  شوندیهمراه م

 .باشندمیاین ویروس در معرض خطر ابتلا به  شتریب ،یقلب یهایماریکودکان مبتلا به ب

 

                                                           
1 Coronaviruses 
2 Rhinovirus 
3 Severe acute respiratory syndrome (SARS) 
4 Middle East respiratory syndrome (MERS) 
5 Coronavirus disease 2019 (Covid-19) 
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 سارس-1

ن . ایددر چین آغاز ش 2002هاست که نخستین شیوع آن در سال کروناویروس ویروس سارس از خانواده

ئم آن لا. عیابدشود و از طریق قطرات تنفسی و تماس نزدیك انتقال میوس باعث عفونت حاد تنفسی میویر

ن میزا. ستفسی االریه و نارسایی تنشامل تب بالا، سردرد، درد عضلانی، سرفه خشك و در موارد شدید، ذات

ر و سرعت انتشااست. ه درصد گزارش شد 10حدود  2003و  2002های گیری سالومیر سارس در همهمرگ

یل ریسم تبدیوتروتوجه در بررسی بهای گسترده بهداشتی، این ویروس را به موضوعی قابلاحتمال ایجاد بحران

وجب ترس و را تهدید کرده و مو اقتصادی تواند سلامت عمومی می این بیماریانتشار عمدی  .کرده است

د عنای وجوسم، به معنوان تهدیدی بالقوه در بیوتروریبهحال، مطرح بودن سارس باایندر جامعه گردد. اختلال 

 .عنوان سلاح نیستشواهدی از استفاده عمدی از آن به

نظارت   ،گان و ، دستکشN95 یهاماسكمانند  یمحافظت زاتیاستفاده از تجه، مارانیب عیسر نهیکنترل و قرنط

حفظ فاصله  ،مارینترل تماس با افراد بک ،هابهداشت دست تیرعا ،موارد مشکوک ییو شناسا وعیبر ش قیدق

می  رسسا وعیو مقابله با ش یریشگیپ از راه های یجهان یهاوعیسفر در دوران ش یهاتیو محدود یاجتماع

است  نتشر شدهمماری د. در سال های اخیر نیز گزارشاتی در مورد اثر بخشی برخی واکسن ها بر روی این بینباش

 ست.اابلیت پیشگیری از این بیماری را داشته باشد تولید نشده ولی تاکنون واکسن موثری که ق

 مرس-2

 یربستان سعوددر ع 2012در سال  بارنیاست که نخست یروسیو یماریب كی مرس ای انهیخاورم ینشانگان تنفس

سوم  كی. حدود شودیم جادیا مرس به اسم روسیاز خانواده کروناو یروسیدر اثر و یماریب نیا گزارش شد.

اند لوده شدهآ روسیو نیکه با ا یافراد اغلبخود را از دست بدهند.  جانممکن است  مرس به انیمبتلااز 

 د شدید،لائم آن شامل تب، سرفه، تنگی نفس و در موارع. شوندیم یحاد تنفس دیشد یماریب كیدچار 

 .رش شده استرصد گزاد 36ومیر در میان موارد تأییدشده حدود میزان مرگو  نارسایی تنفسی و کلیوی است

شدت  به دلیل .شودیمین ویروس عمدتاً از شترهای آلوده به انسان و از طریق تماس نزدیك میان افراد منتقل ا

ستی عامل زی عنوان یكهای بهداشتی، مرس در مطالعات مرتبط با بیوتروریسم بهبیماری و احتمال ایجاد بحران

عنوان سلاح س بهویرو ال، شواهد معتبری مبنی بر استفاده عمدی از اینحگیرد؛ بااینبالقوه مورد توجه قرار می

 .بیولوژیکی وجود ندارد

ها، پرهیز از تماس نزدیك با افراد بیمار و توجه به رای پیشگیری از بیماری مرس، رعایت بهداشت دستب

روز پس از سفر  14 در صورت بروز تب، سرفه یا تنگی نفس تا .های بهداشتی هنگام سفر ضروری استتوصیه



66 

 

درمان اختصاصی و قطعی برای مرس وجود ندارد و درمان بیماران . به مناطق درگیر، باید به پزشك مراجعه کرد

عنوان روشی آزمایشی بررسی درمانی نیز بهپلاسما. های حمایتی و کنترل علائم متمرکز استعمدتاً بر مراقبت

 .ه شواهد بالینی کافی نیاز داردشده است، اما اثربخشی آن برای درمان مرس ب

 19-کوئید-3

گسترش  سرعت در سراسر جهاندر شهر ووهان چین شناسایی شد و به 2019در دسامبر  19-ویروس کووید

 فس ایجادنگی نه، خستگی و تشود و علائمی مانند تب، سرفاین ویروس از طریق ذرات تنفسی منتقل می. یافت

تواند عوارض از خفیف تا شدید متغیر است و در برخی افراد میشدت بیماری  (.22-2شکل د )کنمی

 .ام می باشدقابل انج PCRهایی مانند آزمایش بیماری با روشاین شخیص . تمدت یا مرگ ایجاد کندطولانی

و ید گرد عیشد و توز دییمختلف تأ یدر کشورها 19-دیئواکسن کو نیچندجهت پیشگیری از این بیماری، 

 تیاشامل رع رانهیشگیاقدامات پ ری. ساانجام دادندرا  ونیناسیگسترده واکس یهابرنامهنیز ها از کشور یاریبس

 صورت در شپوش ایبسته، استفاده از ماسك  یمناسب فضاها هیتهو نه،یقرنط ،یاجتماع ای یکیزیف یگذارفاصله

ا بنشسته  یهاستاز تماس د ها و اجتنابهنگام سرفه و عطسه، شستن دست ینیپوشاندن دهان و ب ،یاماکن عموم

ئم علا نیو تسک تیریبر مد یساخته شدند، درمان اصل روسیمهار و یبرا ییصورت است. اگرچه داروها

  د.شویم یتجرب اتو اقدام ماریب یجداساز ،یتیمتمرکز است و شامل درمان حما یماریب

 

  
 )چپ(. تصویر ویروس کروناو  )راست( 19-سی تی اسکن ریه بیمار مبتلا به کویید :22-2شکل 
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 1هانتا روسیو

عامل دو  روسیو نیا23). -2شکل ) است دهیریاویبون دار و متعلق به خانواده RNA روسیو كی هانتا روسیو

هستند.  3روسیهانتاو یویو سندرم کل 2روسیهانتاو یویسندرم ر ها می باشد که شاملدر انسان  یجد یماریب

ها( به انسان منتقل بزاق جوندگان آلوده )مانند موش ای دفوعتماس با ادرار، م قیهانتا عمدتاً از طر روسیو

گزش  ایبا جوندگان  میاستنشاق ذرات آلوده، تماس مستق قیاز طر تواندیمهمچنین  این ویروس . انتقالشودیم

 كیالا، به عنوان ب ریومو مرگ دیشد یهایماریب جادیا ییتوانا لیهانتا به دل روسیونیز صورت پذیرد. ها آن

در صورت استفاده مخرب، باعث  تواندیم روسیو نیگرفته است. ا مورد توجه قرار سمیوتروریعامل بالقوه در ب

 ترس و اختلال در جامعه شود. جادیو ابیماری گسترده  وعیش

شروع  دیشد یسو مشکلات تنف جهیسرگ ،یمانند تب، سردرد، درد عضلان یبا علائم روسیهانتاو یویر سندرم

با تب،  زین روسیهانتاو یوی. سندرم کلگرددو مرگ  یتنفس ییمنجر به نارسا تواندیو در موارد حاد م شودیم

 تیریل مدشام واست  یتیعمدتاً حما هایماریب نیهمراه است. درمان ا هیکل ییو نارسا یزی، خونریدرد شکم

 درمان چیست. ها یویکل ای یتنفس یینارسا یراب ژهیو یهامراقبت د،یو در موارد شد یدرمان ژنیعلائم، اکس

تا حد ا ر یودشانس بهب تواندیم عیو درمان سر صیوجود ندارد، اما تشخ روسیهانتاو یبرا یخاص یروسیضدو

 .دهد شیافزازیادی 

ها ولهسنبارها، اها )مانند آلوده به آن یهاطیاجتناب از تماس با جوندگان و مح روس،یاز هانتاو یریشگیپ یبرا 

ش و نند دستکما یمحافظت زاتیشامل استفاده از تجه رانهیشگیمهم است. اقدامات پ اری( بسیمیقد یهاخانه ای

 یدعفونضکار و  یهاها و محلبه خانه ندگاناز ورود جو یریکردن مناطق آلوده، جلوگ زیهنگام تمدر  ماسك

به  تواندیها مزباله حیو دفع صح دارغذاها در ظروف درب ینگهدار ن،یسطوح آلوده است. همچن کردن

 .کمك کند ناقل کاهش حضور جوندگان

                                                           
1 Hantavirus 

2 Hantavirus Pulmonary Syndrome- HPS 

3 hemorrhagic fever with renal syndrome- HFRS 
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 )چپ(. و تصویر ویروس هانتا )راست(تصویر رادیوگرافی  ریه بیمار مبتلا به هانتا  :23-2شکل 

 

 

 زیستی هایتوکسین

 ی به خودزیست های حسلام از عنوان یك گروه مه ای را بهژه ، جایگاه ویمسمویا  هاتوکسینای اخیر ه در سال

که  تاس لیل آند، بلکه به سلاح از آن ها نیست تامر به دلیل امکان بالقوه سـاخ ناند. ای اختصاص داده

 القوهب عوامل از پیچیده و متنوع گروهی زیستی هایتوکسین. دمواد شناخته شده دارن نرا بـی تسمی نتریبیش

 و هاجلبكگیاهان و  ها،قارچ ها،باکتری توسط توانندیم و دارند طبیعی منشأ که شوندمی محسوب خطرناک

 . شوند تولید انیآبز

 خطرات ارزیابی در ترکیبات این زیست،محیط و انسان سلامت برای هاآن بالقوه تهدید و سمی آثار دلیل به

مواد  نیتریاز سم یبرخ ،یعیطب یهانیوتوکسیب نیا .دارند اهمیت بیوتروریسم با مرتبط مطالعات و زیستی

مشـابه  یستیز سموم حد نانوگرم است.اغلب در هانیتوکس نیاکشنده  ی. دوزهاشوندیانسان محسوب م یبرا

واد شیمیایی، موثر واقع خواهند شد. برخی از سموم عوامل شیمیایی هستند و در صورت انتشار به روش مشـابه م

غلظت سموم  هستند. یناتوان ایمرگ  جادیا ییناتوا دارایکم  اریبس یهادر غلظت و ودهسمی ب اریزیستی بس

طورکلی، ماندگاری عوامل زیستی در محیط به نوع شود. به می بیان 1میلیون زیستی معمولاً برحسب قسمت در 

توانند در مقایسه با بسیاری از مواد شیمیایی، برای مدت ها میو برخی از آن عامل و شرایط محیطی بستگی دارد

باکتری  سم زخم وباکتری عامل سیاهسم توان به جمله این عوامل می . ازمحیط باقی بمانندتری در طولانی

ها، در شرایط محیطی مناسب، قادر به بقا برای کلستریدیوم بوتولینوم اشاره کرد که برخی از اشکال مقاوم آن

 .مدت طولانی هستند
                                                           
1 Part per milion 
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 باکتریایی های توکسین-1

شوند و می ها تولیدوسیله برخی باکتریهای مهم این سموم هستند که بهههای باکتریایی یکی از گروسینتوک

ری و ه اثرگذار، نحواز نظر ساختا هاد. این توکسینهای مختلف نقش دارنها و بروز مسمومیتدر ایجاد بیماری

عملکرد  رسانند، برخیها و غشاهای سلولی آسیب میها به سلولاند. برخی از آنپیامدهای بهداشتی متنوع

منی، پاسخ ای سازی نامناسبکنند و گروهی دیگر با تأثیر بر دستگاه گوارش یا فعالدستگاه عصبی را مختل می

لامت سضعیت وشوند. شدت عوارض به نوع سم، مقدار مواجهه، مسیر ورود به بدن و موجب بروز بیماری می

 . فرد بستگی دارد

م و ولینیوتوسط کلستریدیوم بوتهای تولیدشده به توکسین توانهای باکتریایی میترین توکسیناز مهم

یستی و دات زهای تولیدکننده سموم زیستی که از منظر تهدی. شرح برخی از باکتریپرفرنژنس اشاره کرد

ار مت از تکررو، در این قسهای ابتدایی این فصل ارائه شده است. ازاینبیوتروریسم اهمیت دارند، در بخش

 .شودخودداری میتوضیحات پیشین 

 

 یقارچ یها نیتوکس-2

 وان،یح اینسان در صورت ورود به بدن ا کههستند  یبا منشأ قارچ یسم باتیاز ترک یگروه هانیکوتوکسیام

 نیکنند. ا جادیابر سلامت  یآثار نامطلوب توانندیورود، م ریو مدت مواجهه و مس زانیبسته به نوع سم، م

شند شته باآلوده حضور دا ییغلات، خوراک دام و مواد غذا ،یکشاورز حصولاتممکن است در م باتیترک

 نندهدکیتول یقارچ یهاجنس نیترمهم ز. اقرار دهند ریرا تحت تأث یسلامت عموم قیطر نیو از ا

 یبه عوامل متعدد باتیترک نیا دیاشاره کرد. تول پنی سیلیوم و فوزاریوم، آسپرژیلوس به توانیم نیکوتوکسیما

ل، همه حا نیدارد. با ا یبستگ یطیمح طیبستر رشد، دما، رطوبت و شرا یهایژگیگونه قارچ، و از جمله

 یبرا ییتنهاهب زیماده ن كی یندارند و مشاهده رشد کپك رو نیکوتوکسیما دیتول ییتوانا یقارچ یهاگونه

به  هانیوتوکسکیما تیاهم ط،یبهداشت مح دگاهید ازنیست.  یمشخص کاف نیکوتوکسیما كی اثبات وجود

لوده ا مواد آبفراد او امکان مواجهه  ییغذا رهیها به زنجو خوراک دام، ورود آن ییمواد غذا یاحتمال آلودگ

ی اهمیت سم داراکه می توانند در بیوتروری های قارچیاز این توکسین دو مورددر ادامه،  .شودیمربوط م

 باشند، بیان می گردند. 
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 -2Tهای مایکوتوکسینالف: 

 یبرخ و ومیفوزار یهاکه از غلات آلوده به قارچ هاست کوتسنیتر از گروه نیکوتوکسیما نیاز چند یکی

وان عوامل عنبه هاتریکوتسن از احتمالیکاربرد  هایی دربارهگزارش جدا شده است. یقارچ یهااز جنس گرید

 ها و شواهدارشال، تفسیر این گزحجنگ بیولوژیکی در لائوس، کامبوج و افغانستان منتشر شده است؛ بااین

ز پوست و تاول، نکرو جادیباعث ا -2T نیتوکس با یموضع تماس .ها محل اختلاف بوده استمربوط به آن

 هالاس و استفراغ تهوع، سرگیجه، مانند علائمی است ممکن سم اینبلع مقادیر غیرکشنده . شودآسیب بافتی می

 مولد هایقارچ به آلوده نان مصرف پی در مرگ حتی و شدید بیماری از مواردی همچنین،. کند ایجاد

التهاب،  ممکن است باعث درد و سوزش پوست، قرمزی، -2Tمواجهه با . است شده گزارش هامایکوتوکسین

 دستگاه تواندمی ذرات آن نیز استنشاق همچنینهای کوچك( و نکروز بافتی شود. تشکیل وزیکول )تاول

 نفس، تنگی ه،سرف عطسه، بینی، آبریزش تنفسی، مجاری تحریك و درد مانند لائمیع و کند درگیر را تنفسی

های آسیب اجهه از راه گوارشی نیز ممکن است بهمو و چشمی تماس. کند ایجاد خونی خلط وسینه  خسخس

 ی به کارهای تاریخی برای توصیف قطرات زردرنگدر برخی گزارش« باران زرد»اصطلاح  .جدی منجر شود

 مس وجوددهنده تنهایی نشانحال، رنگ زرد قطرات بهشد حاوی عوامل سمی هستند. بااینه است که ادعا میرفت

2T- ابی لزم ارزییت مستتشخیص مسموم .ها باید با احتیاط تفسیر شوندها نیست و این گزارشیا سایر تریکوتسن

اصی اختص ی و محیطی است. پادزهرهای مناسب زیستبالینی و در صورت لزوم، بررسی آزمایشگاهی نمونه

 .ستوجود ندارد و درمان بر مراقبت حمایتی و کنترل عوارض متمرکز ا-2T ای برای سمتأییدشده

  

 1 آفلاتوکسین ها ب:

 تیفلاووس هستند که خاص لوسیتوسط قارچ آسپرژ دشدهیکوچك تول یهاتیمتابول هانیآفلاتوکس

در  عی)تجمع ما تیآس ،یمانند زرد یبا علائم نیاز آفلاتوکس یناش تی( دارند. مسمومییزا)سرطان ینوژنیکارس

 ینیهمراه است. علائم بال ییبالا ریو معمولاً با مرگ و م شودی)فشار خون بالا( مشخص م ونیپرتانسیشکم( و ها

 Bنوع  نیآفلاتوکس 50LDزانی. مشودیدر روز ظاهر م نیتوکس گرمیلیم 19تا  6پس از مصرف  تیمسموم نیا

  هانآفلاتوکسی  نسم در بی نبه عنوان قوی تری 1Bنهر فرد است. آفلاتوکسـی یبه ازا گرمیلیم 199حدود 

همچنین . مشاهده شده استای کبد هروی سلول ها نآفلاتوکسی تار سمی. در اغلب موارد، آثتشناخته شده اس

مصرف کرده باشند،  نآفلاتوکسیگرم یلیم  6ا ت 2ه یمار که برای یك ماه، روزانب 397زده می شود، در نتخمی
                                                           
1 Aflatoxin 
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امکان ابتلا به ، 1Bن آفلاتوکسیبه ویژه  نی اصلی در مورد آفلاتوکسی. نگرانرخ می دهدرگ م 106دود ح

 .غذای آلوده به کپك می باشدم ی از مصرف مداوسرطان کبد ناش

 

  1های گیاهیتوکسین-3

ساقه،  نه، برگ،از جمله دا های مختلف گیاهدر بخشن توکسیتولید یا ذخیره قادر به های گیاهی برخی گونه 

ر صورت دارند، اما دگیاه در برابر عوامل زیستی نقش از این ترکیبات اغلب در دفاع باشند. میریشه و میوه 

رود به حتمال واهای گیاهی به دلیل توکسینگردند. توانند موجب مسمومیت یوان میورود به بدن انسان یا ح

 ت به نوعسمومیمشدت . ی، آلودگی مواد خام گیاهی و مواجهه تصادفی انسان و دام اهمیت دارندزنجیره غذای

، وارشیگترکیب، مقدار مصرف، مسیر مواجهه و وضعیت سلامت فرد بستگی دارد و ممکن است با علائم 

به  تی، توجهات نفجمله تأسیسهای صنعتی ازدر محیط. های داخلی همراه باشداختلالات عصبی یا آسیب به اندام

ته از اشناخایمنی مواد غذایی، شناسایی صحیح گیاهان و موادگیاهی مشکوک و جلوگیری از مصرف مواد ن

 بررسی صورت مشکوک بودن به مسمومیت، ارزیابی پزشکی ودر. شوداقدامات پیشگیرانه مهم محسوب می

 .تخصصی باید بدون تأخیر انجام گیرد

موجود در  3گلیکوزیدهای سیانوژنیك و موجود در دانه کرچك 2یسینابه ر توانها میهای مهم آنز نمونها

برای مثال، برخی بر  .اثرگذاری این ترکیبات متفاوت استماهیت شیمیایی و سازوکار . برخی گیاهان اشاره کرد

 .ندکنگذارند و برخی دیگر پس از ورود به بدن، ترکیبات سمی دیگری آزاد میها اثر میعملکرد سلول

 

 : رایسین الف

وجود دارد. این سم با  های گیاه کرچكطور طبیعی در دانهتوکسین پروتئینی با منشأ گیاهی است که بهاین 

کند و در نهایت موجب مرگ های یوکاریوتی مهار میها، سنتز پروتئین را در سلولکردن ریبوزومغیرفعال

های مختلف، از جمله بلع، بالا و امکان مواجهه از راه دلیل سمیتشود. رایسین بهسلولی و آسیب بافتی می

حال، ارزیابی خطر آن به استنشاق و تزریق، در مطالعات مرتبط با بیوتروریسم و امنیت زیستی اهمیت دارد. بااین

های فنی همراه است. شرایط مواجهه و میزان جذب بستگی دارد و کاربرد آن در مقیاس گسترده با محدودیت

                                                           
1 Phytotoxins 

2 Ricin 

3 Cyanogenic glycosides 
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ای تاریخی، از جمله موارد مرتبط با ترورهای هدفمند و بررسی رایسین در برنامه تسلیحات زیستی هگزارش

 .دهندعراق در گذشته، اهمیت شناسایی و پیشگیری از سوءاستفاده از این توکسین را نشان می

ن لائم ممکعد. اردشده و وضعیت فرد بستگی تظاهرات بالینی مسمومیت با رایسین به مسیر مواجهه، مقدار جذب

 ی، علائمتنشاقاست پس از یك دوره بدون علامت، از چند ساعت تا چند روز بعد ظاهر شوند. در مواجهه اس

دم و اِ ، التهابشدید اولیه معمولاً شامل سرفه، تب، احساس فشار در قفسه سینه و دشواری تنفس است. در موارد

و  میرد شکدن سم ممکن است موجب تهوع، استفراغ، تواند به نارسایی تنفسی منجر شود. بلع ایریوی می

و شوک  ر خونتواند به افت فشاشود؛ از دست رفتن شدید مایعات نیز می اسهال، گاهی همراه با خونریزی

خ دهد. راست  بینجامد. در مسمومیت شدید، آسیب چنداندامی، از جمله اختلال عملکرد کبد و کلیه، ممکن

 .دعی شوتواند موجب تحریك و التهاب موضو مخاط دستگاه تنفسی نیز می هاتماس ذرات آلوده با چشم

ختلال یا ا اختلالات عصبی، از جمله تشنج، ممکن است در مراحل شدید مسمومیت و در پی آسیب سیستمیك

رایط شو میت مسموپیامدی قطعی یا همیشگی نیست و احتمال آن به شدت  ،مرگ ها بروز کنند.لکرد اندامعم

سترس دسین در ای برای مسمومیت با رایبستگی دارد. در حال حاضر، درمان اختصاصی تأییدشدهفرد  بالینی

 .نیست و مراقبت پزشکی عمدتاً بر حمایت از عملکردهای حیاتی و کنترل عوارض متمرکز است

 

 گلیکوزیدهای سیانوژنیك ب:

ها هستند که یوهمبعضی  تلخ، کاساوا و هسته ترکیبات طبیعی موجود در برخی گیاهان، مانند بادام هااین توکسین

لولی، ر تنفس سدتلال ای بسیار سمی که با اختوانند سیانید هیدروژن آزاد کنند؛ مادهدر اثر تجزیه آنزیمی می

 نشأ طبیعی و قابلیت، این ترکیبات به دلیل ماز دیدگاه بیوتروریسم .شودها از اکسیژن میمانع استفاده سلول

شوند و خطر حال، خود گلیکوزیدها عامل زیستی محسوب نمیاد سمی مورد توجه هستند؛ بااینآزادسازی مو

 ومیت شدید تواند به مسمومواجهه با مقادیر سمی میهاست. د موجود در آنآزاد شدن سیانیدلیل ها به اصلی آن

ادگی آمو  یحیطمزیست  ایهپایش ،مواد غذایینظارت بهداشتی بر نابراین، شناسایی سریع، . بمرگ منجر شود

 .درمانی درکاهش پیامدهای احتمالی اهمیت زیادی دارد-بهداشتیمراکز 

 

 های جلبکیتوکسین-4

و ها دینوفلاژله مانند هاریزجلبكاز های جلبکی ترکیبات سمی طبیعی هستند که توسط برخی توکسین

ن ترکیبات ممکن است در اثر افزایش رشد ای. شوندآبی، تولید می-های سبزمعروف به جلبك یهاسیانوباکتری
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های سطحی تجمع یابند و ، در آب(ای موسوم به شکوفایی جلبکیپدیده) و تجمع این موجودات در منابع آبی

های جلبکی به دلیل احتمال آلودگی منابع آب آشامیدنی، توکسین. کیفیت آب را تحت تأثیر قرار دهند

مواجهه با این ترکیبات، بسته به نوع سم و میزان تماس، . اهمیت دارندهای آبی بومهای تفریحی و زیستآب

ترین این سموم از مهم. تواند موجب آسیب کبدی، اختلالات عصبی یا عوارض گوارشی و پوستی شودمی

های جلبکی سمی البته همه شکوفایی. اشاره کرد و میکروسیستین Aآناتوکسین، توکسینتوان به ساکسیمی

 .های تخصصی استو تشخیص خطر مستلزم بررسی و آزمایش نیستند

 1ین توکس یالف: ساکس

 نینو همچ ییایدر یهازجلبكیر یاست که عمدتاً توسط برخ یعیطب یاز سموم قو یکی نیتوکسیساکس

 یهاصدف ژهیوتنان، بهدر نرم تواندیسم م نی. اشودیم دیتول هایانوباکتریاز جمله س ها،یاز باکتر یبعض

وران در جان نیدر انسان شود. ا تیآلوده، موجب مسموم انیآبز نیو در صورت مصرف ا ابدیتجمع  ،یادوکفه

 نیتوکسیاکسس. استخراج کنندیم رهیخود ذخ یهارا در بافت هازجلبكیتوسط ر دشدهیسم تول ه،یتغذ انیجر

 كی. در است دشوار ،یجداساز ندیفرا یدگیچیغلظت کم آن در بافت جانوران و پ لیبه دل یعیاز منابع طب

 .به دست آمده است نیتوکسیساکس مگر كیاز هشت تُن حلزون تنها  ،یگزارش تجرب

همراه  ،یاز جمله فلج عضلان ،یاختلالات عصب ای یسم ممکن است با علائم گوارش نیاز ا یناش تیمسموم

ها نشانه نی. از نخستشوندیجهه ظاهر مپس از موا قهیدق 60تا  10 یمعمولاً ط تیمسموم ینیباشد. علائم بال

ها و زبان اشاره کرد که ممکن است به فك و گردن احساس سوزش و گزگز در لب ،یحسیبه ب توانیم

 ت،یمسموم شرفتی. با پکنندیبروز م زیوپا ندر انگشتان دست یعیرطبیاحساسات غ نی. سپس اابدیگسترش 

. در شودیم داریحرکت پد ییو کاهش توانا یو ضعف عضلان ابدییم شیها افزااحساس مورمور شدن در اندام

ممکن  ی. فلج عضلات تنفسدهدیتنفس رخ م یحرکات و نامنظم یاختلال در تکلم، ناهماهنگ د،یموارد شد

ساعت به طول  12تا  2 نیممکن است ب تیمسموم یانیمنجر شود. مرحله پا زیو مرگ ن یتنفس ییاست به نارسا

دارد. مواجهه با  یفرد بستگ طیو شرا یافتیسم در زانیمدت و شدت علائم به م حال،نیانجامد؛ باا

مواجهه  وانات،یح یرو یخطرناک باشد. در مطالعات تجرب تواندیم زین قاز راه استنشا نیتوکسیساکس

از  نیوکستیساکس ن،یهمراه بوده است. بنابرا عیو احتمال مرگ سر دیسم با بروز علائم شد نیبا ا یاستنشاق

                                                           
1 Saxitoxin 
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در  یاژهیو تیاهم ،یفلج تنفس جادیو امکان ا یبر دستگاه عصب یاثرگذار لیاست که به دل یجمله سموم

 .دارد یشناسو سم ییمواد غذا هداشتب

   A 1 نیآناتوکس ب:

است که  یدیآلکالوئ نینوروتوکس كی شود،یشناخته م زین "عیسر اریعامل مرگ بس"عنوان ، که بهاین توکسین

و  یوحش واناتی. حشودیم دیتول 2 آکواِسفلو یاائنمانند آناب یارشته نیریآب ش یهایانوباکتریس توسط

نفس زدن و تلوتلو خوردن، نفس دمانن یعلائم عتیاند، در طبمسموم شده نیکه در اثر بلع آناتوکس یخانگ

 . دهدیاعت رخ متا چند س قهی. مرگ در اثر توقف تنفس در عرض چند دقدهندیتشنج را نشان م

 

  3نیستیکروسیم ج:

آب  یهایانوباکتریکه توسط  س می باشدکبد  یبرا یسمیا  كیهپاتوتوکس جزو ترکیبات نیستیکروسیم

عامل مرگ "عنوان ، که بهLR-نیستیکروسی. مگرددیم دی، تولنوزایآئروژ سیستیکروسیم ژهی، به ونیریش

ژیکی لاح بیولوسعنوان به احتمال استفاده از آن است و  نیستیکروسینوع م نیترجیرا شود،یشناخته م زین "عیسر

از  یحت آنع است، بل استفاده از این سم دیتهد شکل نیترمحتمل نیستیکروسی. اگرچه آئروسل موجود دارد

 مارانیدر مرگ ب هانیستیکروسیدر نظر گرفته شود. م زیستی یخطر جد كیعنوان به دیبا زین یعیمنابع طب

 . مهمی دارندنقش  یزیالید

 

 آبزیهای توکسین

 و شوندمی تولید جانوری مختلف هایگروه توسط که هستند فعالیزیست ترکیبات جانوری هایتوکسین

 از جانوری هایتوکسین. باشند داشته تنفسیو عروقیقلبی عصبی، هایدستگاه بر متنوعی سمی اثرات توانندمی

 پپتیدها، ها،پروتئین شامل است ممکن و دارند زیادی تنوع سمیت شدت و اثر سازوکار شیمیایی، ساختار نظر

 گزش، طریق از و تولید یافتهتخصص غدد در سموم این از بسیاری .باشند آلی کوچك هایمولکول یا هاآنزیم

 و یونی یهاکانال بر تأثیر با هاآن از برخی. شوندمی منتقل مهاجم یا طعمه بدن به دفاعی ساختارهای یا نیش

 با دیگر گروهی کهدرحالی شوند؛می عصبی اختلالات یا عضلانی فلج موجب عصبی، هایپیام انتقال

                                                           
1 Anatoxin-A 

2 Anabaena flos-aquae 

3 Microcystin 
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 شدید عوارض عروق، و قلب عملکرد تغییر یا خون انعقاد در اختلال ها،بافت تخریب ها،سلول به رساندنآسیب

 .کنندمی ایجاد

 

 1نیتترودوتوکس

 ی)فُگو( که به درست 2پفُِر یها در اثر مصرف ماهاز انسان یاریمرگ بساست که باعث  یقو نینوروتوکس كی

قرار  یمورد بررس  یکیولوژیسلاح بالقوه جنگ ب كیسم احتمالاً به عنوان  نیاند، شده است. انشده یسازآماده

 معلائکند.  جادیا یدنیآب آشام یبرا یدیتا تهد اشدمحلول ب یکافگرفته است و ممکن است به اندازه

ها، زبان و لب یحسیو شامل ب شوندیساعت پس از بلع ظاهر م 4تا  قهیدق 10 نیبا تترودوتوکس تیمسموم

. شوندسبب فلج شدن فرد میکه با گذشت زمان  شوندیعلائم م ریانگشتان، اضطراب، تهوع، استفراغ و سا

است و  یدرمان، تنفس مصنوع هاتن. افتدیاتفاق م یتنفس یینارسا لیساعت، به دل 6مرگ، معمولاً در عرض 

در آب  نیتترودوتوکس یکارانه براسطح محافظه كی ساعت کامل باشد. 24در عرض  تواندیم یبهبود

 زیستی عوامل بندی دسته خلاصه 3-2 جدولدر روز خواهد بود.  تریل 15مصرف  یبرا g/Lµ 1/0،یدنیآشام

 دهد.عتی را نشان میهای صنمحیط در آن کنترل و پیشگیری های روش و C گروه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Tetrodotoxin 
2 Pufferfish 
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 صنعتی. محیط در آن کنترل و پیشگیری های روش و C گروه زیستی عوامل بندی دسته خلاصه :3-2 جدول
 علائم و عوارض احتمالی راه احتمالی ورود یا مواجهه ماهیت عامل عامل /نام بیماری 

راهکارهای پیشگیری و کنترل در صنعت نفت و 

 گاز

وم توبرکولوزیس مایکوباکتری

 مقاوم به چند دارو 

(MDR-TB) 

 باکتری مقاوم به دارو

استنشاق ذرات معلق عفونی در هوای 

ویژه در فضاهای بسته و محیط، به

تهویهکم  

مدت، تب، تعریق سرفه طولانی

 شبانه، کاهش وزن و خستگی

بهبود تهویه، شناسایی و ارجاع سریع موارد مشکوک، 

و پیگیری درمان بیماران رعایت اصول کنترل عفونت  

های مولد آنسفالیت ویروس

 منتقله از کنه
های ویروس RNAدار 

گزش کنه آلوده هنگام فعالیت در مناطق 

های مناسب جنگلی، مرتعی یا زیستگاه

هاکنه  

تب، سردرد، خستگی و در 

موارد شدید، مننژیت یا 

 آنسفالیت

ررسی پوشیدن لباس محافظ، استفاده از مواد دافع کنه، ب

 پوست و لباس پس از فعالیت میدانی و کنترل ناقلان

 ویروس تب زرد
دار RNAویروس 

شونده از طریق پشهمنتقل  
 گزش پشه آلوده در مناطق بومی بیماری

تب، سردرد، درد عضلانی، 

زردی و در موارد شدید، 

هاخونریزی و نارسایی اندام  

واکسیناسیون در صورت اندیکاسیون و مطابق مقررات 

ها، استفاده از مواد دافع حشرات و حذف سفر، کنترل پشه

های تجمع آبمحل  

 دار زئونوزRNAویروس  ویروس نیپا

های آلوده تماس با ترشحات یا بافت

حیوانات، مصرف برخی مواد غذایی 

انسانبهآلوده یا انتقال انسان  

تب، سردرد، اختلالات تنفسی و 

 التهاب مغز

ظت با حیوانات مشکوک، پرهیز از تماس بدون محاف

رعایت بهداشت فردی و استفاده از تجهیزات حفاظت 

 فردی متناسب با خطر

ها، شامل کروناویروس  

SARS-CoV ،MERS-

CoV  وSARS-CoV-2 

های ویروس RNAدار 

استنشاق ذرات تنفسی عفونی و تماس 

نزدیك با افراد آلوده؛ اهمیت مسیرهای 

 انتقال بسته به ویروس متفاوت است

تب، سرفه، خستگی، تنگی نفس 

الریه و و در موارد شدید، ذات

 نارسایی تنفسی

تهویه مناسب، رعایت بهداشت تنفسی، استفاده متناسب از 

های بهداشتی و ماسك، واکسیناسیون بر اساس توصیه

 مدیریت مواجهه

هاهانتاویروس  
های ویروس RNA دار

 مرتبط با جوندگان

، مدفوع یا استنشاق ذرات آلوده به ادرار

 بزاق جوندگان؛ در برخی موارد، گزش

تب، درد عضلانی و بسته به نوع 

ویروس، سندرم ریوی یا تب 

دهنده همراه با سندرم خونریزی

 کلیوی

ها، کنترل جوندگان، مسدودکردن مسیر ورود آن

سازی ایمن فضاهای آلوده و استفاده از تجهیزات پاک

 حفاظت فردی مناسب

 T-2مایکوتوکسین 
سم قارچی از گروه 

هاتریکوتسن  

مصرف یا مواجهه با مواد غذایی و 

خوراک آلوده؛ مواجهه شغلی با 

 گردوغبار آلوده نیز ممکن است رخ دهد

تحریك پوست و مخاط، تهوع، 

استفراغ و در مواجهه شدید، 

آسیب سلولی و اختلالات 

 خونی

کنترل کیفیت مواد غذایی و خوراک، نگهداری در 

پایش آلودگی و جلوگیری از پراکندگی  شرایط مناسب،

 گردوغبار آلوده

هاآفلاتوکسین  

سموم قارچی، عمدتاً 

تولیدشده توسط 

هایی از آسپرژیلوسگونه  

عمدتاً مصرف مواد غذایی آلوده، مانند 

غلات و مغزهای خوراکی؛ مواجهه شغلی 

پذیر استبا گردوغبار آلوده نیز امکان  

آسیب کبدی، افزایش خطر 

کبد و در مواجهه شدید، سرطان 

 مسمومیت حاد کبدی

کنندگان، نگهداری مناسب مواد غذایی، کنترل تأمین

 پایش آزمایشگاهی و حذف اقلام آلوده

 رایسین
سم پروتئینی گیاه 

 کرچك

استنشاق ذرات حاوی سم، بلع یا ورود به 

بدن از طریق تزریق؛ مواجهه پوستی با 

 پوست سالم معمولاً مسیر مؤثری نیست

تهوع، استفراغ، اسهال، آسیب 

ها و در موارد شدید، شدید اندام

 نارسایی چندعضوی

کنترل دسترسی به مواد مشکوک، آموزش کارکنان، 

استفاده از تجهیزات حفاظت فردی متناسب با ارزیابی 

 خطر و ارجاع فوری موارد مشکوک

 گلیکوزیدهای سیانوژنیك
ترکیبات گیاهی مولد 

 سیانید

وراکی گیاهان یا عمدتاً مصرف خ

های حاوی این ترکیبات؛ آزادشدن دانه

سازی سیانید به نوع گیاه و نحوه آماده

 بستگی دارد

سردرد، سرگیجه، تهوع، 

گیجی، تشنج و در موارد شدید، 

 نارسایی تنفسی و مرگ

شناسایی و کنترل مواد گیاهی خوراکی، جلوگیری از 

ه خطر مصرف گیاهان ناشناخته و آموزش کارکنان دربار

 مسمومیت

توکسینساکسی  نوروتوکسین دریایی 
ای و سایر های دوکفهمصرف صدف

 آبزیان آلوده به سموم جلبکی

حسی، تهوع، ضعف گزگز و بی

 عضلانی، فلج و نارسایی تنفسی

تهیه غذاهای دریایی از منابع مجاز، پایش سموم در آبزیان 

 و پرهیز از مصرف محصولات مشکوک

 a-آناتوکسین

توکسین تولیدشده نورو

توسط برخی 

هاسیانوباکتری  

بلع آب آلوده به شکوفایی 

سیانوباکتریایی؛ مواجهه حین فعالیت در 

های آلوده نیز باید ارزیابی شودآب  

لرزش و اسپاسم عضلانی، 

اختلال هماهنگی حرکات، فلج 

 و نارسایی تنفسی

پایش منابع آب، جلوگیری از استفاده از آب آلوده، 

های مشکوک و تأمین تماس با شکوفایی محدودکردن

 آب سالم

هامیکروسیستین  

رسان سموم کبدآسیب

تولیدشده توسط برخی 

هاسیانوباکتری  

بلع آب آلوده یا مصرف آب آشامیدنی 

نشده یا نامناسبتصفیه  

آسیب کبدی، تهوع، استفراغ و 

در مواجهه شدید، اختلال 

 عملکرد کبد

ها و فایی سیانوباکتریپایش منظم منابع آب، کنترل شکو

استفاده از فرایندهای تصفیه تأییدشده و متناسب با نوع 

 آلودگی

 تترودوتوکسین
نوروتوکسین قوی موجود 

 در برخی جانوران دریایی

عمدتاً مصرف خوراکی ماهی بادکنکی و 

 برخی دیگر از آبزیان آلوده

حسی و گزگز، ضعف بی

 عضلانی، فلج و نارسایی تنفسی

ن از منابع مجاز، رعایت مقررات ایمنی غذایی خرید آبزیا

های ناشناخته یا ممنوعو جلوگیری از مصرف گونه  
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 فصل سوم:
 

 ی استنشاقیستیز اتدیتهد
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 استنشاقی بیوتروریسم

الی مورد استفاده تومهای  دستگاه تنفس انسان و حیوانات در هر دقیقه چندین لیتر هوا را به صورت دم و بازدم

جوابگو  ه باشددهد. سیستم دفاع موضعی تنفس انسان در هنگامی که هوا به صورت عمومی آلوده شد قرار می

اکترین طرنخند. کهدید تنبوده و آلودگی به راحتی میتواند در اعماق ریه جایگزین شده و از آنجا سایر اعضا را 

 موارگانیسیز میکربه طور کلی ذرات ر شکل آئروسل است. ربه، انتشاعوامل زیستی در بیوتروریسم راه انتشار

یگر یك بارت دهای مختلف بیولوژیك موجود در هوا را بیوآئروسل میگویند. به ع های بیماریزا و توکسین

ه ازهایی کنوع گ واند مثل بخار، خاک  جدا از هم و ذراتی که به آنها چسبیده لاآئروسل از ذرات کوچك کام

همه ی برایبا تقر به طور مصنوعی تشکیل شده است. بیوآئروسل را میتوان ،آن معلق میشوند ها در آئروسل

ا ی یرممکنغ ن هاانتشار آ طبیعیسموم از جمله میکروارگانیسم ها وسمومی که در صورت  میکروارگانیسم ها و

سیع آئروسل شش وپو بیماری، بسیار دشوار، دوره نهفتگی متفاوت تشخیص به باتوجه پخش کرد. دشوار است

 واملی کهی از عیکبیوآئروسل ها در جنگ های بیولوژیکی افزایش داشته است.  سوء استفاده از ،ها در محیط

ران گحفاظت و  ها پیچیده حضور آن تشخیص را دشوار می کند،جنگ های بیولوژیکی  حفاظت موثر در

و منبع  بالا با حجم اشغال شده گرانپیچیده،  بیولوژیکی کنونی شخیص عاملت های مسیستمی باشد. قیمت 

اس تم بدون کنند و شناسایی بیولوژیکی را تعداد محدودی از عوامل هشدارهای کاذب هستند. آنها فقط میتوانند

امل عوکسین یا تدر هوا و ورود ذرات  عوامل بیوآئروسلاستنشاق . شناسایی عوامل نیستند به مستقیم قادر

ر حد دوچك کعابر مستقیم به داخل گردش خون می باشد. فقط ذرات خیلی عفونت به داخل شش ها یکی از م

دوز  مکن است بابه طور موثر وارد شش ها می شوند. بیماری های حاصل از این طریق ممیکرون  5/2کمتر از 

 .های کمتری نسبت به دوز طبیعی عفونت، حاصل شوند

پاک کنند بدون  ینرا از سطح کره زم اتیآثار ح یتمام ،ینوترون یاهتوانند مانند سلاح  یم یستیعوامل ز

د ادر ابعاین سلاح افتد که  یاتفاق م یامر زمان نـی. اکنند وارد بیآس یشهر ساتیا و تأسهبه ساختمان  نکهیا

آلـود ه کـردن  یبتوانند برا نکهیا یبرا یستیز واملع شتریاستفاده گردد. ب و بـه صـورت آئروسلژیك استرات

اتمسفر یك محیط  آماده شوند. عیما زیقطرات ر یا آئروسل و، به صورت پودر خشك دیشوند با ـوا اسـتفادهه

عامـل باعـث ایجـاد محـدودیتی مـی شـود  نایـ .می باشـد ها بدلیل خشکی آنبــرای میکروارگانیسم ، نامساعد

ـا واجد همیکروارگانیسم فعال باقی بمانند. بسیاری از  یا نمی توانند به صورت زیستهکـه در آن میکروب 

ای متعدد محیطی تا اندازه ای ها را قادر می سازد تـا در برابـر فـا کتور هستند که آن های مخصوصی همکانیسم 

ا را برای هکرده و توانایی آن تـا در شـرایط نامساعد محیطی محافظهباشـند. بـرای مثـال، اسپور از آن  ممقـاو
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ای همکانیسـم  نایی کـه فاقـد چنیهوجود، ارگانیسم  ند. با ایهمی د شافزای باقی ماندن بـه صـورت آئروسـل

توانایی حیات  نستند، اغلب چند ثانیه بیشتر نمی توانند بـه صورت آئروسل باقی بمانند. بنـابرایهه ای ژویـ

و نیز به نوع  ا تـا حد زیـادی بـه شـرایط محیط، مـدت زمـانی کـه در محیط سپری می کنند،همیکروارگانیسم 

برای  شکل مایع که با مدت طولانی تری ذخیره کرد و در مقایسه به بستگی دارد. فرم خشك را میتوان هاآن

 .شود پخش به طور موثرتری در هدف تر آماده میشود، اکثر عوامل راحت

 

 از طریق هوا روش های انتشار عوامل زیستی

آلودگی  ایجاد قاز طریای انتشار عوامل هروش  (الف: ابندانتشار ی تاس نروش ممک نعوامل زیستی  به چندی

ا مستقیم ب تماس( د؛ جسم خارجی در بدن نفرو رفت؛ ج( آلودگی آب و غذا (ب ؛اهو پودر هاتنفسی نظیر افشانه 

ه کردن رای آلودتوانند ببیشتر عوامل بیولوژیك برای اینکه ب. مهمات و جنگ افزار نظامیه(  و افراد یا حیوانات

لی برای کو روش و یا آئروسل و قطرات ریز مایع آماده شوند. د خشكوا استفاده شود باید به صورت پودر ه

اتورهای مختلف و اسپری کردن از طریق ژنر -1تبدیل عوامل بیولوژیك به آئروسل وجود دارد که عبارتند از 

 میکروب وارنده حاوی مواد نگهدنیروی انفجار. در روش اول میتوان عوامل بیولوژیك را مثل محیط کشت  -2

وامل عسپری ا، از یك مجرای باریك، تحت یك فشار کنترل شده عبور داد که باعث ایجاد آئروسل و یا ها

ویسکوزیته  قطر عبوری و فشار، شدت به بیولوژیك عوامل حاوی ذرات هبیولوژیك در محیط میگردد. انداز

 محلول. کرد نتعیی میتوان پخش از قبل را ذرات هانداز ترتیب بدین. دارد بستگی عامل آن رطوبت و عامل

ای ه ه محلولکهای سمپاش پخش میشوند. به طور کلی وقتی  هایی شبیه ماشین وژیك توسط ماشینبیول عوامل

ر آیند. د درمی عوامل وارد جریان گرم و یا هوای سرد بشود به اشکال مختلف از جمله میست، مه و آئروسل

ولید رای تبلوژیك را میتوان با وسایل انفجاری پخش کرد. به کارگیری یك انفجار روش دوم عوامل بیو

جاری سیله انفر یك وها را می توان د آئروسل عملی است و این به خاطر این است که مقدار زیادی از ارگانیسم

 .قرار داد

 

 ویژگی بیوآئروسل ها در بیوتروریسم

یا  هاها و قارچهای ناشی ازباکتریپاتوژن هاگ گیاهان،ند ممکن است از منشا طبیعی مانبیوآئروسل ها 

حین یا گرد و غبار در  برای مثال استنشاق آئروسلباشند.  های زیستی طبیعی و کشاورزیآئروسل مجموعی از

عوامل  نیا کهنیبا ا. باشد جوندگان آلودههای منتقله توسط ، که ممکن است حاوی آلودگی برداشت یونجه
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 یهایژگیو روندیبه عنوان سلاح به کار م که ی مواردیدرتمام یدارند ول یکدیگر با یلاً متفاوتمشخصات کام

 لیتبد یها براآن ییعوامل، توانا نیا یبرا یعموم یهامشخصه نیتراز مهم یکی وجود دارد. یو مشابه یعموم

بمانند  یشناور باق یمعمول یها در هوااست تا بتوانند ساعت کرونیم 5تا  1اندازه  در یا ذراتیبه ذرات آئروسل 

به شکل  برسند و جذب شوند. یشخص قربان یهادر ششُ ییانتها یهاو در صورت تنفس بتوانند به آلوئول

بنابراین ذرات انتشار یافته  شوندیم لتریف افراد یفوقان ییهوا یهادر راه کرونیم 5/2تر از ذرات بزرگ معمول،

 .ندازه های کمتری دارند تا به راحتی توسط سیستم تنفسی جذب گردنددر حملات زیستی معمولا ا

مثل  یلیتوسط وسا یپخش خط -1که شامل  کرد طیبه دو صورت وارد مح توانیرا م ی زیستیهاآئروسل

عوامل با  نیحامل ا یهاموشك ای هاکنندهیمثل اسپر یاپخش نقطه -2و  گذرندیهدف م یکه از رو مایهواپ

 تیوضعباشد. می مواد با پرتاب به منطقه مورد نظر و انفجار در آنجا نیا یحاو یهابمب ایهدف  یرو انفجار بر

مهم  یلیبه صورت آئروسل خ كیولوژیدرکاربرد عوامل بو سرعت و جهت باد غالب منطقه هدف  یآب و هوا

هنگام  زیوزش باد ن جهت نی. همچنرودیم نیاز ب یشده به راحت جادیآئروسل اابرِ ممکن است  رایاست ز

در ساعت،  لومتریک 18تا  9با سرعت  (1)اینورژنهوا  یهاهیمعکوس شدن لا دهیمهم است. پد اتیعمل

استفاده از  یبرا یآلدهیصبح زود وجود دارند و حالت ا ایهستند که معمولاً در ساعات شب  ییهاحالت

 كیدر  سیآنتراس لوسیباس یاز اسپورها لوگرمیک 50که اگر  شودیحدس زده م .شوندیها فرض مآئروسل

 طیپخش شود؛ در شرا ه،نشدحفاظت نفره پانصدهزار یتیمرکز جمع كی یبر رو لومتریک 2به طول  یانتشار خط

نفر را در  هزار 125و  گرددمربع منتشر  لومتریک 20تر از وسعت بزرگ یادر منطقه تواندیم یهواشناس له آدیا

ناتوان  ایباشد، تعداد افراد مرده  سیتولارنس سلایدهد. اگر عامل استفاده شده فرانسقرار  كیولوژیمعرض ابر ب

 نفر خواهد بود. هزار 125 از شیشده ب

 یویشامل آبله و طاعون ر هایماریب نیمهم است. ا زیانتشار شخص به شخص ن زایماریاز عوامل ب یدر بعض

مگس( چرخه  ایحضور داشته باشد )پشه  طیدر مح روسیو ای یکه واسطه انتقال باکتر یو در صورت باشندیم

استفاده شود،  ییدرست آب و هوا طیدر شرا كیولوژیب یهااگر از سلاح نیانتقال آن شروع خواهد شد. بنابرا

 تیجمع یبه کار رود. به علاوه به خاطر اثرات گسترده رو یافزار کشتارجمعجنگ كیبه عنوان  تواندیواقعاً م

 تعدادد. نشو یمراقبت پزشک ستمیس یبر رو یدیباعث فشار مشخص و شد توانندیم كیولوژیهدف، عوامل ب

 یهاگردد. داروها و واکسن یمنابع پزشک دیباعث اتلاف شد تواندیم ژهیبه مراقبت و ازیو ن مارانیب ادیز بسیار

ممکن است  یشگاهیرسنل آزماو پ یوجود ندارند. افراد کادر پزشک یمعمول یهامعمولاً در داروخانه ازیمورد ن

                                                           
1 Inversion 
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باعث بروز  تواندیم هاماندهیباق یآوراز اجساد و جمع یبردارداشته باشند. نمونه ازین یاضاف یهابه مراقبت

با توجه به سابقه  تواندیم كیولوژیب یهااستفاده از سلاح ای دیبه تهد یپاسخ پزشک گردد. رمعمولیخطرات غ

 ایفعال  یسازمنیکننده، اشود. اگر قبل از برخورد با عوامل آلوده نییا عوامل، تعاز مواجهه ب شیافراد، پ پزشکی

مقابله با  یبرا. شود یماریاز بروز ب یریصورت گرفته باشد ممکن است باعث جلوگ كیوتیبیبا آنت یریشگیپ

در مقابل عوامل  ینظام یروهایحفاظت ن یمؤثرتر است و احتمالاً برا یلیفعال خ یسازمنیا كیولوژیعوامل ب

استفاده  زیاز بروز علائم ن شیبعد از مواجهه و پ ی. حتیردگمیانجام  ونیناسیاز واکس یاگسترده فیط كیولوژیب

 یدرمانشیبه عنوان پ تواندیم روس،یضد و یدارو ای كیوتیبیآنت یهابا دارو غیرفعال ایفعال  یسازمنیاز ا

آن  یبرا یاختصاص ای یو درمان عموم صیفقط تشخ یماریشروع بگردد. پس از  یماریمنجر به کاهش علائم ب

یا نظامی،  تروریستیهای  ها در طول حملهبیوآئروسل بر اساس نحوه انتشار مؤثر واقع شود. تواندیعامل خاص م

ترین و مؤثرترین  ها احتمالاسًریع زیرا آئروسلگیرد  تاثیر قرار تحت بینی کرد که منطقه وسیعی پیش توانمی

 . تعداد زیاد ی از افراد در طول حمله هستند برای قرار گرفتن در معرض راه

 القوهب زایی یبیمار-: الفترکیب این چهار جنبه است بر محیط زیست مبتنیمیکروارگانیسم های خطرات کلی 

مانند  امل درمانیبرابر عو مقاومت در-د و شرایط نامطلوب محیطی برابر مقاومت در-جفراوانی -ببرای انسان 

 یلیند خدن شوتنفس وارد ب قیعنوان آئروسل و از طراگر به هانیاز توکس یبعضآنتی بیوتیك ها می باشد. 

 نیتوکسیسساک ،ریسینمانند ) شودیم فیها کاملاً ضعآن ریتأث یخوراک قیکه از طر یهستند؛ در صورت تریسم

 تیئروسل سمآصورت ورود به بدن به شکل  در سمیمانند بوتول ینی؛ در مقابل توکس(2-یت نیکوتوکسیو ما

ه بصرف مهنگام  سمیبودن سم بوتول فینسبت به ورود از دستگاه گوارش )هضم( دارد. البته ضع یکمتر

 یاز روشها .کندیرا محدود نم كیولوژیافزار بالقوه بجنگ كیاستفاده از آن به عنوان  تیقابل ،یصورت تنفس

 اینیرسی ،سیاسآنتر لوسیباس هایاسپور یپراکنده ساز ،استنشاقی سمیورتربیوپرکاربرد و خطرناک در حوزه 

 روسیو و یکلوکویاستاف B نیانتروتوکسفرانسیسلا تولارنسیس،  ن،یسی، ر، واریولاسمی، سم بوتولسیپست

اشت زمان بهدسا .تنداز طریق انتقال تنفسی قابل کاربرد هسآئروسل  که به شکل ی باشندم ییونزوئلا تینسفالآ

از  با برخی واجهههانی در پیش خود برای برخی حملات بیوتروریستی استنشاقی، تعداد موارد مرگ ناشی از مج

ردیده است. برای ارائه گ 1-3مهمترین عوامل میکروبی را مورد بررسی قرار داده است که نتایج آن در جدول 

تر کیلوم 20متر ازدر فاصله مواجهه کمثال تعداد موارد مرگ ناشی از همه گیری احتمالی باسیلوس آنتراسیس 

 هزار نفر برسید.   95تواند به حدود می
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 ستنشاقیای حملات بیولوژیک کاربرد برخی از میکروارگانیزم ها دراز صدمات حاصله در نتیجه  WHOبینی پیش. 1-3جدول 

 بیماری منتقله عامل میکروبی
فاصله از محل انتشار با توجه 

 (km)به جهت وزش باد 

های عداد مرگت

 احتمالی

تعداد مصدومان 

 احتمالی

 هافلبوویروس

(Phleboviruses) 
 35٬000 400 1 تب دره ریفت

 ویریدهفلاوی

(Flaviviridae) 
 35٬000 9٬500 1 آنسفالیت منتقله از کنه

 ریکتزیا پرووازکی

(Rickettsia prowazekii) 
 85٬000 19٬000 5 تیفوس اپیدمیك

 بروسلا

(Brucella spp.) 
 125٬000 500 10 بروسلوز

 کوکسیلا بورنتی

(Coxiella burnetii) 
 125٬000 150 20بیش از  تب کیو

فرانسیسلا تولارنسیس 

(Francisella tularensis) 
 125٬000 30٬000 *20کمتر از  تولارمی

 باسیلوس آنتراسیس

(Bacillus anthracis) 
 125٬000 95٬000 *20کمتر از  زخمسیاه

 

 ات صنعت نفت در حوزه بیوتروریسم استنشاقی اقدام

بررسی و شناسایی نقاط آسیب پذیر در صنعت نفت بخش حیاتی از پدافند زیستی استنشاقی محسوب می گردد 

زیرا در حملات بیوتروریستی، عامل بیولوژیك از طریق هوا و سیستم های تنفسی قابل انتشار می باشد که سبب 

برای کارکنان فضاهای بسته و اتاق های کنترل می گردد. سیستم های تهویه مطبوع تشدید آسیب پذیری به ویژه 

و هوا رسانی از مهمترین زیرساخت های حیاتی در واحدهای صنعتی به ویژه در مراکز نفتی محسوب می گردند. 

، آزمایشگاه ها و این سیستم ها وظیفه تامین، توزیع و تصفیه هوای مورد نیاز برای فضاهای بسته، اتاق های کنترل

واحدهای عملیاتی را دارند. در صورت وقوع حملات بیوتروریستی با استفاده از بیوآئروسل ها، سیستم های 

تهویه به عنوان مسیرانتشار عوامل بیماری زا در کل بخش های تحت پوشش مجموعه استفاده می شوند. بنابراین 

جنوب اقدام به استفاده از فیلترهای پیشرفته شامل فیلترهای درسال های اخیر صنعت نفت به ویژه مناطق نفت خیز 

و فیلترهای کربن فعال درسامانه های تهویه هوا کرده است. 1اولیه یا پیش فیلتر، فیلترهای ذرات معلق هپا 

میکرون را حذف کرده و در  3/0درصد از ذرات با اندازه بزرگتر از  %97/99فیلترهای هپا قادرند بیش از 

توانند تا حدودی عوامل میکروبی و ویروسی را نیز مهار نمایند و میتوان کیب با لایه های کربنی میصورت تر

سبب کاهش بارآلودگی در محل شد. علاوه بر این بازرسی، شست و شو و تعویض دوره ای فیلترها بر اساس 

تم تهویه موثر است. شرایط اقلیمی و سطح خطر منطقه در کاهش رشد میکروارگانیزها و حفظ کارایی سیس

                                                           
1 High efficiency particulate absolute (HEPA) 
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اجرای مانورهای زیستی در مناطق حساس به صورت شبیه سازی نشت یا انتشار عوامل زیستی نیز به منظور 

آمادگی تیم های واکنش سریع در ایزوله سازی سیستم تهویه و قرنطینه محیط توسط گروه پدافند زیستیِ برخی 

 شرکت های نفتی صورت گرفته است. 

وزه ولی امر ی رودفیت هوا برای اندازه گیری ذرات معلق و آلاینده های شیمیایی بکار مسیستم های پایش کی

ت ی از حملایشگیرپنسخه های توسعه یافته آن ها دارای حسگرهای زیستی می باشند. این مورد می تواند برای 

ای سیرهم بیوتروریستی در نقاط حساس شرکت های نفتی استفاده گردد. همچنین ایزوله سازی و تفکیك

ا یرون یهای مختلف و ایجاد سیستم فشار مثبت برای خروج جریان هوای داخل به بهوارسانی در بخش

طراحی  ست دراجلوگیری از ورود هوای بیرون، میتواند از نفوذ جریان های آلوده پیشگیری نماید. لازم 

ع واحی تجمیه و نتردد وسایل نقلساختمان های صنعتی، محل ورود هوای تازه در نقاط مرتفع و دور از مسیر 

هواز ازرگ نفت تان بافراد جانمایی گردد تا خطر نفوذ عمدی عوامل آلوده به حداقل رسد برای مثال در بیمارس

اکنش حران و وبتیم  این مورد مد نظر قرار گرفته است. آموزش تیم های ایمنی و بهداشت، اپراتورها و آمادگی

ن نوع ی از ایتواند تا حدود زیادی از صدمات و آسیب های ناشزیستی میسریع در زمینه شرایط اضطراری 

 حملات پیشگیری نماید. 

یرا این ردد زاز نظر ایپدمیولوژیکی، سالن های تجمع می تواند موجب شیوع گسترده بیماری های تنفسی گ

مل ك عایتشار بیماری ها از طریق ذرات مرطوب استنشاقی قابل سرایت هستند. در چنین محیط هایی ان

ین ود. بر انان شبیولوژیك استنشاقی می تواند در مدت کوتایی منجر به آلودگی جمعی تعداد زیادی از کارک

هدف  ان بااساس در دوره همه گیری کرونا، بخش های مختلف صنعت نفت به دستور سازمان بهداشت و درم

ای تجمع، ایجاد ه، اقدام به تعطیلی محل19-آموزش پیشگیری از مواجهه گسترده با ذرات تنفسی عامل کوئید

تنفسی،  ا علائمهای تردد برای افراد بهای رعایت فاصله اجتماعی، نوبت بندی شیفت ها، محدودیتبرنامه

ر دلامت ساستفاده اجباری از ماسك، تعطیلی موقت یا کاهش ظرفیت سالن های غذاخوری، استقرار میز 

ین، آنلا غو موقت معاینات دوره ای، ارائه خدمات غیرحضوری وشرکت ها، کاهش زمان جلسات حضوری، ل

 گندزدایی بخش های مختلف و ارتقاء سیستم های تهویه مطبوع کرده است. 

ایجاد اورژانس های تنفسی و غیرتنفسی، ایجاد بخش های ایزوله همچنین بیمارستان بزرگ نفت اهواز اقدام به 

و تخصیص تیم های واکنش  19-ر ورود بیماران مشکوک به کوئیدتنفسی، تغییر مسی آی سی یوتنفسی مانند 

به عنوان محور اصلی هماهنگی بین  1سریع درمانی برای نمونه گیری صورت گرفت. مرکز عملیات اضطراری 

                                                           
1 Emergrncy operations center (EOC) 
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بخش های مختلف بهداشت و درمان به منظور پاسخ سریع، موثر و یکپارچه به وضعیت های اضطراری سلامت 

و ثبت اطلاعات  19-ه ای موارد ابتلا، بستری و مرگ ناشی از بیماری تنفسی کوئیدتشکیل شد. پایش لجظ

مراجعین توسط این واحد صورت پذیرفت و در اختیار تیم های بهداشتی برای پایش بیشتر قرار داده شد. علاوه 

ای نفت اهواز، در محلی خارج از محیط بیمارستان ه OPD 1بخش بیماران سرپایی یا بر این، در سال های اخیر 

ماهشهر و آغاجاری آغاز بکار کرده است. این واحد که به شکل ایزوله با سیستم مستقل تهویه ای ساخته شده 

به عنوان اولین نقطه تماس در بخش بیماران سرپایی برای بیمارانی است که نیاز به خدمات درمانی سریع دارند. 

 کند. بیمارستان عمل می

ای ی شرکت هورود ائه یك برنامه مداوم، اقدام به تشکیل ایستگاه های غربالگری درتیم های بهداشتی با ار

 زش تلفنیت آمومختلف صنعت نفت کرده بودند. همچنین با تشکیل یك تیم واکنش سریع اقدام به ارائه خدما

آموزشی  اموریتها کرده بود به طوریکه این تیم روزانه چندین مو حضوری به شرکت ها و خانواده های آن

ع ماسك توزی وداشته و گندزدایی سطوح نیز توسط افراد مسئول این اقدام صورت می پذیرفته است. تامین 

ت و ت گرفتنفسی، دستکش، گان، ضدعفونی کننده ها و سایر تجهیزات فردی توسط تیم های بهداشتی صور

 ی مکرر وسی هامحیط با بازر هزینه آن نیز توسط شرکت های تابعه صنعت نفت پرداخت شد. تیم های بهداشت

یی های غذا جموعهمداوم بر اجرای پروتکل های بهداشتی در اماکن عمومی، شرکت های تابعه، رستوران ها و م

 نظارت داشته اند. 

سامانه  ی اکسل ورم هافبیماران مراجعه کننده و نوع خدمات ارائه شده به آن ها به عنوان یك پایگاه داده در  

یا  ون مبتلا یمارابوسط تیم های واکنش سریع ثبت گردیده است و با رهگیری افراد در تماس با های بهداشتی ت

 ی قرنطینهها، ضمن پیگیری وضعیت سلامتی شخص و خانواده اش سعی در ارائه آموزش19-مشکوک به کوئید

یری این مه گها همچنین در مواجهه ب.ای برای جلوگیری از مواجهات تنفسی و قطع زنجیره انتقال شده بود

 راجعین ومترده بیماری تنفسی، با دسترس قرار گرفتن واکسن، تیم های بهداشتی اقدام به واکسیناسیون گس

وسط معاونت تهزار نفر  106کارکنان شرکت های نفتی و سایر افراد مراجعه کننده کرده بودند. بیش از 

 بهداشتی بهداشت و درمان صنعت نفت اهواز واکسینه شدند. 

 

                                                           
1 Outpatient department 
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 استنشاقیاقدامات لازم پس از وقوع بیوتروریسم 

تر از ای کوچكهای تولید آئروسل برای عوامل بیولوژیك معمولاً ابرهای غیرقابل دیدن، با ذرات قطرهسیستم

های طولانی در هوا شناور باقی بمانند. در صورت توانند برای مدتکنند. این ذرات میمیکرون ایجاد می 10

های او در صورت درگیری ریوی اتفاق خواهد افتاد. مشکل دیگر آلودگی بدن فرد و لباستنفس این عوامل 

فضای مؤثری که تحت پوشش این  .ها صورت بگیردمواجهه با این عوامل است که حتماً باید پاکسازی آن

ش آفتاب گیرد متغیر است و بستگی به عوامل متعددی مثل سرعت باد، جهت باد و چگونگی تابعوامل قرار می

علائم  دارد. درمواردی که ایستگاه اعلام خطر مؤثر برای تشخیص حمله وجود ندارد اولین کلید تشخیصی دیدن

ها بعد از حمله تواند روزها و ساعتمطابق با یکی از عوامل بیولوژیك در یك جمعیت است که می کلینیکی

 اریدراخت اتییك عمل ینکه در ح یرفع آلودگ زاتیو نوع تجه یتفعال طیمح ،به نوع تهدیدات بسته. باشد

فردی  تحفاظ زاتیاز تجه یانواع مختلف و اشکال گوناگون رند،یگ یقـرار م یحد رفع آلودگوا گروهکار

ا، ه، لباس ها ماسك تهیه گردد و در صورت بروز حملات زیستی مورد استفاده قرار گیرند.، یفسندسـتگاه ت

شوند،  یتقل منکه توسط آئروسل م یتواند در مقابل عوامل زیست یم یکروبیگ منای جه ینا و پوته شدستک

 ظای آلوده حفه طیخـود را در مح یـد کـارآینبتوان ـاهرویحفاظ موثری به وجود آورند. امـروزه بـرای آنکـه ن

ای فوق، ه ستمیدر س تشرفیشوند. پ یم یفسنت شـرفتهیپ ـزاتیای محـافظ سـبك و تجههد مجهز به لباس ننمای

عـلاوه بـر  ـزاتیتجهاین . ا حدودی می تواند برآورده کندرا تای مختلف هبه توان مقابله بـا تهدید یابیدست

کننده را در برابر عوامـل آلوده  تاز حفاظ یسطح بالای ،یفـرد در برابـر عوامـل تهدیـدات زیسـت حفاظت

اقدامات لازم پس نماید.  یایجاد م ،قرار گرفته انـد یآئروسل یدر افرادی که در معرض عوامل یو پوسـت یفسـنت

بهداشت  تیریمد-2اقدامات اولیه یا واکنش سریع،-1ی می تواند شامل مراحل استنشاق سمیوتروریوع باز وق

-6 یطیمح یاقدامات مهار و پاکساز-5ی، پزشک یاقدامات درمان-4یو آموزش عموم یرساناطلاع -3ی، عموم

 ته، باشد. انجام گرفته در گذش اقدامات یو بازنگر یبررس-7ی و ریشگیپ یاقدامات بلندمدت برا

 اقدامات اولیه یا واکنش سریع -1

ها، های هوا برای تشخیص نوع آلودگی )مانند باکتریهای سریع روی نمونهآزمایشلازم است این مرحله در  

ها، سموم یا مواد شیمیایی خطرناک( و شناسایی منبع آلودگی )مانند انتشار از یك مرکز صنعتی، ویروس

)عامل  تراکسآن هایی مانند. برای مثال، تشخیص ویروسصورت گیردریستی( حملات هوایی یا حملات ترو

هوای استنشاق هایی که در معرض تواند به سرعت انجام شود. همچنین، تعیین مناطق و جمعیتزخم( میسیاه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D9%88_%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D9%88_%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%A6%D9%85_%D9%88_%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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نی پراکندگی بیهای پیشبرداری از نقاط مختلف و استفاده از مدلاند، با نمونهقرار گرفتهبه بیوآئروسل ها آلوده 

تواند به شناسایی شود. برای مثال، بررسی جهت باد و پراکندگی آلودگی در مناطق شهری میآلودگی انجام می

 یدیاقدام کل نیچند یهوا، اجرا یاز آلودگ یناش یهامؤثر بحران تیریمد به منظور .مناطق پرخطر کمك کند

 N 95یهامانند ماسك یتنفس زاتیو تجه یمحافظت یهااقدامات، استفاده از ماسك نیاز ا یکیاست.  یضرور

ها ن نوع ماسكیا عیشود. به عنوان مثال، توز عیتوز یبه مردم و پرسنل امداد دیاست که با ترشرفتهیپ یهامدل ای

کند و در کاهش  یریآلوده جلوگ یمردم با هوا شتریاز مواجهه ب یبه طور قابل توجه تواندیدر مناطق آلوده م

از  زیدر مناطق آلوده ن نهیتردد و قرنط یهاتیمحدود جادیا مؤثر باشد. یاز آلودگ یناش یداشتخطرات به

به  تواندیمناطق م نیدر ا یرضروریغ هینقل لیتردد وسا تیبرخوردار است. به عنوان مثال، ممنوع ییبالا تیاهم

اقدامات کمك  نیکند. ا کمك یدر هوا کمك کرده و به محافظت از سلامت عموم هاندهیکاهش تراکم آلا

 ن،یبر ا علاوهشود. یریجلوگ یآلودگ شتریو از انتشار ب رندیقرار بگ یتا افراد در معرض خطر کمتر کنندیم

مدارس و  ها،مارستانیبسته، مانند ب یدر فضاها یو ضدعفون ونیلتراسیف یهاستمیهوا با استفاده از س یسازپاک

 تیفیک تواندیمترو م یهاستگاهیمانند ا ییهاهوا در مکان هیتصف یاهاست. نصب دستگاه یضرور زیادارات ن

اقدامات  نیا بیترکفراهم کند. یترسالم یطیهستند، مح فضاها نیکه در ا یافراد یهوا را بهبود بخشد و برا

هوا را در جامعه کاهش دهد.  یآلودگ یکمك کند و اثرات منف یسلامت عموم تیبه بهبود وضع تواندیم

ها در برابر حفاظت از آن یبه سلامت مردم و تلاش برا یتوجه جد یدهندهاقدامات نشان نیا ن،یهمچن

 است. یطیمحستیز داتیتهد

 مدیریت بهداشت عمومی-2

 تیریدر مد یاتیاز مراحل ح یکیاند، آلوده قرار گرفته یکه در معرض هوا یافراد عیو درمان سر صیتشخ

 ای یاست که مشکلات تنفس یدرمان افراد یبرا یحله شامل اقدامات فورمر نیاست. ا یبهداشت یهابحران

به افراد  یو تنفس ییدارو یهامان. به عنوان مثال، ارائه درکنندیهوا را تجربه م یاز آلودگ یعوارض ناش گرید

 یصورت وجود واکسن برا در شود. یریجلوگ تریبه سرعت انجام شود تا از بروز عوارض جد دیمبتلا با

اقدام  كی زیدر معرض خطر ن تیجمع عیسر ونیناسیواکس زخم،اهیهوا، مانند س یاز آلودگ یناش یهایماریب

 یماریب نیا وعیبه طور مؤثر از ش تواندیدر مناطق آلوده م زخماهیواکسن س عی. توزدیآیبه حساب م یضرور

رت بر سلامت افراد در معرض خطر نظا ن،یبر ا علاوه .دینماکمك  یکند و به بهبود سلامت عموم یریجلوگ

 مارانیب تیوضع یریگیعلائم و پ شیپا ،یماریب دیشامل ثبت موارد جد تواندینظارت م نیمهم است. ا اریبس
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اطلاعات  یبهداشت نیبه مسئول یماریب دیموارد جد یریگیثبت و پ یداده برا گاهیپا جادیباشد. به عنوان مثال، ا

 در کنترل بحران اعمال کنند. یو مؤثر عیسر یهاتا واکنش کندیها کمك مکه به آن دهدیارائه م یقیدق

 رسانی و آموزش عمومیاطلاع-3

ی آلوده ا هوابتواند از مواجهه بیشتر مردم های ایمن برای محافظت از خود میاعلام مناطق آلوده و روش

ها، نیز به جرهتن پندن در خانه و بسجلوگیری کند. آموزش رفتارهای پیشگیرانه، مانند استفاده از ماسك، مان

ثیر حت تأتکند. برای مثال، توزیع بروشورهای آموزشی در مناطق کاهش مواجهه با هوای آلوده کمك می

ز لوگیری اجیق و تواند آگاهی مردم را افزایش دهد. همچنین، مدیریت روانی بحران با ارائه اطلاعات دقمی

م ا مردبدهد. برای مثال، برگزاری جلسات پرسش و پاسخ هش میانتشار شایعات، اضطراب عمومی را کا

 .تواند به کاهش ترس و اضطراب کمك کندمی

 اقدامات درمانی پزشکی-4

اشد بمی  سمیروترویب یمشکوک به آلودگ مارانیباین اقدامات شامل اقدامات اولیه و فوری: به منظور جداسازی 

، N95 یهاماسك از دیبا یکادر درمانی شود. ریجلوگ یماریار بشوند تا از انتش زولهیبلافاصله ا دیبا که

ا عامل بدر صورت تماس  یفور یوشواستفاده کنند. شستبرای حفاظت فردی محافظ  نكیدستکش، گان و ع

تجمع از  به منظورپیشگیری .است یها با آب و صابون ضرورپوست و چشم یوشوشست ی و همچنینکیولوژیب

برد مل کار. درمان اختصاصی: که شامناسب باشد هیتهو یدارا طیمح لازم است تادر هوا  یعوامل عفون

ورت صر : دهپس از مواجه یریشگیپاختصاصی برای درمان بیمار بر اساس نوع عامل بیولوژیکی می باشد. 

درمان  ت،یارنهلازم است بلافاصله واکسیناسیون صورت پذیرد. د خاص یکیولوژیعامل ب یوجود واکسن برا

 یریشگیپ ،یدرمان اختصاص ع،یسر صیشامل تشخ یچندوجه یکردیرو ازمندین یاستنشاق سمیوتروریب یودگآل

 نیثر با چنابله مؤمق یبرا یو درمان یتیامن ،یبهداشت یهابخش نیب ی. همکارباشد یپزشک یهاتیحمااحتمالا و 

 تهدیداتی لازم و حیاتی است.

 اقدامات مهار و پاکسازی محیطی-5

بیوتروریستی استنشاقی، اقدامات مهار و پاکسازی محیطی برای کاهش خطرات ناشی از عوامل  در حملات

، بیولوژیکی و جلوگیری از گسترش آلودگی بسیار حیاتی است. این اقدامات شامل شناسایی و ارزیابی خطر

نصب علائم ، راداف قرنطینه، ایزوله کردن منطقه آلوده، دگیارزیابی گستردگی آلو، تشخیص عامل بیولوژیکی

استفاده از مواد ، پاکسازی و ضدعفونی، های ایمنیرعایت پروتکل، های محافظپوشیدن لباس، هشدار
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انتقال به محل ، بندیآوری و بستهجمع، دفع ایمن مواد آلوده، تهویه هوا، پاکسازی سطوح، کنندهضدعفونی

، بخشیآموزش و آگاهی ل،بررسی سلامت پرسن، برداری مجددنمونهی، ظارت و ارزیابی پس از پاکسازن، دفع

هماهنگی ، های بهداشتیهمکاری با سازمان، هماهنگی با نهادهای مرتبط، رسانی عمومیاطلاعپرسنل،  آموزش

این اقدامات باید به می باشند.  همکاری با نهادهای امنیتیو  با مراکز بهداشتی و درمانی برای مدیریت بهتر بحران

و با دقت بالا انجام شوند تا از گسترش آلودگی و خطرات ناشی از حملات بیوتروریستی صورت سیستماتیك 

 .جلوگیری شود

 اقدامات بلندمدت برای پیشگیری-6

ی مثال، ای است. براهای دورههای نظارتی بر کیفیت هوا و انجام آزمایشاین اقدامات شامل تقویت سیستم

، . همچنینمك کندتواند به شناسایی سریع آلودگی ککیفیت هوا میاستفاده از سنسورهای آنلاین برای کنترل 

های ستمصب سینهای تصفیه هوا و فیلتراسیون پیشرفته نیز ضروری است برای مثال، گذاری در سیستمسرمایه

های ورهدزاری تواند کیفیت هوا را بهبود بخشد. علاوه بر این، برگهای عمومی میتصفیه هوا در ساختمان

ال، برای مث م شودسازی برای آمادگی بهتر در برابر تهدیدات آینده نیز باید انجای و مانورهای شبیهآموزش

 .ها کمك کندسختواند به بهبود پاهای مقابله با بیوتروریسم هوایی میآموزش پرسنل امدادی در مورد روش

 

 قبلی بررسی و بازنگری اقدامات-7

ها و لبهبود پروتک یبرا یدیکل یابزار ،یدر کنترل آلودگ تیموفق زانیو م ییزمان پاسخگو لیتحل

 یهاستمیسضعف  وتا نقاط قوت  دهدیبه ما اجازه م لیتحل نی. ادیآیبحران به شمار م تیریمد یهایاستراتژ

 یهانزما یررسبثال، مم. به عنوان یلازم را انجام ده یها اقدامات اصلاحو بر اساس آن میکن ییرا شناسا یفعل

 ییاکار نییعبه ت تواندیم یکنترل آلودگ اتیمدت و بلندمدت عملاثرات کوتاه یابیو ارز هایاکنش به آلودگو

ها و ملورالعاصلاح و بهبود دست ن،یهمچنکمك کند و امکان بهبود عملکرد را فراهم آورد. یفعل یهاروش

 نیتدو ژه،یوت. بهبرخوردار اس ییبالا اریبس تیاز اهم زیاز هوا ن یناش سمیوتروریمقابله با ب یهاپروتکل

ر برابر لف دمخت یمؤسسات و نهادها یآمادگ شیبه افزا تواندیهوا م یضدعفون یبرا دیجد یهادستورالعمل

 ییایمیمواد ش ،یمؤثر ضدعفون یهاوهیشامل انتخاب ش تواندیها مدستورالعمل نیکمك کند. ا ندهیآ داتیتهد

 .بردب نیرا از ب یستیوتروریو عوامل ب هاندهیو مؤثر آلا عیتواند سرمناسب باشد که ب یهاكیو تکن
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 یدنیدرآب آشام یستیز اتدیتهد
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 آب آشامیدنی بیوتروریسم

از  منابع نیکه ا موجب شده است یسلامت جوامع انسان یبرا یآب ییربنایز ساتیو تأس نیریمنابع آب ش تیاهم

آب  ریو ذخا منابع ی،ستیز داتیتهد یاز حوزه ها یکیبه شمار روند.  یستیاهداف حملات ترور نیتر هعمد

 ریغ ای و یآن بصورت عمد قیو خطر ناک از طر یمسر یماریب ایت ید مسمومنتوان یاست که م یدنیآشام

حوزه  نیا یالاب یریذ. لذا با توجه به خطر پمنتشر نمایند یدر سطح گسترده در جامعه انسان یبراحت یعمد

ده ه از آلوستفادبا ا یستیمورد حملات ترور نیضرورت  دارد. تاکنون چند یآب یبدنه ها ازمراقبت و حفاظت 

وامل عگزارش شده است. برخلاف اغلب  ایدر دن یمیکروارگانیسم یبه پاتوژنها یدنیکردن آب آشام

ش ها با پختن یحملات نیاست و از آنجا که چن مشکل اریبس یمربوط به منابع آب داتیتهد صیتشخ ،یستیترور

 ،عیبله سرو مقا صیتشخ شود،یمشخص م یدمیاپ ای انیطغ كیاز افراد در  یادیشدن آب آلوده و تلفات تعداد ز

ب شرب آ ساتیمخازن و تأس یریپذ بیو برطرف کردن احتمال آس ی. علاوه بر کنترل دائمددار اریبس تیاهم

 اکثر ،ینبحرا یها تیدر موقع ژهیو به داتیتهد نیو کارآمد با ا عیمقابله سر به منظور ،یعیطب طیدر شرا

 هستند. زمجه فتهشریپ نگیتوریمان یها و شبکه ینظارت یها ستمیس ،یصیتشخ یها شگاهیبه آزما ایدن یکشورها

 رعامل،یغافند پد نهیدر زم یدنیآب آشام شیکنترل و پا یمرجع تخصص شگاهیآزما یانداز راه رسدیبه نظر م

 یابر یصصتخ یها بخش یدارا ،یو سنت یعموم یها علاوه بر انجام تست ها شگاهیآزما نیاست. ا یاتیح

 یها نیکستو زیو ن یدنیکننده آب آشام آلوده یعوامل پاتوژن میکروارگانیسم عیسر صیو تشخ یابیرد ش،یپا

سنسورها نانو و وسنسورهایب ك،یلوژمنویا ،یمولکول یها با استفاده از روش طهیح نیموجود در ا كیولوژیب

 د بود.نخواه

ع ردن منابکلوده آ یبرا سمیوتروریبه عنوان عوامل مهم بالقوه ب كیولوژیب های نیع توکسانوادر حال حاضر 

 نیناتوکسآ ن،یتوکسیساکس ن،یآفلاتوکس ن،یسیشامل: ر ها نیتوکس نی. اشوندیدر نظر گرفته م یدنیآب آشام

A2 نیکوتوکسیما سم،یبوتول نی، توکس-Tنیستیکروسیم و ،یلوکوکیاستاف ینهایانتروتوکس ن،ی، تترودوتوکس 

 .باشندیم

 

 منابع آبی و تروریسم

شود: نخست، حمله مستقیم به نگرانی اصلی در مورد حملات تروریستی به منابع آبی به دو دسته کلی تقسیم می

کشی، سدها و زیکی تأسیسات، مخازن، لولههای آبی که شامل تخریب فیهای سیستمها و زیرساختشالوده

زا به منابع آبی. نتیجه هر دو نوع حمله، غیرقابل ها است. دوم، ورود عمدی یك عامل سمی یا بیماریخانهتصفیه

پذیری منابع و شرب شدن آب، تهدید سلامت جامعه و ایجاد هراس عمومی خواهد بود. در گذشته، آسیب

ویژه از های اخیر، بهبیشتر متوجه تخریب فیزیکی تأسیسات آبی بود، اما در سال مخازن آبی در برابر تروریسم
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توان به های مستند میاز نمونه. طور جدی افزایش یافته است، خطر حملات شیمیایی و بیولوژیك به2000سال 

تلاش ، تحدههای آب ایالات مسازی آب آشامیدنی در رم، حملات سایبری هکرها به سیستمتلاش برای آلوده

کرد. اشاره  عنوان سلاحو استفاده شورشیان عراق از آب به برای مسموم کردن آب در اسپانیا مرتبط با القاعده

رخ داده است که به تهدیدهای تروریستی برای  2012و  1984های هایی در استرالیا در سالهمچنین نمونه

نابع آبی و مخازن آب شرب، عوامل میکروارگانیسمی و برای حمله به مند. امسموم کردن منابع آب مرتبط بوده

توان به موارد ها مید. از جمله این ویژگینباید دارای خواص خاصی باش شده برای بیوتروریسم شیمیایی انتخاب

 :زیر اشاره کرد

 :كیولوژیبه سلاح ب لیتبد تیقابل .1

 دیت که تولسابدان معن نیا ورد نظر را داشته باشد.شود تا اثر م عیو توز دیتول یکاف ریبتواند در مقاد دیبا عامل

قرار  ریتأث هدف را تحت تیمناسب است تا بتواند جمع یهاممکن و قابل انجام در حجم یکیآن از نظر تکن

 .دهد

 :انتشار در آب یتناسب برا .2

منابع  ایب شرب آازن مانند مخ ،یحل شود تا بتواند در منابع آب یآب زنده بماند و به خوب طیدر مح دیبا عامل

 .ستا یاتیانتقال مؤثر به محل هدف ح یدر آب برا یستیو ز ییایمیش یداریمنتشر شود. پا یعیطب یآب

 :بودن یسم ای رولانتیو ،یعفون .3

 یمنیه هدف اجامع در دیبا ن،یمرگ داشته باشد. علاوه بر ا ای یجد بیآس ،یماریب جادیا ییتوانا دیبا عامل

 .شود تیمسموم ای یماریب عیسر وعیته باشد تا باعث شوجود نداش یتیجمع

 :نییپا کنندهیدوز عفون .4

مل بتواند از عا یمک ریادمق یحت یعنیباشد؛  نییپا دی( بازایماریاثر ب ایعفونت  جادیا یمؤثر )دوز لازم برا دوژ

 .داشته باشد یترعیسر تر وحمله با مقدار کمتر، اثر گسترده شودیباعث م یژگیو نیکند. ا جادیا یماریب

 :بالا تیسرا تیقابل .5

را  یعیامنه وسدد که پخش شو یبه نحو طیدر مح ایمنتقل شود  گریبه فرد د یاز فرد یبتواند به راحت دیبا عامل

 .ستا انیتعداد قربان شیگسترش عامل و افزا ییدهنده تواناارتقاء یژگیو نیقرار دهد. ا ریتحت تأث

 :هیتصف ندیفرآ یول زمان و طدر ط یحفظ اثرگذار .6



92 

 

ا ردرت خود و ق یداریآب، پا هیاستاندارد تصف یندهایمدت زمان انتقال و مواجهه با فرآ یدر ط دیبا عامل

 هیصفمعمول ت یدهانی. اگر عامل در فرآدیحفظ کند تا بتواند به محل هدف برسد و اثر مضر خود را اعمال نما

 .ابدییآن کاهش م یشود، کاربرد سلاح یآب خنث

 

 :به ابزار درمان یعدم دسترس .7

 رممکنیغ ایها محدود به آن یدسترس ایمؤثر وجود نداشته باشد  یهاواکسن ایمقابله با عامل، داروها  یبرا اگر

وجب مسم،  ای یماریب میمستق راتیعلاوه بر تأث ،. فقدان درمانابدییم شیباشد، خطر آن به شدت افزا

 .شودیم یبهداشت یهاستمیو فشار بر س یاضطراب، اختلال اجتماع

 عیو توز نیتأم یهاستمیبشر است، هدف قرار دادن س یاساس یازهایاز آنجا که آب سالم و قابل دسترس از ن

ه بکند.  ادجیه ادر سطح جامع یخطرناک اریبس یامدهایپ تواندیافراد مخرب م ای یستیترور یهاآب توسط گروه

 ق،یدق یهایزیربرنامه ازمندیاست و ن ریناپذاجتناب ها،رساختیز نیا تیامن شیحفاظت و افزا ل،یدل نیهم

راستا،  نیا در .ستا اتدیو مقابله با تهد ییشناسا یبرا نینو یهایبالقوه و استفاده از فناور یهاسكیر یابیارز

 یتلفمخ یهاه بخشب توانیآب را م نیتأم یهاستمیبه س یستیو حمله ترور یسازآلوده ینقاط محتمل برا

ت. اس ینترلک اتزیو تجه رهیمخازن ذخ ع،یتوز یهاشبکه ها،خانههیتصف ه،یکرد که شامل منابع آب اول میتقس

با  ر مواجههد عیو واکنش سر رانهیشگیاقدامات پ یاحطر یرا برا نهیزم ینقاط بحران نیشناخت و تمرکز بر ا

ند دسته توان به چه سازی آب در اقدامات تروریستی را مینقاط محتمل برای آلود .سازدیفراهم م داتیتهد

 :بندی کردعمده تقسیم

ها، ای مانند رودخانههای آبرسانی شامل منابع اولیهسیستم جمع آوری:بالادست یك سیستم عمومی یا نقطه  .1

از آنجا  یرند.ها و سدها هستند که ممکن است در معرض آلودگی عمدی قرار گها، مخازن ذخیره، چاهدریاچه

ای بر کیفیت ستردهگروند، هرگونه آلودگی در این نقاط تأثیر ها منبع اصلی تأمین آب به شمار میکه این بخش

 و سلامت آب خواهد گذاشت

حل ت به عنوان مها است. این قسمخانهگیر عمومی یا ورودی تصفیهنقطه دسترسی به آب :سیستم آبرسانی .2 .

شود. نقاط می رآوریکند که متعاقباً در سایر تجهیزات و تاسیسات تصفیه، فصلی عمل میدریافت آب از منابع ا

مار به ش سازی اهداف عمدیترین اهداف حملات خرابکارانه و آلودهها از مهمخانهگیر و خود تصفیهآب

یافت می ارت درظبا توجه به اینکه مناطق تحت پوشش عموماً آب خود را از تصفیه خانه های تحت ن .آیندمی

وثر می مدی معکنند تشکیل تیم ایمنی آب جهت پایش و کنترل تمامی عوامل موثر در اقدامات عمدی و غیر 

 باشد. 
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 قیاز طر ش،یپالا ندیشده پس از فرآ هیآب تصف :نقاط انتخابی در سیستم توزیع آب و پس از تصفیه .3 

ناطق مو  یمراکز ادار ،ینگهدار ساتیتأس ،یاتیعمل یمانند واحدها یمختلف یهابه بخش عیتوز یهاشبکه

عنوان تر، بهچكانتقال و انشعابات کو یشبکه، شامل خطوط اصل نیا ییانتها یها. بخششودیمنتقل م یاقامت

رکنان و کاسلامت  توانندیاز آنها وجود دارد و م یکه احتمال ورود آلودگ شوندیشناخته م ینقاط بحران

و  یبردارنمونه یر برانقاط پرخط نیو انتخاب ا ییشناسا ل،یدل نیقرار دهند. به هم ریتأثرا تحت  خانواده آنها

از  طور مستمرفت بهراستا، کارشناسان بهداشت صنعت ن نیا در .برخوردار است ییبالا تینظارت مستمر، از اهم

شبکه و  ییانتها یهابخشنقاط معمولاً  نی. اکنندیم یبردارآب نمونه عیتوز ستمیدر س ینقاط انتخاب نیا

. ندیآیممار شبه  یو اقامت یاراد ،یاتیعمل یکنندگان مختلف مانند واحدهامصرف یبرداشت آب برا یهامحل

د از ورو یریشگیپسلامت کارکنان دارد و به  نیدر تضم یدینقاط پرخطر، نقش کل نیمستمر از ا یبردارنمونه

 فاظتحاز  یها بخش مهماقدام نی. اکندیکمك م ندازدیب سلامت را به خطر تواندیکه م ییهایآلودگ

 .شوندیکار در صنعت نفت محسوب م طیبهداشت مح

کننده ذخیره ای که در نزدیکی مصرفشدهآب تصفیه :هاهای داخلی ساختمانمخازن ذخیره و شبکه .4

ها و داخلی مجتمع رسانیهای آبهای اداری یا شبکهشود، مانند مخازن ذخیره خانگی، ساختمانمی

ی صنعت ق عملیاتمناط رود. با توجه به اینکه اکثرپذیر در برابر آلودگی به شمار میها، از نقاط آسیبساختمان

ی امری برسانآنفت خارج از بافت شهری قرار دارند، وجود مخازن ذخیره و انتقال آب از طریق تانکرهای 

کنترل و  برای .سازدژه به منابع ذخیره آب را دوچندان میناپذیر است. این موضوع ضرورت توجه ویاجتناب

های رالعملدستو های عمدی یا پیامدهای ناشی از حوادث طبیعی، لازم است مطابقپیشگیری از بروز خرابکاری

ط مورد ت محیای توسط کارشناسان بهداشهای دورهمربوطه اقدام شود. همچنین این موارد باید در بازرسی

 .ایش قرار گیردارزیابی و پ

ها یر آشپزخانههای غذایی صنعت نفت )نظدر مجموعه  :بندیآب در فرآوری مواد غذایی و تولید آب بسته .5

های سازی وعدهوشو، و آمادههای صنعتی(، آب نقش کلیدی در فرآوری مواد غذایی، شستو رستوران

مدی عرابکاری خی یا پذیر در برابر آلودگط آسیبتوانند به عنوان نقامصرفی کارکنان دارد. این منابع آبی می

تواند یاندازد بلکه ممحسوب شوند. هرگونه آلودگی در این بخش نه تنها سلامت کارکنان را به خطر می

رشناسان کابازرسی مستمر به همین دلیل  .موجب ایجاد بحران بهداشتی در سطح واحدهای عملیاتی شود

یمنی آن ایفیت و کمی تواند ای از آب مصرفی، های دورهبرداریو انجام نمونهها بهداشت محیط از این مجموعه

مین مچنین تضهآب و  وزا از طریق غذا . این اقدامات به منظور پیشگیری از انتقال عوامل بیماریتضمین کندرا 

 .گیردسلامت کارکنان در شرایط کاری خاص انجام می
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فاده در های هر دو دسته آب تصفیه شده و آب خام مورد استبآ :های پذیرندههای تفریحی و آبآب .6

 توانند اهدافیها که ممکن است محل تجمع افراد باشند، مها و دریاچههای آبی، برکهاستخرهای شنا، پارک

 ن است بهها ممکها و دریاچههای پذیرنده مانند رودخانهای برای آلودگی عمدی باشند. همچنین، آببالقوه

افزار گمل جنهای بهداشتی یا صنعتی آلوده شوند که ممکن است در آنها عواانویه از طریق فاضلابطور ث

ریحی در مناطق، با توجه به وجود زیرساخت های تف .بیولوژیکی، شیمیایی یا رادیولوژیکی وارد شده باشند

قوع واز  ص پیشگیریپایش مستمر کیفیت میکروبی و شیمیایی آب مناطق تفریحی از اقدامات مهم در خصو

 حوادث زیستی میباشد.

 

 
: نقاط محتمل برای ورود عوامل بیولوژیکی به منابع آب1-4شکل   

 

 عمده بیوتروریستی منابع آبی تهدیدهای

های مختلف سمحیط زیست آمریکا فهرستی از تهدیدهای بیولوژیك مربوط به آب ارائه کرده است که به کلا

ی دیگر ه برخکهای نظامی وجود دارند، در حالی این موارد تنها در سیستم شود. برخی ازتهدید تقسیم می

با  ر ارتباطدوژیك های تروریستی تولید شوند. به طور کلی، دو نوع عمده تهدیدهای بیولتوانند توسط گروهمی

 :منابع آبی وجود دارد
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. تقسیم بندی عوامل بیوتروریسم آب آشامیدنی2-4شکل   

 

 های زیستی آلوده کننده منابع آبیمدیریت پاتوژن 

   ومیدیپتوسپوریکر

کریپتوسپوریدیوم عامل بیماری کریپتوسپوریدیوز است که معمولاً از طریق نوشیدن آب آلوده به فضولات 

افزار مورد استفاده قرار نگرفته، اما به دلیل عنوان جنگشود. هرچند تاکنون بهویژه گاوی، منتقل میدامی، به

عنوان یك عامل بالقوه برای خرابکاری در منابع آب پذیری آسان بهزایی و دسترسی عفونتقدرت بالا

توانند چند روز یا حتی بیشتر در آب زنده های کریپتوسپوریدیوم پارووم میاووسیست .آشامیدنی مطرح است

شود و هور شناخته میعنوان یك پاتوژن نوظبمانند، اما نسبت به حرارت حساس هستند. این میکروارگانیسم به

های کریپتوسپوریدیوم در برابر های ضدعفونی قطعی برای کنترل آن وجود ندارد. اووسیستهنوز روش

های متوالی اکسید کلر مقاومت زیادی دارند، اما استفاده از ترکیبهای رایج مانند کلر و دیکنندهضدعفونی

 ٪99/99توانند بیش از نور ماوراءبنفش می .ای داشته استدهکننده نتایج امیدوارکننکلر با سایر مواد ضدعفونی

های تصفیه آب خانگی مبتنی بر اسمز های کریپتوسپوریدیوم را غیرفعال کنند. همچنین، دستگاهاووسیست

میکرون دارند، حذف نمایند. بسیاری از  7تا  3ای بین ها را که اندازهاووسیست ٪100معکوس قادرند تا 

پروپیلن کنند؛ برای مثال، فیلترهای عمقی پلیحذف ایجاد می %9/99کم یلتراسیون دیگر نیز دستهای فدستگاه

 5/0ای مارپیچی با منافذ اسمی فیلترهای پنبهای دارند. در مقابل، پیشمیکرومتر چنین کارایی 3با منافذ مطلق 
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در مقیاس شهری،  .کنندها را حذف میاووسیست ٪90های اسمز معکوس، کمتر از میکرون در سیستم

سازی، بدون ه انعقاد و لختههای تصفیه آب است که در آن آب پس از مرحلیکی از روش فیلتراسیون مستقیم

هایی که کدورت پایین و کیفیت اولیه شود. این روش برای آبنشینی مستقیماً وارد فیلتر میطی کردن مرحله ته

ها را دارد. به زبان ذرات و میکروارگانیسم ٪9/99وانایی حذف حدود رود و معمولاً تمناسبی دارند به کار می

دهد و به همین دلیل سرعت و هزینه کمتری نسبت به ساده، در این روش فیلتر کار اصلی جداسازی را انجام می

کارایی ای از هایی مانند فیلتراسیون شنی کند یا فیلتراسیون بستر دیاتومهدر مقابل، روش .ها داردسایر روش

دهد که هرچه کارایی حذف ایجاد کنند. این تفاوت نشان می ٪99/99توانند بیش از بالاتری برخوردارند و می

زا کمتر خواهد بود و امنیت آب ها یا عوامل بیماریفیلتراسیون بالاتر باشد، احتمال باقی ماندن میکروب

تنهایی و در شده بهشت که کلرزنی آب تصفیهبا این وجود، باید توجه دا .شودآشامیدنی بیشتر تضمین می

 .صورت افت کارایی فیلتراسیون، توانایی محافظت کافی در برابر کریپتوسپوریدیوم را ندارد

   سیتولارنس سلایفرانس

 نییپا اریبس یاکترب نیا یباشد. دوز عفون سیتولارنس سلایفرانس یزایماریمنبع انتقال عامل ب تواندیآب آلوده م

 یماریب تواندیتر( مکم یحت ای) سمیکروارگانیم 50تا  10استنشاق تنها با ورود حدود  قیاز طر کهیطوربهاست؛ 

آب  تریل 15حدود  زانهرو یمثال، اگر فرد یلازم است. برا یشتریبلع آب آلوده مقدار ب قیشود. اما از طر جادیا

خواهد بود. در  یکاف یماریب جادیا یبرا( 601) تریمیکروارگانیسم در هر ل ونیلیم كی یبیبنوشد، غلظت تقر

 دیاند، غلظت آب بک دایهفته ادامه پ كیروند به مدت  نیآب باشد و ا تریل 5اگر مصرف روزانه  گر،ید یحالت

 یباکتر نیا.شود وارد بدن یباشد تا همان مقدار عفون( 3×610) تریمیکروارگانیسم در هر ل ونیلیحدود سه م

نسبت  سیولارنست سلایکند. فرانس ریتکث طیشرا نیدر ا یزنده بماند و حت یولاگل ایر آب ها دماه یبرا تواندیم

و زنده  وم بودهاما در برابر انجماد مقا رود،یم نیاز ب یدهحرارت ایحساس است و با جوشاندن  به حرارت

 آب یضدعفون یبرا که تر،یلدر  گرمیلیم 2تا  5/0با غلظت  یمولمع یاند که کلرزننشان داده هایبررس ماندیم

 .ستیمؤثر ن یباکتر نیدر برابر ا شود،یاستفاده م یدنیآشام

   گلایش

هم مطرح  یدنیمنابع آب آشام یبرا یجد دیتهد كیعنوان به تواندیم ،ییعلاوه بر مواد غذا یسانترید گلایش

 810تا  410 نیب یالعات انسان( در مطیعامل اسهال خون یهااز گونه یکی) یفلکسنر گلایش یباشد. دوز عفون

 100حدود  تریاست که در هر ل یآب دنیآن معادل نوش ترنییمیکروارگانیسم گزارش شده است. دوز پا

آب  تریل 5اگر فرد روزانه  گر،ید یآب مصرف کند. در حالت تریل 15میکروارگانیسم داشته باشد، اگر فرد روزانه 

شود. البته  جادیا یماریباشد تا ب تریمیکروارگانیسم در هر ل 300ود حد دیهفته بنوشد، غلظت آب با كیبه مدت 
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 یماریب وعیش .شوندیکمتر هم دچار عفونت م ریادبا مق یحت یمتفاوت است و برخ اریافراد بس تیحساس

 3تا  2 توانندیم گلایش یهااز بزرگسالان است. گونه شتریب یریطور چشمگدر نوزادان و کودکان به گلوزیش

 یها)مانند استخرها و پارک یحیتفر یهامرتبط با آب وعیش نیچند ریاخ یهادر آب زنده بمانند و در سال روز

 .( گزارش شده استیآب

رجه د 29تا  20 یو دما pH 7 طینمونه، در شرا یحساس است. برا هاکنندهینسبت به ضدعفون گلایش

را از  گلایش ٪100ا ت 6/99 قه،یدق 10ظرف  تواندیم تریل در گرمیلیم 05/0کلر با غلظت  ماندهیباق گراد،یسانت

برد دارد؛ کوچك هم کار یهاستمیس یمؤثر است و برا اریبس (UV) اشعه ماوراءبنفش ن،یببرد. همچن نیب

 %9/99از  شیب تواندینانومتر م 253٫7مربع در طول موج  متریبر سانت هیثانواتیلیم 3٫4با دوز  کهیطوربه

 ای راستانداردیغ و یاز منابع آب فرد یناش گلوزیش ریاخ یهاوعیتمام ش باًیتقر .کند رفعالیرا غ اهیباکتر

 شود،یم یضدعفون یدرستکه به یشهر یدنیآب آشام دهدیموضوع نشان م نیاند، که ابوده یحیتفر یهاآب

 است. گلایدر برابر ش یمطمئن اریمانع بس

   سالمونلا

د. نتقل شونم میقتماس مست یآب و حت قیاز طر توانندیم یراحتهستند که به ییهاتوژنسالمونلاها از جمله پا

دود ح تریهر ل است که در یآب دنیمقدار در عمل معادل نوش نیمیکروارگانیسم است. ا 410حدود  یدوز عفون

 تریل 5گر فرد روزانه ا گر،ید یآب مصرف کند. در حالت تریل 15میکروارگانیسم داشته باشد، اگر فرد روزانه  100

 .شود جادیا یماریباشد تا ب تریمیکروارگانیسم در هر ل 300حدود  دیهفته بنوشد، غلظت آب با كیآب به مدت 

، روز 9: حدود ایآب در در، روز 58تا  29خاک:  در:دارد ییبالا یبقا یی( توانادیفوئی)عامل تب ت یفیت سالمونلا

 با .مشابه است باًیقرت زین ومیمور یفیسالمونلا ت یگونه یداریپا، ماه 5 : تاخی در، روز 8: حدود نیریآب ش در

 الاتیا ب دراز آ یناش دیفوئیتب ت یماریشد، ب یمعرف یآب شهر هیتصف یکه کلر برا یحال، از زمان نیا

از  شیب یسازرفعالیغ یبرا ومیمور یفیسالمونلا ت شرفته،یپ ینظر ضدعفون از .شده است کنشهیر باًیمتحده تقر

نفش در طول موج مربع از اشعه ماوراءب متریبر سانت هیثانواتیلیم 15٫2دوز حدود  افتیدر ازمندین 9/99%

 نانومتر است. 253٫7

   یبورنت لایکوکس

انتقال آن معمولاً استنشاق  یاصل ریرا دارد، هرچند مس یدنیآب آشام قیانتقال از طر ییتوانا یبورنت لایکوکس

مقدار  نیزده شده است. ا نیمیکروارگانیسم تخم 25در انسان حدود  (ID₅₀) افراد ٪50 یبرا یاست. دوز عفون

 15بود، اگر فرد روزانه  واهدآب خ تریمیکروارگانیسم در هر ل 1کم است و در عمل معادل وجود کمتر از  اریبس

تا  20 یروز در دما 160تا  یکشدر آب لوله تواندیم یباکتر نیا.هفته مصرف کند كیدر طول  تریل 5 ای تریل
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 (UV) و اشعه ماوراءبنفش یشوک اسمز ،یدر برابر حرارت، خشک ن،یزنده بماند. همچن گرادیدرجه سانت 22

 یقیحال، اطلاعات دق نیکند. با ا رفعالیآن را غ تواندیم ٪1 میسد تیپوکلریه ،یمورد ضدعفون در.مقاوم است

 شود،یاستفاده م یدنیآب آشام یضدعفون یکه برا تیپوکلریعمول هم یهادرباره مقاومت آن در برابر غلظت

استاندارد مقاوم  یهاکنندهیاز ضدعفون یاریدر برابر بس یبورنت لایکوکس ،یطور کل. بهستیدر دسترس ن

ارتش که امروزه منسوخ  یدانیم زاتیتجه كی) ERDLatorبه نام  یگذشته، دستگاه در .شودیمحسوب م

آهن و  دیانعقاد با کلر یهاروش بیدستگاه با ترک نی. اشدیمیکروارگانیسم استفاده م نیاحذف  یشده( برا

 اتومهید ونیلتراسیو ف قه،یدق 20با زمان تماس  تریدر ل گرمیلیم 0٫8 ماندهیبا کلر باق یسنگ آهك، ضدعفون

 کاهش دهد. صیتشخرقابلیرا به سطح غ یبورنت لایتوانست غلظت کوکس

   یتاسیپس لایوفیدیکلام

 یوز عفوناند، اگرچه دآب را گزارش کرده قیاز طر یتاسیپس لایوفیدیانتقال کلام لیپتانس نیمحقق یبرخ

شابه ست، مانسبت به حرارت حساس  سمیکروارگانیم نی. استیانسان هنوز مشخص ن یبرا تاکوزیپس یماریب

 لایوفیدیکلام یسازرفعالیغ یراده بماند. بساعت زن 24تا  18حدود  تواندیم ای. در آب دریپرووازک ایکتسیر

یق استنشاق ذرات تاسی بیشتر به طرکلامیدیوفیلا پسی مؤثر است. ٪1 میسد تیپوکلریاستفاده از ه ،یتاسیپس

های آبی ر محیطتری دشود و پرندگان ناقل اصلی آن هستند. وجود این باکآلوده، تماس مستقیم یا بلع منتقل می

 .های عفونی مطرح گرددن یکی از عوامل احتمالی در انتقال بیماریتواند به عنوامی

   سیپست نایرسی

 نیا یزایارمیوز بددر نظر گرفته شود.  یدنیمنابع آب آشام یمهم برا دیتهد كیعنوان به دیبا سیپست نایرسی

 یآب برا رتیمیکروارگانیسم در هر ل 1میکروارگانیسم است، که معادل وجود کمتر از  70حدود  یباکتر

هفته  كیمدت  در روز به تریل 5مصرف  یبرا تریمیکروارگانیسم در هر ل 2حدود  ای تریل 15مصرف روزانه 

 یبرا ن،یهمچن روز زنده بماند. 60از  شیروز و در خاک مرطوب ب 16در آب تا  تواندیعامل م نیا.باشدیم

ارت نسبت به حر سیپست نایرسی.ماندیشده هم زنده مها و اجساد دفندر خلط خشك، مدفوع کك یمدت

پس از  ن،ید. همچنشو رفعالیغ گرادیدرجه سانت 72تا  55 یدر دما قهیدق 15در کمتر از  تواندیحساس است و م

توسط  یباکتر نیا ،یضدعفون نهیزم در .رودیم نیاز ب دیخورش میچند ساعت قرار گرفتن در معرض نور مستق

معمول  یهادرباره مقاومت آن در برابر غلظت یاگرچه اطلاعات شود،یم رفعالیغ ٪1 میسد تیپوکلریه

آن را  تواندیم تریدر ل گرمیلیم 0٫25کلر با غلظت  دیاکسید ن،ی. همچنستیموجود ن یدنیآب آشام یضدعفون

 کند. رفعالیغ( ٪100طور کامل )به
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   بروسلا

ونت نتقال عفا یلاحتما ریمس تواندیم زیا آب نام شود،یآلوده منتقل م ریمصرف ش قیبروسلوز معمولاً از طر

است  یآب دنینوش مقدار در عمل معادل نیمیکروارگانیسم است. ا 10،000حدود  یباکتر نیا یباشد. دوز عفون

 گر،ید یند. در حالتک مصرفآب  تریل 15میکروارگانیسم داشته باشد، اگر فرد روزانه  100حدود  تریکه در هر ل

باشد  تریسم در هر لمیکروارگانی 300حدود  دیهفته بنوشد، غلظت آب با كیآب به مدت  تریل 5اگر فرد روزانه 

روز زنده  72تا  20 نیروز و در آب ب 69تا  7 نیدر خاک ب تواندیم سیتنسیمل بروسلا .شود جادیا یماریتا ب

 میسد تیپوکلریسط هتو یاکترب نیا ،یضدعفون نهیزم در .کندیم رفعالیآن را غ دیخورش میبماند، اما نور مستق

ب آ یدعفونمعمول ض یهادرباره مقاومت آن در برابر غلظت یقیحال، اطلاعات دق نی. با اشودیم رفعالیغ 1٪

 .ستیموجود ن یدنیآشام

 

 کلرا   ویبریو

ب ردن آکآلوده  یبرا یستیعنوان سلاح ترورحاد در انسان است و در گذشته به یعفون یماریب كیوبا 

 نیگانیسم است. امیکروار 310فرد سالم حدود  كی یبرا یمورد استفاده قرار گرفته است. دوز عفون یدنیآشام

 15فرد روزانه  گر، امیکروارگانیسم داشته باشد 10حدود  تریاست که در هر ل یآب دنیدر عمل معادل نوش مقدار

 دیلظت آب باهفته بنوشد، غ كیآب به مدت  تریل 5اگر فرد روزانه  گر،یآب مصرف کند. در حالت د تریل

 یحاو یهاآب یدر برخ تواندیکلرا م ویبریو .شود جادیا یماریباشد تا ب تریمیکروارگانیسم در هر ل 30حدود 

نسبت به حرارت،  یباکتر نیروز زنده بماند. ا 16ساعت و در خاک تا  24هفته، در فاضلاب تا  6تا  یمواد آل

توسط  یبه راحت کلرا ویبریو خوشبختانه، .در برابر انجماد مقاوم استحساس است، اما  یو خشک دینور خورش

 زایماریمل بعا نیدر برابر ا یکلرزده شده مانع مؤثر یدرستبه یدنیآب آشام نیبنابرا شود،یم رفعالیکلر غ

 است.

   سیآنتراس لوسیباس

منتقل شود و احتمال  واناتیح نیب سیآنتراس لوسیمصرف آب آلوده به اسپور باس قیاز طر تواندیم زخماهیس

هستند: در آب  داریمقاوم و پا اریبس طیدر مح یباکتر نیا یآلوده شود. اسپورها قیطر نیاز هم زیدارد انسان ن

مقاوم هستند،  اریاسپورها نسبت به حرارت بس نیا .مانندیمسال زنده  40از  شیسال و در خاک تا ب 2ها تا برکه

توسط کلر به  یباکتر یشی. فرم روشوندیم رفعالیغ گرادیدرجه سانت 95 یدر دما قهیدق 25اما در آب، پس از 

در  قهیدق 20آن را در  99%/6از  شیب تواندیکلر آزاد م تریدر ل گرمیلیم 5 کهیطوربه شود؛یم رفعالیغ یراحت

 یرو یبه راحت اسپورها .دارد رتیقو یهابه روش ازیمقاوم است و ن اریببرد. اما فرم اسپور بس نیط از بیمح یدما
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 ستمیهر س ن،ی. همچنروندیم نیاز ب دیفرمالده ای)محلول کلر(  تکسیوا 10٪تا  5سطوح آلوده با استفاده از 

، (RO) آب اسمز معکوس هیشامل دستگاه تصف کرومتر،یم 1آب با اندازه منافذ کمتر از  ونیلتراسیف

آب،  هیتصف یهامورد دستگاه در .حذف اسپورها است بهقادر  ،یخانگ یهااز دستگاه یاریو بس لترهایکروفیم

 نیکند، بنابرا جادیافراد مسئول ا یبرا یجد یخطر مواجهه پوست تواندیآلوده م یلترهایف ضیتعو ایکردن  زیتم

 است. یالزام یو محافظت شخص یمنینکات ا تیرعا

 

 سازیات آبی و پتانسیل سلاحمرتبط با تهدید پاتوژنیهای عوامل ویژگی-4- 1جدول شماره 
 یماریعامل / ب شده یسازسلاح آب دیتهد یدوز عفونت در آب یداریپا تحمل کلر

 زخماهیس یبل یبل (یاسپور )استنشاق 6،000 سال )اسپورها( 2 اسپورها مقاوم

 برسلوز یبل محتمل (یاز راه خوراک ری)غ سمیارگان 10،000 روز 72-20 ناشناخته

 وبا ناشناخته یبل (ی)خوردن سمیارگان 1،000 ماندیزنده م یخوب به رودیم نیاز ب یبه راحت

 نجنسیپرفر ومیدیکلستر محتمل محتمل (ی)خوردن سمیارگان 810 در فاضلاب معمول مقاوم

 گلندرز محتمل نامحتمل (یاز راه خوراک ری)غ سمیارگان x 610 3.2 روز 30 تا ناشناخته

 ودوزیمل ممکن نامحتمل هناشناخت ناشناخته ناشناخته

 طاعون محتمل یبل (ی)استنشاق سمیارگان 500 روز 16 ناشناخته

 تاکوزیپس ممکن ممکن ناشناخته ایساعت، آب در 24-18 ناشناخته

 Q تب یبل ممکن (یاز راه خوراک ری)غ سمیارگان 25 ناشناخته ناشناخته

 نلاوسالم ناشناخته یبل (ی)خوردن سمیارگان 410 نیریروز، آب ش 8 شده رفعالیغ

 شده، رفعالیغ

0.05 ppm ،10 قهیدق 
 گلایش ناشناخته یبل (ی)خوردن سمیارگان 410 روز 2-3

 فوسیت محتمل نامحتمل (یاز راه خوراک ری)غ سمیارگان 10 ناشناخته ناشناخته

 یمغز آنفلوانزا محتمل نامحتمل (یذره )هواز 25 ناشناخته ناشناخته

 یاروده یهاروسیو ناشناخته یبل (یذره )خوردن 6 روز 32-8 رودیم نیاز ب یراحت به

 كیهموراژ تب محتمل نامحتمل (یذره )خوردن 510 ناشناخته ناشناخته

 ونیاور ممکن ممکن (یاز راه خوراک ریذره )غ 10 ناشناخته ناشناخته

 زویدیپتوسپوریکر ناشناخته یبل (ی)خوردن ستیاوکس 132 شتریب ایروز  چند مقاوم

 

 یآب منابع کننده آلوده یستیز یها نیتوکسمدیریت 

صورت ائروسل اند، عمدتاً برای کاربرد بههایی که به سلاح بیولوژیك تبدیل شدهطور کلی، بیشتر بیوتوکسینبه

 عنوان تهدیدهایها بهاند. با این حال، بسیاری از بیوتوکسینیافته و انتشار در جوامع نظامی و غیرنظامی توسعه

های مؤثر در عنوان آلایندهتوانند تحت شرایط مناسب بهمی شوند وبالقوه منتقله از طریق آب شناخته می

شود، آنها ارائه میمدیریت ادامه توضیح مختصری درباره  ها که دراین توکسینهای آشامیدنی عمل کنند. آب

 ، A 4کسینآناتو ، 3توکسیناکسیس ،T-2 2مایکوتوکسین ،1هاآفلاتوکسین، 2یسینار، 1شامل بوتولیسم

 می باشند. 7میکروسیستین و 6استافیلوکوکی هایانتروتوکسین ، 5تترودوتوکسین

                                                           
1 Botulinum toxin 

2 Ricin 
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   نیآفلاتوکس

شان ن یدایدر آب دارد و در برابر حرارت مقاومت ز یکم تیاست که حلال یسم قارچ ینوع نیآفلاتوکس

. به علت رودینم نیروش از ب نیبا ا یراحترد و بهمقاومت دا یکلرزن ندیسم نسبت به فرآ نیا نی. همچندهدیم

ابع ده به منما نیاز ورود ا یریوگبر جل دیو کنترل آن با تیریمختلف، مد یهاطیدر مح نیآفلاتوکس یداریپا

 نیترناکز خطرا یکی نیحفظ شود. از آنجا که آفلاتوکس یدنیآشام یهاتمرکز داشته باشد تا سلامت آب یآب

 یاژهیو تیهماماده از  نیمنابع آب به ا یاز آلودگ یریو جلوگ یریشگیپ رود،یبه شمار م هانیکوتوکسیما

 برخوردار است.

   A نیآناتوکس

 . کلر در سطوحشودیم لیتبد یرسمیدر عرض چند روز به شکل غ یطیمح طیدر آب تحت شرا A نیآناتوکس

ف سموم ر حذد یو کلرزن ونیلتراسیآلوم، ف است. انعقاد با اثریب هایانوباکتریمعمول در برابر سموم س

کربن،  یحاو یآب دست هیدستگاه تصف كیاند که مطالعات نشان داده یو برخ ستند،یمؤثر ن هایانوباکتریس

اگرچه اسمز معکوس  کند،یم جادیا A نیکاهش در غلظت آناتوکس 50٪و نقره تنها حدود  یونیتبادل  نیرز

 .  ه استکاملاً مؤثر بود

   سمیبوتول نیتوکس

 12ها در هوا در عرض . آنکندیم رفعالیساعت غ 3تا  1را در عرض  نومیبوتول یهانیتوکس دینور خورش

در  قهیپس از چند دق گراد،یدرجه سانت 80 یدر دما قهیدق 30پس از  هانیتوکس نی. اشوندیم یرسمیساعت غ

 گرمیلیم 3با  نومیبوتول یهانی. توکسروندیم نیاز ب نویزاسیلیاستر ایو با جوشاندن  گرادیدرجه سانت 100 یدما

 کلر آزاد تریدر ل گرمیلیم 0٫4و با  شوندیم رفعالیغ 99٫7٪از  شیب قهیدق 20در  باقیمانده کلر آزاد تریدر ل

 یاهیتصف یهامستیاست. س یشهر یضدعفون یهاکه مشابه روش شوند،یم رفعالیغ 84٪ قهیدق 20در   باقیمانده

 هیتصف یهاستگاهداز  یبرخ ن،یرا حذف کنند؛ بنابرا نیطور مؤثر توکسبه توانندیم کنند،یاز زغال استفاده م که

 کنند. جادیآب ممکن است محافظت ا

                                                                                                                                                                                     
1 Aflatoxins 

2 Mycotoxin T-2 

3 Saxitoxin 
4 Ana toxin A 

5 Tetrodotoxin 

6 Staphylococcal enterotoxins 

7 Microcystin 
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   نیستیکروسیم

 30 ریأثحت تتاساساً  نیستیکروسیهستند. م داریحرارت پا رابردر آب محلول و در ب یهمگ هانیستیکروسیم

 تریدر ل گرمیلیم 16ت در غلظ زین دی. ردیگیکلر آزاد قرار نم تریدر ل گرمیلیم 100فتن در معرض قرار گر قهیدق

مؤثر  یازسهاست، اما انعقاد/لخت 90٪از  شیاز آب توسط اسمز معکوس  ب نیستیکروسیاست. حذف م اثریب

وم ر حذف سمد یرزنو کل ونیتراسلیبودن انعقاد با آلوم، ف اثریبر ب یمبن یقبل یهاافتهینبوده است، که با 

 نیربن، رزک یاوح یآب دست هیدستگاه تصف كیاند که مطالعات نشان داده یمطابقت دارد. برخ هایانوباکتریس

  ثر بود. ملاً مؤاست، اگرچه اسمز معکوس کا نداشته نیستیکروسیبر غلظت م یریتأث چیو نقره ه یونیتبادل 

   نیتوکسیساکس

 طیر شرادت و اس داریناپا ییایقل طیاست، در مح داریپا یدیاس طیمحلول است، در مح در آب نیتوکسیساکس

گرم بر میلی 10دقیقه قرار گرفتن در معرض غلظت  30است.  ساکسیتوکسین حتی پس از  داریپا یمعمول یجو

 99%از  شیب اد باقیماندهزآکلر  تریبر ل گرمیلیم 100اما در  ، .شودلیتر کلر آزاد، تقریباً تجزیه یا غیرفعال نمی

 آب توسط اسمز از نیتوکسیساکس حذفندارد.  یریتأث چیه تریبر ل گرمیلیم 16در غلظت  دی. شودیم رفعالیغ

 معمول pHر د. حذف توسط زغال فعال ممکن است ستیمؤثر ن یسازاست، اما انعقاد/لخته 98٫9%از  شیمعکوس ب

 است، محدود باشد.   یونیت کاتبه شد نیتوکسیکه در آن ساکس ،یدنیآب آشام

   نیسیرا

برابر  pH گرادیتدرجه سان 50 یساعت در دما 1و در حدود  گرادیدرجه سانت 80 یدر دما قهیدق 10در  نیسیرا

کلر  تریدر ل گرمیلیم 100با  قهیدق 20پس از  نیسیرااست.  داریپا یطیمح طیاما در شرا شود؛یم یرسمیغ 8/7

 16در غلظت  دی. کندینم یرییاساساً تغ تریدر ل گرمیلیم 10اما در  شود،یم رفعالیغ %4/99از شیآزاد  ب

از آب  نیسیدر حذف را %8/99از  شیمعکوس ب اسمزندارد.  یریگاثر قابل اندازه چیه تریدر ل گرمیلیم

 کنند،یتفاده مال اسکه از زغ یاهیتصف یهاستمیمؤثر نبوده است. س یسازمؤثر است، اما انعقاد/لخته شدههیتصف

است  نکمم یخانگآب  هیتصف یهااز دستگاه یبرخ ن،یرا حذف کنند؛ بنابرا نیسیطور مؤثر رابه توانندیم

 کنند.   جادیمحافظت ا

  لوکوکیاستافB نیانتروتوکس

ه درج 100 یدر دما نیتوکس نیاست. ا داریپا ییایو قل یدیاس طیدر هر دو مح یلوکوکیاستاف B نیانتروتوکس

 یاثربخش.  آوردیدوام نم یمدت طولان یاتاق برا یو در دما شودیم رفعالیغ قهیپس از چند دق گرادیسانت

آب با استفاده از زغال فعال  هیتصف یهاستمیناشناخته است. س یلوکوکیاستاف B نیانتروتوکس یبرا ییگندزدا



103 

 

آب ممکن است  یهاکنندههیاز تصف یبرخ ن،یرا حذف کنند؛ بنابرا یلوکوکیاستاف B نیانتروتوکس دیبا

 محافظت لازم را فراهم کنند.  

   -2T نیکوتوکسیما

 7/8و  26 بیبه ترت -2T نیتوکس یمتحده برا الاتیآب وزارت دفاع ا تیفیمدت ککوتاه یاستانداردها

ق به اتا یادر آب در دم -2T نیتوکس یداریپادر روز است.  تریل 15و  5مصرف  یبرا تریبر ل کروگرمیم

 یبرا بالقوه یبهداشت یهایکه نگران افتدیاتفاق نم عیسر یاروز به اندازه 7آن در طول  هیاست که تجز یاگونه

کلر آزاد  در  تریبر ل گرمیلیم 100قرار گرفتن در معرض  قهیدق 30پس از  -2T نیتوکسببرد.  نیرا از بنفرات 

 نیتوکس حذفرد. ندا یریتأث چیه تریبر ل گرمیلیم 16ظت در غل دی. شودیم رفعالیغ 3%اتاق، کمتر از  یدما

2T- هیتصف ستمیس كیمؤثر نبوده است.  یسازاست، اما انعقاد/لخته 99%از  شیاز آب توسط اسمز معکوس  ب 

آب  یهاکنندههیتصف از یبرخ ن،یرا به طور مؤثر حذف کند؛ بنابرا -2T نیتوکس دیبا استفاده از زغال فعال با

 کنند.  هممحافظت لازم را فرا ممکن است

   نیتترودوتوکس

توسط  سرعت به نیتترودوتوکساست.  داریمحلول است و در برابر دما پا یدیاس یدر آب کم نیتترودوتوکس

کلر در  ریرباره تأثد یمرجع چیاما ه شود،یم رفعالیغ 9از  شتریو ب 3کمتر از  pHکلر در  تریبر ل گرمیلیم 50

 .ه استنشد افتی یدنیاممعمول آب آش طیشرا
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 سازیهای مرتبط با تهدیدات آبی و پتانسیل سلاحهای بیوتوکسینویژگی -4- 2جدول شماره 

 در آب یداریپا تحمل کلر
NOAEL، 

 در روز تریل 2

 دیتهد

 آب

 یسازسلاح

 شده
 نیوتوکسیب

 نیافلاتوکس یبل یبل 75pg/L داریپا احتمالاً احتمالاً مقاوم

 ماحتمالاً مقاو
عرض چند روز  در

 شودیم رفعالیغ
 A نیآنتوکس ناشناخته محتمل ناشناخته

 ppm ،20 6شده،  رفعالیغ

 قهیدق
 نیبوتول یهانیتوکس یبل یبل pg/L 0.0004 داریپا

 هانیستیکروسیم ممکن یبل pg/L 1.0 داریپا احتمالاً ppm 100در  مقاوم

 نیسیر یبل یبل pg/L 15 داریپا ppm 10در  مقاوم

 نیتوکسیساکس ممکن یبل pg/L 0.4 مقاوم ppm 10در  مقاوم

 محتمل یبل pg/L 0.1 داریپا احتمالاً ناشناخته
 یهانیانتروتوکس

 یلوکوکیاستاف

 T-2 نیکوتوکسیما نیتوکس محتمل یبل pg/L 65 داریپا مقاوم

 نیتترودوکس ممکن یبل pg/L 1 داریپا احتمالاً ppm 50شده،  رفعالیغ

 

 در صنعت نفت یدنیآب آشام یستیافند زپد تیاهم

 یاتیملع یهاتیاز فعال یبانیحفاظت از سلامت کارکنان و پشت یبرا یضرور یهارساختیاز ز یدنیآشام آب

 ها،نهایپا ،یدنیرآف ساتیتأس ،یاتیمناطق عمل ها،شگاهیآب در پالا منیا نی. تأمرودیدر صنعت نفت به شمار م

 تداوم خدمات ،یاتیعمل یست؛ بلکه با آمادگین یالزام بهداشت كیتنها  ،یکز خدماتکارکنان و مرا یهااردوگاه

 دیبا یدنیمآب آشا یهاحفاظت از سامانه رو،نیارتباط دارد. ازا زین یصنعت یهامجموعه یآورو تاب بانیپشت

 .دریصنعت نفت مورد توجه قرار گ یاتیح یهارساختیاز برنامه جامع حفاظت از ز یعنوان بخشبه

 عیتوز و نیتأم یهاسامانه یریپذبیکاهش آس ،یعمد یدهایاز تهد یریشگیبر پ یدنیآب آشام یستیز پدافند

ر است. ستواا یاحتمال یکردن امکان پاسخ هماهنگ به رخدادهامشکوک و فراهم طیموقع شرابه ییآب، شناسا

 دیابلکه ب ؛ستین یبهداشت یارهایمعب با آ یهاشیآزما جیاز انطباق نتا نانیچارچوب، هدف صرفاً اطم نیدر ا

آب  یمنیامه ابرن کردیو مصرف، حفظ شود. رو عیتا توز یسازرهیو ذخ نیاعتماد به کل سامانه، از تأم تیقابل

ملکرد ع یازنگربر و مستم شیپا ،یمند خطرها، اعمال اقدامات کنترلنظام یابیبر ارز زیبهداشت ن یسازمان جهان

 دارد. دیتأک بآ نیمتأ رهیدر سراسر زنج

 ییایجغراف ی. پراکندگگرددیآن بازم یاتیو عمل یساختار یهایژگیدر صنعت نفت به و کردیرو نیا تیاهم

و استفاده از  یاختصاص رهیو مخازن ذخ یداخل یهابه منابع آب، وجود شبکه یدسترس طیتفاوت شرا سات،یتأس

نباشد.  کسانیحفاظت از آب در همه واحدها  وهیشکه  شودیمناطق، موجب م یدر برخ یآبرسان یتانکرها
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 ن،یگزیجا نیبه تأم ازین ،یبهداشت میمستق یامدهایآب سالم ممکن است علاوه بر پ نیاختلال در تأم ن،یهمچن

 جادیرا ا منیا طیو بازگرداندن شرا یبررس یبرا یاتیو عمل یخدمات و صرف منابع انسان یمحدودکردن برخ

خطر، متناسب با  یابیبر ارز یمبتن یکردیبا رو دیدر صنعت نفت با یدنیآب آشام یستید زپدافن ن،یبنابرا کند.

 یبحران طراح تیریو مد یکیزیبهداشت، حفاظت ف ،یمنیا تیریمد یهاو هماهنگ با نظام ساتیهر تأس طیشرا

 تیریمد ندها،یفرا کنترل ،یبهداشت شیبا پا دیو با ستین یکاف ییتنهابه یکیزیحفاظت ف کرد،یرو نیشود. در ا

 شود. لیتکم یرعادیغ یپاسخ به رخدادها یبرا یو آمادگ هاتیمسئول نییمستندات، تع

 

 آب در صنعت نفت یهاسامانه یهایریپذبیو آس دهایتهد

نحوه  ،یسازرهیخذ تیروش انتقال، ظرف ن،یممکن است از نظر منبع تأم ینفت ساتیآب در تأس نیتأم یهاسامانه

 یابیرزاها ضرورت تفاوت نیتفاوت داشته باشند. هم گریکدیبا  یمحل زاتیبه تجه یوابستگ انزیو م عیتوز

 تصل است،م یهرش داریکه به شبکه پا یامثال، سامانه ی. برادهدیم شیهر منطقه افزا یخطر را برا یاختصاص

 طیاند، شراابستهوا تانکر حمل آب ب ای رهیکه به مخازن ذخ یساتیو نظارت با تأس یبرداربهره یاز نظر الگو

 یواحدها تمام یبرا یمحل طیشرا یرا بدون بررس یثابت حفاظت یالگو كی توانینم رو،نیندارد. ازا یکسانی

 حدودبه آب م یستیفقط به ورود عامل ز دیتهد ،یستیچارچوب پدافند ز درصنعت نفت به کار گرفت.

 ای شیپا یندهایاختلال در فرا جادیا ،یاقدامات کنترلاختلال در  زات،یتجه یعمد یکاربلکه دست شود؛ینم

جه قرار د تومور سكیر یابیدر ارز دیبا زین روندیآب به کار م یمنیا دییتأ یکه برا یشدن سوابقمخدوش

 یاهرد مجموععملک اعتماد به سامانه آب، حاصل تیدارد که قابل تیاز آن جهت اهم ژهیوموضوع به نی. ارندیگ

نه را کل ساما ملکردعبه  نانیاطم تواندیاجزا م نیاز ا كیاست و ضعف در هر  یو نظارت یتیریمد ،یاز موانع فن

 کاهش دهد.

 ییخدادهارو  یبردارمعمول بهره یهایینارسا انیتفاوت م ییمهم، شناسا یهااز چالش یکی ،یتیریمنظر مد از

 ایابق ر سود رتیمغا ،یینقص در گندزدا آب، تیفیک ریی. تغکنندیرا مطرح م یاست که احتمال دخالت عمد

وارد با م نیاگر ا حال،نیباا ست؛ین یخرابکار یقطع لیدل ییتنهابه زات،یدر تجه یرعادیغ تیمشاهده وضع

ضرورت  ترقیدق یرسهمراه شوند، ممکن است بر یگرید یبا اطلاعات قابل اتکا ایارتباط داشته باشند  گریکدی

مسئول  ارشناسانظر کنو  یفن یبر مجموعه شواهد، سوابق معتبر، بررس دیبا دیتهد یبایارز ن،یکند. بنابرا دایپ

 شود. زینشانه منفرد پره كی هیزده بر پاشتاب یریگجهیاستوار باشد و از نت

 زیو نظارت بر آن را ن تیریسامانه، نحوه مد یفن یهایژگیعلاوه بر و دیبا یریپذبیآس یابیصنعت نفت، ارز در

 ،یدهگزارش ندیبودن فرامتناسب با سطح خطر، مشخص یهر واحد، کنترل دسترس تیمسئول نیی. تعردیدر بر گ
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کمك  یکردیرو نیهستند. چن یابیارز نیا مهم یهاو حفظ سوابق قابل اعتماد، از مؤلفه راتییتغ یریگیپ تیقابل

 ییهادر بخش یو منابع نظارت شوند یبندتیاولو ساتیهر تأس یواقع طیبر اساس شرا یاقدامات حفاظت کندیم

 دارد. یشتریب تیها اهممتمرکز شوند که کاهش خطر در آن

 آب یستیز یدهایدر برابر تهد یحفاظت و آمادگ یراهبردها 

. دارد ازینمحور و پاسخ ینظارت رانه،یشگیهماهنگ از اقدامات پ یابه مجموعه یدنیمؤثر از آب آشام حفاظت

 دیاب ساتیأستر هر مرتبط با آن است. د یخطرها یابیآب و ارز نیاخت سامانه تأماقدامات، شن نینقطه شروع ا

حد ام واهر بخش بر عهده کد ترلکن تیمسئول شود،یم عیو توز نیتأم یریمشخص باشد که آب از چه مس

، چه عمولم طیو در صورت مشاهده انحراف از شرا شوندیآب انجام م تیفیحفظ ک یبرا یاست، چه اقدامات

 یهانان جآب سازم یمنیبا اصول برنامه ا کردیرو نیوجود دارد. ا یریگمیو تصم یبررس یبرا یندیافر

 مستمر، یازنگرعملکرد و ب شیپا ،یاقدامات کنترل نییتعخطرها،  ییسامانه، شناسا یابیبهداشت، شامل ارز

 راستا است.هم

و  اتزیجهتبه  یاست. کنترل دسترس یو نظارت بهداشت یکیزیحفاظت ف انیم وندیاز الزامات مهم، پ یکی

 نیهم شود. به نجامنواقص ا یریگیمهم و پ راتییدر کنار نظارت بر عملکرد سامانه، ثبت تغ دیحساس با یفضاها

بوط لاعات مرکه با اط کنندیم دایپ یشتریب یارزش نظارت یآب زمان یهاشیو آزما یبردارنمونه جینتا ب،یترت

د. باشن قیبل تطقاب یو مشاهدات بازرس راتیسوابق تعم ،ییوشو و گندزداشست اتیلعم ،یبرداربهره تیبه وضع

را  هاییارساتر علت نمنظم یو امکان بررس کندیم لیرا تسه رمنتظرهیغ راتییتغ ریتفس ،یارتباط نیچن جادیا

 .سازدیفراهم م

 ریبودن مسمشخص ر،یگمیتصم مسئولان نییشود. تع یطراح شیاز پ دیبا زیمشکوک ن یرخدادها یبرا یآمادگ

وه نح نییو تع یلیتکم یبردارامکان نمونه ینیبشیپ ،یفور یبررس ازمندین طیشرا فیتعر ،یدهگزارش

هستند.  یمادگآ نیا یاجزابحران، از  تیریو مد یبرداربهره ،یبهداشت ،یشگاهیآزما یبا واحدها یهماهنگ

 سازمان یهنماشود. را یبازنگر یاصورت دورهو به نیتدو ساتیهر تأس طیمتناسب با شرا دیبرنامه پاسخ با

پاسخ  یهاهرنامب نیاقدامات، آموزش کارکنان و تمر یمستندساز ها،تیمسئول نییبهداشت بر ضرورت تع یجهان

 دارد. دیبه رخدادها تأک

انجام  صلاحیمسئولان ذ یخطر و با هماهنگ یابیبر اساس ارز دیصورت بروز رخداد مشکوک، اقدامات با در

سامانه، اتخاذ اقدامات  تیوضع یابیآب، ارز تیفیک یلیتکم یشوند. بسته به شواهد موجود، ممکن است بررس

متناسب با نوع رخداد  دیبا دامات. انتخاب اقابدیضرورت  نیگزیآب جا نیامکان تأم یمتناسب و بررس یاطیاحت
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به آب، خود  یدسترس یرضروریمحدودکردن غ نامتناسب، از جمله یهامیتصم رایو شواهد معتبر باشد؛ ز

 ،ییها، نحوه شناساعلت دیبا زیکنند. پس از کنترل رخداد ن جادیا یاتیو عمل یبهداشت یامدهایپ توانندیم

 به کار روند. یحفاظت یهاحاصل در اصلاح برنامه جیتا نتا وندش یاقدامات و نواقص موجود بررس یاثربخش

 یدنیآب آشام یستیاقدامات در پدافند ز نمونه

. دهندیم لیرا تشک یدنیحفاظت از آب آشام یابیو قابل ارز ییبخش اجرا ط،یمستمر بهداشت مح اقدامات

 تیفیرل کر کنتمستندات، علاوه ب یو بررس ییوشو و گندزدانظارت بر شست ،یبهداشت یبازرس ،یبردارنمونه

ند. هم کننواقص را فرا یریگیو پ یرعادیغ راتییتغ صیتشخ یاطلاعات لازم برا توانندیمعمول آب، م

 ه است.وابست یحاصلا ها با اقداماتثبت اطلاعات و ارتباط آن تیفیبه استمرار اجرا، ک هاتیفعال نیا یاثربخش

ه آب، کنند نیمبع تأمستمر از منا یمانند بازرس یبهداشت و درمان صنعت نفت اهواز، اقدامات تیحوزه فعال در

 ،یرسانآب یکرهااز تان یبردارو نمونه یبهداشت یبازرس ره،یو مخازن ذخ عیتوز یهامر از شبکهمست یبردارنمونه

ارچوب در چ توانندیم ات،یعمل نیا یاجرا تمستندا یو بررس ییوشو و گندزداشست یهادستورالعمل نیتدو

 . ندریگ وجه قرارمورد ت یدنیحفاظت از آب آشام یعمل یعنوان اجزابه طیمصوب بهداشت مح یهابرنامه

 یدنیآب آشام یهاخانههیتصفاز  یبهداشت یبازرس  -1

اظت از و حف آب تیفیمستمر ک شیاز اقدامات مهم در پا یکی یدنیآب آشام یهاخانههیتصف یبهداشت یبازرس

 یتبهداش تیوضع یابیبا هدف ارز هایبازرس نیاست. ا یستیو ز یآب در برابر مخاطرات بهداشت نیسامانه تأم

 یت اصلاحقداماا یریگیو پ یاحتمالنواقص  ییشناسا ،ییو گندزدا هیتصف یندهایعملکرد فرا یبررس سات،یأست

و  یتشاالزامات بهد مورد استفاده، یندهایفرا خانه،هیمتناسب با نوع تصف دیبا ی. دامنه بازرسشوندیانجام م

 .دریگ را در بر یبرداربق بهرهو سوا زاتیتجه سات،یمختلف تأس یهاشود و بخش نییخطر تع یابیارز

مرتبط  یحدهاحفاظت از مخازن و وا خانه،هیتصف یهامحوطه و ساختمان یبهداشت تیوضع ،یبازرس انیجر در

، نحوه ندزداگو مصرف مواد  نیتأم تیوضع زات،یاز تجه یبردارو بهره ینگهدار طیشرا ه،یتصف ندیبا فرا

سوابق  کنترل ن،یمچن. هردیقرار گ یمورد بررس دیبا یو بهداشت یمنیالزامات ا تیو رعا ییایمیمواد ش ینگهدار

و  اتزیجهتعملکرد  تیوضع ،ییایمیو ش یکروبیم یهاشیآزما جینتا شده،هیآب خام و آب تصف تیفیک شیپا

 .کندیفراهم م ساتیتأس یعملکرد بهداشت یابیارز یاطلاعات لازم را برا ،یو نگهدار ریمستندات مربوط به تعم

 صیتشخ ،ینواقص حفاظت ییدر شناسا توانندیم هاافتهی یمنظم و مستندساز یهایبازرس ،یستیمنظر پدافند ز زا

داشته باشند. در  یموارد عدم انطباق نقش مؤثر عیسر یریگیو پ یبرداربهره طیدر شرا یرعادیغ راتییتغ
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و اقدامات  یابیها ارزآن تیثبت، اهم هاافتهیلازم است  ،یبا الزامات بهداشت رتیصورت مشاهده هرگونه مغا

 طیشرا ای شیپا جیدر نتا رمنتظرهیغ رییهرگونه تغ ن،یشود. همچن یریگیمتناسب با ضوابط مربوط پ یاصلاح

وقوع  یلزوماً به معنا یفیک راتییبروز تغ رایشود؛ ز یابیشواهد و سوابق مرتبط ارز یبا بررس دیبا یبرداربهره

 و مستند است. یتخصص یعلت آن مستلزم بررس نییو تع ستین یعمد یآلودگ

آب  کنندهنیتأم یهاخانههیتصف یبهداشت یبهداشت و درمان صنعت نفت اهواز، بازرس تیحوزه فعال در

د مور یدنیب آشامآبرنامه حفاظت از  یاز اجزا یکیعنوان به تواندیبصورت مستمر انجام شده که م ،یدنیآشام

ا ب یماهنگهو  یبرداربهره مستندات یبررس شده،یینواقص شناسا یریگیپ ،یبازرس جی. ثبت نتاردیتوجه قرار گ

ت ه مخاطراب ییگوو پاسخ یابیرد ش،یپا تیقابل یارتقا نهیزم ربط،یذ یهاشگاهیبردار و آزمامسئولان بهره

 .کندیرا فراهم م یاحتمال

 رهیو مخازن ذخ عیتوز یهامستمر از شبکه یبردارنمونه -2

 ییناساشب و آ یفیک تیوضع یامکان بررس ره،یو مخازن ذخ عیتوز یهااز شبکه شدهیزیربرنامه یبردارنمونه

لزامات امانه، اسخصات متناسب با مش دیبا یبردار. برنامه نمونهکندیرا فراهم م یشگاهیآزما جیدر نتا راتییتغ

نجام معتبر ا یهاوشها بر اساس رنمونه شیشود و نحوه برداشت، انتقال و آزما نیخطر تدو یابیو ارز یبهداشت

 یندایدات مو مشاه یبرداربهره طیشرا ،ییگندزدا تیدر کنار اطلاعات مربوط به وضع دیبا زین جی. نتاردیگ

 شوند. یابیارز

 طیف از شرانحراا صیبه تشخ تواندیها در طول زمان مآن سهیو مقا جیثبت منظم نتا ،یستیمنظر پدافند ز از

 یبررس آن، تیلازم است موضوع ثبت و بر اساس اهم رمنتظره،یغ جیك کند. در صورت مشاهده نتامعمول کم

 رییتغ اریز رد؛یرت گشواهد صو هیپا رو ب اطیبا احت دیبا جینتا ریشود. تفس یریگیپ یو اقدامات اصلاح یلیتکم

 ست.اتند مس یبررس ندازمین یداشته باشد و انتساب آن به اقدام عمد یعلل مختلف تواندیآب م تیفیک

 یآبرسان یاز تانکرها یبردارو نمونه یبهداشت یبازرس -3

 زاتیل و تجهحم هلیوس یبهداشت تینظارت بر وضع شود،یبا تانکر انجام م یدنیکه انتقال آب آشام یمناطق در

و  هاچهیرمخزن، د تیمصوب، وضع یهامتناسب با دستورالعمل دیبا یدارد. بازرس یاژهیو تیوابسته اهم

 یبردارونه. نمردیرا در بر گ ییزداوشو و گندو سوابق شست ینگهدار طیو اتصالات، شرا هالنگیها، شدرپوش

 د.انجام شو یبردارالزامات نمونه تیو با رعا شیبر اساس برنامه پا دیبا زیشده ناز آب حمل
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شده را جامات انتانکر و اقدام یبهداشت تیوضع یابیموارد عدم انطباق، امکان ارز یریگیسوابق و پ یبررس

 میتصم ود وش یریگیپ فیتکل نییثبت و تا تع دیمشاهده شود، موضوع با ی. اگر نواقص مهمدهدیم شیافزا

ردد. اتخاذ گ صلاحیذمسئولان  یابیرزشده بر اساس ضوابط مربوط و اآب حمل ایدرباره ادامه استفاده از تانکر 

و  یهداشتب تیوضع یابیرد تیورود آب نامطمئن به چرخه مصرف، قابلاز  یریشگیعلاوه بر پ ندیفرا نیا

 .کندیم تیتقو زیشده را ناقدامات انجام

 هاآن یو کنترل اجرا ییوشو و گندزداشست یهادستورالعمل نیتدو -4

 و قابل تکنواخی یاجرا یمرتبط، برا زاتیروشن و متناسب با نوع مخزن، تانکر و تجه یهادستورالعمل وجود

کار،  راحلاجرا، م تیمسئول دیها بادستورالعمل نیاست. ا یضرور ییوشو و گندزداشست اتیعمل یابیرزا

ها و شد. رورا مشخص کنن قبرخورد با موارد عدم انطبا ینحوه ثبت اطلاعات و چگونگ رش،یپذ یارهایمع

 شوند. نییمراجع معتبر و الزامات مربوط تع یبر مبنا دیبا زین یفن ریمقاد

بت باشد. ث مراهه یدانیم یابیارز از،یمستندات و در صورت ن یبا بررس دیها بادستورالعمل یبر اجرا رتنظا

کان ام ات،یلپس از عم یهاکنترل جیمسئول اجرا و نتا ،یمصرف ریمواد و مقاد ز،یمشخصات تجه ات،یعمل خیتار

 یافک حیحص یاجرا دییتأ یبرا هارمف لی. صرف تکمکندینواقص را فراهم م یریگیاجرا و پ تیفیک یبررس

 د.اشته باشود دوج یمرتبط سازگار یهاکنترل جیو نتا زیتجه یواقع تیمستندات، وضع انیم دیبلکه با ست؛ین

 یرعادیموارد غ یریگیو پ یدهگزارش ،یمستندساز -5

 ،یبردارمونهبق نمنظم سوا یاست. نگهدار یو اقدام اصلاح یبازرس ش،یپا انیحلقه اتصال م ق،یدق یمستندساز

مکان ا ،یحو اقدامات اصلا ییوشو و گندزداشست اتیتانکرها و مخازن، عمل یبازرس ،یشگاهیآزما جینتا

شوند  ینگهدار یاگونهبه دیسوابق با نی. اکندینواقص تکرارشونده را فراهم م ییو شناسا عیروند وقا ینیبازب

 باشد. ییهر مورد قابل شناسا یریگیپ جهیمسئول مربوط و نت ت،یکه زمان انجام فعال

هداشت ب انیم یموقع و هماهنگبه یدهکننده، گزارششواهد نگران ای رمنتظرهیغ راتییصورت مشاهده تغ در

رح شود، مط یعمد دیدارد. اگر احتمال تهد تیمسئول اهم یواحدها ریو سا یبرداربهره شگاه،یآزما ط،یمح

 زین هایرسبر نیا جیشود. نتا بالدن یدهگزارش یرسم یرهایو مسمعتبر  یهابر اساس شواهد، روش دیبا یبررس

 .رندیگده قرار ستفاامشابه مورد  یدر برابر رخدادها یآمادگ شینظارت و افزا تیتقو ها،هیاصلاح رو یبرا دیبا

 و اختلال در صنعت نفت دیتهد طیسالم در شرا یدنیآب آشام نیتأم تداوم -6
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 یاتیملع تیبلاز الزامات حفاظت از سلامت کارکنان و حفظ قا یکیلم، سا یدنیبه آب آشام یدسترس تداوم

تلال کنان، اخاسکان کار یهادورافتاده و کمپ ساتیتأس ها،شگاهیپالا ،یاتیاست. در مناطق عمل ینفت ساتیتأس

اثر  زین اتیملار عو استمر یبانیپشت یهاتیبر فعال ،یمخاطره بهداشت جادیآب ممکن است علاوه بر ا نیدر تأم

 ای قال مشخصانت ریآب، مس یمنبع اصل كیکه سامانه به  کندیم دایپ یشتریب تیاهم یمسئله زمان نیبگذارد. ا

 یکیعنوان به دیبا آب نیتداوم تأم یبرا یزیربرنامه رو،نیوابسته باشد. ازا رهیاز مخازن ذخ یمجموعه محدود

 یهالالاخت نیهدفمند، و همچن یو آلودگ یکارخراباز جمله  ،یعمد یدهایدر برابر تهد یآمادگ یاز اجزا

 در نظر گرفته شود. یرساختیو ز یفن

د محدو نیگزیمنبع جا كی ینیبشیشود و صرفاً به پ نیاز وقوع حادثه تدو شیپ دیآب با نیتداوم تأم برنامه

 یرورف ضو مصار یمختلف مجموعه بررس یهامصرف آب در بخش زانینباشد. در گام نخست، لازم است م

 و خدمات یفرد بهداشت ا،غذ هیته دن،یمربوط به آشام یازهایشود. ن كیتفک قیتعو ایاز مصارف قابل کاهش 

 زی، متماها وجود دارددر آن یدنیرآشامیکه امکان استفاده از آب غ یو خدمات یاتیعمل یازهایاز ن دیبا یبهداشت

 حال،نیباا کند؛یکمبود کمك م طیآب در شرا صیتخص تیدرباره اولو یریگمیبه تصم كیتفک نیشوند. ا

 ان اتصالامک روشن و بدون ییجداگانه، با شناسا یاسامانه رد دیبا یدنیرآشامیهرگونه استفاده از آب غ

 نییو تع ییگوپاسخ تیظرف یمصرف، بررس یابیانجام شود. اصول ارز یدنیناخواسته به شبکه آب آشام

 .است قرار گرفته دیمورد تأک زیآب ن یاضطرار نیتأم یزیرنامهبر یدر راهنما نیگزیجا یهانهیگز

شود.  یابیزار شیشاپیها پاستفاده از آن تیو قابل ییشناسا دیآب با نیتأم نیگزیجا یرهایگام بعد، منابع و مس در

 دشدهییتأ منبع كیز ا نیمجاز، تأم نیگزیشامل اتصال جا توانندیم سات،یهر تأس طیمتناسب با شرا ها،نهیگز نیا

هر  یواقع تی. ظرفباشند یدنیمناسب حمل آب آشام یکرهاانتقال آب با تان ای رهیاستفاده از مخازن ذخ گر،ید

ن به آ یابستگوو  نمیا رهیامکان انتقال و ذخ ،یاضطرار طیدر شرا یدسترس ،یسازفعال یزمان لازم برا نه،یگز

ه چ نهیهر گز یسازمشخص باشد که مسئول فعال لازم است نیشود. همچن یبررس دیبا گرید یهارساختیز

ان بحر تیریو مد طیتدارکات، بهداشت مح سات،یتأس ،یبرداربهره یواحدها انیم یاست و هماهنگ یکس

 نیأمدر ت ریأخپراکنده و ت یهایریگمیاز حادثه، احتمال تصم شیپ هاتیمسئول نیا نیی. تعشودیچگونه انجام م

 .دهدیآب را کاهش م

بخش سامانه به بخش  كیبه انتقال مخاطره از  دینبا نیگزیجا نیاصل مهم آن است که تأم ،یستیدافند زپ در

شدن به سلامت آب مطرح باشد، صرف در دسترس مشکوک ای یعمد یمنجر شود. اگر احتمال آلودگ گرید

حمل  طیشرا ،یهداشتب تیاز نظر منشأ، وضع دیبا نیگزیمنبع جا ست؛ین یمصرف کاف یبرا گریمنبع د كیبودن 
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نبود بو  ای تیتنها با اتکا به ظاهر، شفاف دیقابل قبول باشد. آب مشکوک نبا تیفیکنترل ک جیو نتا یسازرهیو ذخ

استفاده از منبع  ایدرباره بازگشت آب به چرخه مصرف  میشود. تصم دییمصرف تأ یبرا یرعادیو طعم غ

 تیریمد کردیشواهد موجود و نظر مراجع مسئول اتخاذ شود. رو ،یتو بهداش یفن یابیارز هیبر پا دیبا نیگزیجا

شده است،  حیبهداشت تشر یآب سازمان جهان یمنیبرنامه ا یاز مبدأ تا نقطه مصرف که در راهنما سكیر

 .کندیفراهم م هامیتصم نیا یطراح یبرا یچارچوب مناسب

دن بومناسب أ آب،آب حفظ شود. مبد یمنیا رهیزنج دیبا زین اریاز تانکرها و مخازن س یاستفاده اضطرار در

صالات، و ات هالنگیش یزگیمخزن، پاک یبهداشت تیآن، وضع یسابقه کاربر ،یدنیحمل آب آشام یتانکر برا

 ل،یتحو حمل، ن،یع تأممربوط به منب بقکنترل شود. سوا دیبا کنندهافتیمخزن در یمنیو انتقال و ا هیتخل طیشرا

 AWWAو  CDC ،EPAمشترک  یباشد. راهنما یریگیثبت و قابل پ دیبا زیآب ن یهداشتب دییو تأ یبردارنمونه

ال م و انتقلاز ییوشو و گندزداحمل، شست لهیبودن وسمنبع آب، مناسب یآب، بر بررس یاضطرار نیدرباره تأم

در  یفتن ساتیتأس یواقع طیو شرا یالزامات مل تیبا رعا توانیرا م اصول نیدارد؛ ا دیآب تأک یبهداشت

 ها به کار گرفت.آن یاضطرار یهابرنامه

 یود. اجراش یگرآزموده و بازن یاصورت دورهقابل اتکاست که به یآب زمان نیبرنامه تداوم تأم ت،ینها در

 شدن به سلامتمشکوک ایمخزن  كیشدن از دسترس خارج ،یمانند قطع منبع اصل ومحور،یسنار یهانیتمر

منبع  یسازعالف یرازمان لازم ب دیبا هانیتمر نیقاط ضعف برنامه را آشکار کند. در ان تواندیم ،یلیآب تحو

ره دربا یریگمیصمتبه افراد مسئول و نحوه  یانتقال، دسترس زاتیتجه یموجود، آمادگ رهیذخ تیکفا ن،یگزیجا

فته ه کار گرنامه بح برثبت و در اصلا دیبا هاافتهی ،یرخداد واقع ای نیشود. پس از هر تمر یآب بررس یمنیا

 یبهداشت یآورابتو  یاز نظام آمادگ یبه بخش یاقدام واکنش كیآب سالم از  نیأمتداوم ت ب،یترتنیشوند. بد

 . شودیم لیصنعت نفت تبد یاتیو عمل

 آب یآلودگ از یناش سمیوتروریاقدامات لازم پس از وقوع ب

  یآلودگ یگستردگ نییتع و دیعامل تهد ییشناسا -1

نوع  ییاقدام، شناسا نیترو مهم نیاول شود،یآب منجر م یکه به آلودگ یستیوتروریحمله ب كیوقوع  پس از

تا  میکن شیآب را آزما یهااست که به سرعت نمونه ازیکار، ن نیا یشدت آن است. برا نییو تع یآلودگ

سموم خطرناک  یحت ای هاروسیو ها،یشامل باکتر تواندیم نیشده است. ا یباعث آلودگ یزیچه چ میبفهم

ها، مخازن از چاه یآلودگ ایکه آ میده صیتشخ یعنی م،یکن یابیرا رد یمنبع آلودگ دیمرحله، با نیا درباشد.

کلرا  ویبریمثل و ییهایشده است. به عنوان مثال، اگر باکتر یها ناشرودخانه یحت ایآب  عیتوز یهاآب، شبکه
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کمك کند تا به  مابه  تواندیاطلاعات م نیاشوند،  ییشناسا نیتوکسیاکسمانند س ییهاسم ای)که عامل وبا است( 

تحت  ییهاتیو چه جمع یچه مناطق میمهم است که بدان ن،یبر ا علاوه. میداشته باش یسرعت واکنش مناسب

اگر  .میکن یبردارنمونه یاز نقاط مختلف شبکه آبرسان دیکار، با نیا یاند. براقرار گرفته یآلودگ نیا ریتأث

تا از  میکن نهیبه سرعت آن مخزن را قرنط دیشده، با یناش یمخزن آب مرکز كیاز  یمشخص شود که آلودگ

و کاهش  یمحافظت از سلامت عموم یها براگام نیاقدامات نخست نیا. میکن یریجلوگ یآلودگ شتریب گسترش

 است. یحملات نیاز چن یخطرات ناش

  کنترل و مهار یبرا یاقدامات فور -2

د تا جام شوان دیبا یو مهم یاقدامات فور ،یستیوتروریحمله ب كیاز  یآب ناش یاز مشخص شدن آلودگپس 

ب آ دیبا یعنی نیا به منابع آب آلوده است. یها، قطع دسترسقدم نیاز اول یکی. میاز سلامت مردم محافظت کن

ا از ت میساز آگاه ر دسترس دارندد هک یو مردم را از خطر آب میبه طور موقت قطع کن دهیدبیرا در مناطق آس

 یهایطربآب،  یمانند تانکرها نیگزیاز منابع جا میتوانیآب سالم، م نیتأم یبراشود.  یریمصرف آن جلوگ

 ریتحت تأث در مناطق شدهیآب بطر عی. به عنوان مثال، توزمیموقت استفاده کن هیتصف یهاستمیس ای یآب معدن

آب  منابع ینو ضدعفو یسازپاک ن،یبر ا علاوهکند.  یادیکمك ز یدنیآب آشام مردم به ازین نیبه تأم تواندیم

 هیتا آب را تصف میاستفاده کن یزنازُن ای UVاشعه  ،یمانند کلرزن ییهااز روش میتوانیاست. م یآلوده ضرور

 نیشود و به ا هاسرویو و هایرفتن باکتر نیباعث از ب تواندی. به عنوان نمونه، افزودن کلر به مخازن آب ممیکن

بلکه  کند،یکمك م یاقدامات نه تنها به حفظ سلامت عموم نیا. میبه مردم عرضه کن یترسالم آب ب،یترت

 .کندیم جادیمردم ا یبرا زیرا ن یشتریب تیاحساس امن

  یعموم بهداشت تیریمد -3

 یدیکل یهاتیاز اولو یکی یستیوتروریاز حملات ب یآب ناش یدر واکنش به آلودگ یبهداشت عموم تیریمد

است.  یاتیح اریاند، بسآب آلوده قرار گرفته ریکه تحت تأث یافراد عیو درمان سر صیمرحله، تشخ نیاست. در ا

 رندیفوراً تحت درمان قرار گ دیبا اند،شدهآب  یآلودگ لیکه دچار اسهال و استفراغ به دل یبه عنوان مثال، افراد

از آب آلوده، مانند وبا، موجود باشد،  یناش یهایماریب یبرا یواکسن اگر. شود یریجلوگ تریتا از عوارض جد

واکسن وبا در  عیخواهد بود. مثلاً توز یضرور زیدر معرض خطر ن یهاتیدر جمع عیسر ونیناسیواکس یاجرا

بر  وهعلاکند.  نیرا تأم یکند و سلامت عموم یریجلوگ یماریب وعیاز ش یبه شکل مؤثر تواندیمناطق آلوده م

 یریشگیو پ دیموارد جد عیسر ییکه در معرض خطر قرار دارند، به شناسا ینظارت مداوم بر سلامت افراد ن،یا

 تواندیم ماران،یب تیو وضع یماریب دیموارد جد یریگیمثال، ثبت و پ ی. براکندیکمك م یماریاز گسترش ب

که نه تنها با  دهدیامکان را م نیها به ما اتلاش نیاکنترل بهتر بحران ارائه دهد.  یرا برا یاطلاعات ارزشمند
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 یبهداشت یهاو بحران هایماریب یاحتمال یهاشرفتیبلکه از پ م،یآب مقابله کن یاز آلودگ یناش یفور یامدهایپ

 .میکن یریجلوگ زین

 

 یو آموزش عموم یرساناطلاع -4

 یاجتماع یهاکهها، شبرسانه قیاطلاعات از طر عیموقع در زمان بحران، مستلزم انتقال سرشفاف و به یرساناطلاع

 یبرا لازم آب و اقدامات یتا از خطرات آلودگ کندیروش به مردم کمك م نیاست. ا یاضطرار یهاامیو پ

آب  به یسترسد یراب منیا یراهکارها ارائهحفاظت از خود آگاه شوند. به عنوان مثال، اعلام مناطق آلوده و 

 نهیزم نیدر ا زین رانهیشگیپ یرفتارها آموزشکند.  یریآب آلوده توسط مردم جلوگاز مصرف  تواندیسالم م

د. فاده کننسب استمنا یلترهایاز ف ایاز مصرف، آب را بجوشانند  شیشود که پ یادآوریدارد. به مردم  تیاهم

قاء ارت ومردم  یآگاه شیدر افزا ینقش مؤثر تواندیم ریدر مناطق تحت تأث یآموزش یبروشورها عیتوز

شار از انت یریلوگجو  قیبحران با ارائه اطلاعات دق یروان تیریمد ن،یبر ا علاوهکند.  فایا منیا یرفتارها

 درست جلسات پرسش و پاسخ با خلق اطلاعات ی. برگزارکندیکمك م یبه کاهش اضطراب عموم عات،یشا

و  یکیزدناحساس  تعاملات، ونهنگیمردم کمك کند. ا انیدر م یبه کاهش ترس و نگران تواندیو شفاف م

نابع مو  ستندیننها زمان سخت ت نیکه در ا دهدیاحساس را م نیو به مردم ا کندیم تینان را در جامعه تقویاطم

 در دسترس دارند. یمطمئن یاطلاعات

  یریشگیپ یاقدامات بلندمدت برا -5

 رانهیشگیجام اقدامات بلندمدت و پان سم،یوتروریاز ب یآب ناش یاز وقوع مجدد حوادث آلودگ یریجلوگ یبرا

 یادوره یهاشیآب و انجام آزما تیفیبر ک ینظارت یهاستمیس تیاقدامات، تقو نیاز ا یکیاست.  یضرور

 عیو واکنش سر ییبه شناسا تواندیمآب  تیفیکنترل ک یبرا نیآنلا یاست. به عنوان مثال، استفاده از سنسورها

از  زیآب ن عیتوز یهاو بهبود شبکه شرفتهیپ هیتصف یهاستمیدر س یارگذهیسرماکمك کند.  هایبه آلودگ

آب و  تیفیبه بهبود ک تواندیدر مخازن آب م UV هیتصف یهاستمیبرخوردار است. مثلاً نصب س یاژهیو تیاهم

 بهبود یبرا یسازهیشب یو مانورها یآموزش یهادوره یبرگزار ن،یبر ا علاوهکمك کند.  یکاهش خطر آلودگ

مقابله با  یهاآب در مورد روش یهاخانههیمهم است. آموزش پرسنل تصف ندهیآ داتیدر برابر تهد یآمادگ

 یاحتمال یهابیها و کاهش آسدر بهبود پاسخ یادینقش ز تواندیها مواکنش به بحران یهاوهیو ش سمیوتروریب

 یاعتماد عموم تیمشابه کمك کنند، بلکه به تقواز حوادث  یریشگیبه پ توانندیاقدامات نه تنها م نیاکند.  فایا

که  میمطمئن شو میتوانیها، مبرنامه نیا یکمك خواهند کرد. با اجرا زین ندهیبحران در آ تیریو بهبود مد

 تر خواهد بود.و مقاوم ترمنیجامعه ا یآب برا نیتأم ستمیس
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  اقدامات یو بازنگر یبررس -6

. است یروراحل ضاز مر یکیشده اقدامات انجام یو بازنگر یابیب، ارزآ یاز آلودگ یپس از کنترل بحران ناش

را  عف موجودضقاط نو  میکن یابیرا ارز میاکه انجام داده یاقدامات یتا اثربخش کندیمرحله به ما کمك م نیا

اخت شندر  تواندیم یدر کنترل آلودگ تیوفقم زانیو م ییزمان پاسخگو لی. به عنوان مثال، تحلمیکن ییشناسا

ا مقابله ب یهاها و پروتکلو بهبود دستورالعمل اصلاحمؤثر باشد.  اریبس یکنون یهاستمینقاط قوت و ضعف س

 یهالستورالعمد نیدوتمرحله است. به عنوان مثال،  نیدر ا یدیاز اقدامات کل یکی زیاز آب ن یناش سمیوتروریب

ر برابر بهتر د یبه آمادگ تواندیو مؤثر ـ م نینو یهامانند روشآشامیدنی منابع آب  گندزدایی یبرا دیجد

ها ه، نه تنگذشت اتیاز تجرب یریادگیکه با  دهدیامکان را م نیبه ما ا ندیفرا نیاکند.  کمك ندهیآ داتیتهد

مقابله با  قادر به ب ماآ نیتأم ستمیس نده،یکه در آ میحاصل کن نانیبلکه اطم م،یکن نهیها را بهواکنش به بحران

 تیریدمدر  یمو عل رانهیشگیپ کردیرو كی جادیها باعث اتلاش نیا ت،یدر نها مختلف خواهد بود. داتیتهد

 .کندیآب کمك م نیو تأم یبهداشت یهاستمیبه س یاعتماد عموم تیو به تقو شودیها مبحران
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 تروریسم غذایی بیو

آلوده کردن عمدی مواد " تسااین گونـه تعریف شده  1جهانیتروریسم غذایی توسط سازمان بهداشت بیو

 بیآسسموم آن ها با هـدف  ایها  سمیکروارگانیبا استفاده از م ،غذایی مورد استفاده انسان ها یا تهدید به آن

 و ترس باعث که یطور بهاجتمـاعی، اقتصادی و سیاسی  ثبات درو یـا ایجـاد اخـتلال  مردم کشتنیـا  رساندن

 . "گردد جامعه كی مردم انیم در وحشت

 حال در مربوطه محصولات فراوری و تولید غذایی، مواد زمینه در تحقیقات به نسبت تروریستی امروزه تهدیدات

 حلال تزریق با. اند تهگرف قرار حمله مـورد آشامیدنی نیـز آب بطـری هـای حتـی که طوری به. است افزایش

 مرگ و شدید بیماری ایتالیا، در 2003 نـوامبرسال در آشـامیدنی آب بطری به سفیدکننده ماده و قطبی های

یافته، تروریسـت هـا اغلـب سـازمان نه اقدامات خرابکاراایتالیایی به وقوع پیوست.  کودکان از زیادی تعداد

زدن و  آسیبتهدید، تروریست ها به طور معمول برای می باشد. هماهنگ و در حال گسترش در ابعاد مختلفی 

و روانـی مـردم از روش هـای آشـکار و پنهـان  جسمی اقتصـاد، امنیت جامعه، سـلامت و دارایـی از بین بردن

ها از میدان تجارت است که ایـن هدف با  استفاده می کنند. از اهداف آن ها خارج کردن صنایع یا شرکت

در جهت ها برنامه این گونهر قرار دادن محصول، بازاریابی یا قابلیت خریـد آن صـورت مـی گیـرد. تحت تأثی

 یبرا طرح ریزی می شود. محصـول کشـاورزییك یـا یی ، ترکیبات آن مادة غـذامشخصحذف مادة غذایی 

 ایجاد سبب اشنگتنو در( 2گاوی شکل اسفنجی انسفالوپاتی) گاوی جنون به آلوده گاو نمونه یك کشف مثال

 .دیگرد 2003سال  سمسیکر از شیپ گوشت صنایع در رکود

 فرآیندهای ایی،غذ صنایع در. دارند قـرار اتفاقی و عمدی آلودگی معرض در غذایی محصول هزاران سالیانه

 غیرعمـدی های آلودگی. شده اند طراحی آن دامنـه محدودسـازی و ها آلودگی پایش برای کیفی کنترل دقیق

 ایجاد وقفه دردهد.  می نشـان را دولت کفایتی بی مردم دیدگاه از موارد گونه این چون دارند وسیعی اثر یزن

ورها، کشـ تربیشمحدودیت های تجاری در  واردات محصولات رقابتی، تحقیقات در زمینه ای خاص و تحمیـل

ر ستفاده دمورد ا ری از ابزارهایبسیاهستند. متعارف  ،در کشـورهای فاقـد سـلاح هـای پیشـرفته به ویژه

حصولات مسوزی عمـدی، دست کاری  گذاری، آتش غذایی ارزان و ساده هستند. متأسفانه بمب تروریسم

اران لیانه هـزساد. نیـز معمول هستن تولید آن ها افزودن سم، تخریب و آسیب زدن به تأسیسـات غذایی مانند

مع جبـه  گی غیرعمدی قرار دارند که در نهایت منجـرمحصول در معرض دست کاری شرورانه و یا آلود

هند می د رت هایی که محصولات غذایی را مورد حمله قراستروریآوری محصولات از بازار خواهند شد. 

 ی خـاص(،تصـادمی تواند اقتصادی )تحت تأثیر قرار دادن شرکت یا بخش اق انگیزه های مختلفی دارند که

 . انه باشدای شرورهو یـا انگیزه ( هدایت یك واقعـه سیاسی ،نتیجة انتخابات تغییر درسیاسی )پیام دادن، 

                                                           
1 World Health Organization 
2 Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE) 
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عوامل زیستی  استفاده از با غذا و آبآلوده سازی عمدی  ،یهدف قراردادن سلامت عموم یاز راه ها یکی

ر موارد گزارش رخداد آلودگی های عمدی چنـدان معمول نیست ولی اثر آن هـا بـر تجارت جهانی بسیااست. 

در  1در اورگان 1984چشمگیر می باشد. بعنوان مثال، بدترین نمونه از آلودگی عمدی مواد غذایی در سال 

دالاس آمریکا رخ داد. اعضای یك فرقه اعتقادی خاص، بـاکتری سالمونلا را از آزمایشگاهی خریداری و 

ف گروه فوق به دست کشت دادند و روش های مختلف آلوده سازی مواد غذایی را آزمایش کردند. هـد

آوردن آرای محلی در کابینه دولت برای انتخابات بوده است. اعضای ایـن گروه، باکتری ها را به سالادهای 

صد رستوران اضافه کردند که منجر به بیماری بیش از هزار نفر شدند. در برخی کشورها، دولت به طور عمدی 

مثال، در شیوع آلودگی با باکتری اشرشیاکلی در سال باعث افزایش نگرانی مصرف کنندگان می شود. برای 

در هوکایدو ژاپن، در ابتدا خاویار وارداتی از آمریکا به عنوان منشـأ آلودگی معرفی شد، در حالی که  1998

 وقوع آلودگی های غیرعمدیبعداً روشن شد که منبع عفونت جوانه های تُرب سـفید تولید داخلی بوده است. 

انتخاب مصرف کننده خواهد  و مواد غذاییاقتصاد ثیرات منفی وسیعی بر سلامت عمـومی، ات نیز مواد غذایی

 300رخ داد. در این حادثه  1991ثبت شده در مورد انتشارآلودگی مواد غذایی در سال  اتفاقداشت. مهم ترین 

 .مبتلا شدند آهـزار نفـر در شانگهای چین با مصرف صدف های آلوده به هپاتیت 

ستی له تروریطر حمختی که با استفاده از فناوری های زیستی تولید شده اند بـیش از سایر موارد در محصولا

ق و های دقیـرآیندقرار دارند. آلوده کردن موادغذایی از موارد احتمالی تهدیدآمیز است و به همین علت ف

زة ر شدن حوسی تاتوجه به سیاسخت گیرانه کنترل کیفیت بـرای اطمینان از سلامت محصول اجرا می گردد. بـ

 پیشگیری ر جهتمواد غذایی و حملات گسترده به این بخش، طراحی برنامـه های مدیریت بحران می تواند د

 از این اقدامات موثر باشد.

 

 مروری بر تهدیدات بیوتروریسم غذایی

ات و انند حشرمی نیملااز حاستفاده عوامل زیستی را میتوان از راه های مختلف توسط مواد غذایی انتقال داد. 

وامل عدیرکم از مقاتقال بطوریکه حتی ان .هستندبه مواد غذایی  آلودگیراه های انتقال  زا نیز حیوانات میزبان

 .داد کنعمومی ایجـ سلامتمشکلات جدی در توسط حشرات و حیوانات می تواند در مواد غذایی زیستی 

 رفته شود.گنیز باید در نظر  pHمانند دما، رطوبت و  برای این منظور حفظ شرایط محیطی ماده غذایی

برای بروز عفونت، باکتری باید از سدهای فرایندی هضم عبور کند، به بافت هدف رسیده، رشد و تکثیر نماید 

و سپس نشانه های بیماری را ظاهر کرده و از طریق تولید سم سبب بروز بیماری گردد. زمان بیماری زایی 

یا قارچی برای ایجاد اثـرات بیماری زایی قابل مشـاهده در مواد غذایی متفاوت است. برای سموم باکتریایی 

ساعت و  8دقیقه تـا  30 2مثال زمان لازم برای ایجاد بیماری توسط سموم باکتری استافیلوکوکوس اورئوس

                                                           
1 Oregon 

2Staphylococcus aureus  
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د از مصرف ماده ساعت بع 6بیشتر می باشد. در سایر موارد بروز علائم بیماری ناشی از مصرف غذا حداقل 

ممکن است دورة ظهور بیماری به 1غذایی آلوده ظاهر می شود و در مواردی چون آلودگی با میکروب لیستریا

هفته ها زمان نیاز داشته باشد. اغلب بیماری هایی که از طریق مواد غذایی منتقـل می شوند در ابتدا اشتباه 

ز مصرف موادغذایی به طور عمدی انجام می شود، تشخیص داده می شوند. در مواردی که مسمومیت ناشی ا

شناسایی عمدی بودن یا نبودن آن ممکن است مبهم باشد وحتی با توجه به ماهیت مسئله ممکن است اطلاعات 

نادرست و گمراه کننده نیز داده شود که درمان افراد بیمار را پیچیده تر می کند. متأسفانه درمان موفـق بیماری 

اشی از مصرف غذای آلوده بـه زمان شروع درمان وابسته بـوده بـه طوری که باید قبل از ظهور های باکتریایی ن

نشانه های بالینی اقدامات درمانی لازم انجام شود. عوامل مورد استفاده در جنگ افزارهای زیستی و عواملی که 

کل پراکنده وجود دارند. در در آلوده کردن مواد غذایی به کار میروند بسیار متنوع بوده و در محیط به ش

 نهایت می توان گفت تقریباً هر عامل بیماری زا می تواند برای انتشار عمدی بیماری مـورد استفاده قرار گیرد. 

ها هستند که تولید مثل آن ها معمولا از طریق اسپور قارچ ها، میکروارگانیسم های پیچیده تری نسبت به باکتری

ط باد منتقل شده و در برابر عوامل محیطی از جمله گرما و خشکی مقاوم هستند. صورت می گیرد. اسپورها توس

در آلوده شدن موادغذایی توسـط قارچ هـا سم تولید شده از آن ها مورد نظر است نه خود موجودات زنده. 

ثال، از انتشار عمدی قارچ های بیماری زا می تواند اثرات مخرب بسیار گسترده ای در برداشته باشد. برای م

به عنوان عامل پاتوژنیك در سلاح های زیستی استفاده  2پایری کولاریا ارُایزاقارچ های آلوده کننده برنج به نام 

 می گردد. 

وگیاهان به عنوان  . بـروز بیماری های انگلی در دام هاهستندها نیز به عنوان سلاح های زیستی مورد توجه  انگل

در  3غذایی دارند )از قبیل گونه های آنیساکیس غلب انگل هایی که منشأا خطری قابل توجه محسوب می شود.

 ژیاردیا در آب آلوده( در خارج از بدن میزبان در گوشت و 4عامل تریشینوزیس لاینمحصولات دریایی، تریش

دو نوع  ابزاری برای حمله مستقیم انسان ها به شمار نمی آیند، ولی و به عنوانندارند رشد و تکثیر  شرایط مناسب

توانایی القای بیماری در  ریکتزیا ند.که بسیار عفونت زا بوده و از طریق هوا نیز منتقل می شو دانگل وجود دار

انسان ها و دام ها را داراست و به عنوان عاملی زیستی برای حمله مـورد توجـه است. کوکسیلا بورنتی عامل تب 

  .اثرات ناتوان کننده ای دارد کیو است، این بیماری منجر به مرگ نمی شود ولـی
 

 عوامل زیستی مورد استفاده در بیوتروریسم غذایی

عوامل زیستی درحال تبدیل شدن به یك سلاح مناسب برای حملات تروریستی از طریق آلوده کردن مواد 

غذایی می باشند. این عوامل می توانند به روش های مختلفی جهت حملات زیستی در دسترس قرار گیرند. 

                                                           
1 Listeria  
2 Pyricularia oryzae 

3 Anisakis 

4 Trichinosis  
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)مولد سم بوتولیسم( برای افرادی کـه از  1هایی مانند سالمونلا و کلستریدیوم بوتولینومبرای مثال کشت باکتری

 2حداقل سـطح مهارت برخوردار هستند، می تواند انجام شود. همچنین سموم زیستی نیز تولید سیانید یا رایسین

ازرسی های برخی منازل در منچستر . در بنیست در یك آزمایشگاه کوچك خانگی کار چندان دشواری

انگلستان، مـاده رایسین تولید شده در آزمایشگاه های خانگی به دست آمد. خطر اسـتفاده از این مواد این است 

 که شناسایی آن ها بسیار دشوار است. 

ان ت زمشد مدمهم ترین فاکتور بالقوه و خطرناک که در استفاده از عوامل بیولوژیك می تواند مطرح با

غذا به  کردن نهفتگی )دوره کمون(، قبل از مشاهدة عوارض مخرب است. میزان تهدید این عوامل در آلوده

ع غذای آلوده شده؛ نو-2تأثیر بالقوه بر انسان، حیوان و یا سلامت گیاهان؛ -1مواردی زیر بستگی دارد شامل 

یا محلی که عامل  زمان-4غذایی؛  ر موادسهولت شناسایی آلودگی از راه هایی مانند تغییر طعم، رنگ و ظاه-3

ترس و وحشت -6؛ ومیزان بالقوه بودن انتشار گستردة آلودگی-5آلوده کننده به مواد غذایی اضافه می شود؛ 

ل سرعت عم عمده همگانی مربوط به مادة غذایی یا عامل سمی که ایجاد شده است. میکروارگانیزم ها به طور

ر به زمانکید سم در ایجاد بیماری دارند زیرا از طریق ایجاد عفونت و تولکندتری نسـبت بـه سموم زیستی 

 شوند.است، سبب مسمومیت می

فهرستی از عوامل خطرساز زیستی مرتبط با مواد غذایی را شرح داده است.  3مرکز پیشگیری و کنترل بیماری ها

 اقدامات به نیاز پایین، میر و غذا، مرگ قطری از انتقال انتشار، سهولت به توان می گروه بارز این خصوصیات از

لیست ایـن عوامل همراه بـا علایم، قدرت کشندگی و نحوه  .کرد اشاره های بعدی نظارت و خاص تشخیصی

 آمده است. 5-1انتقال آنها در جدول 
 

 

                                                           
1 Clostridium botulinum 
2 Ricine 

3 Centers for Disease Control (CDC)  
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 .عوامل زیستی بالقوه قابل استفاده در آلوده سازی مواد غذایی -5-1جدول 
در  ماندگاری

 محیط
 میکروارگانیزم دوز لازم برای بیماری بیماری علائم دوره کمون انتقالروش  د کشندگیدرص

 باکتری ها

 بسیار زیاد

 درصد 58استنشاقی:

 درصد 20پوستی: 

 60تا  25گوارشی: 

 درصد.

 

 از طریق استنشاق )هوا( یا تماس پوستی.

 .واگیری کم به جز فرم پوستی

 

 استنشاقی:

 روز 60

ز نیز رو 7تا  1میتواند 

 طول بکشد.

 جلدی:

 روز. 21تا  1

 پوستی:

 روز. 7تا  1

 

 :یشکل تنفس

 .دستگاه تنفسی سختی در تنفس، مننژیت، نقص ط،لات، سـرفه، خستگی مفرط، شوک، کبودی مخاض، درد عیمتب ملا

 شکل پوستی:

 .ی دیده شودتی موضعحالی، لمفادنوپا ه به توده ای سیاه رنگ تبدیل میشود. ممکن است تب، سردرد، بیکاغلب زخم بدون درد پوستی 

 شکل گوارشی:

 درد شدید در ناحیه شکم، تـب، سـپتی سمی ،اشکال دهانی حلقی و شکمی بیماری محتمل هستند.

 .دهانی: زخم در حلق و انتهای زبان، تب، اختلال در بلع، تورم غدد لنفاوی

 شکل شکمی:

 .تهایی، تب، درد در ناحیه شکم، اسهال خونیالتهاب قسمت پایینی در دستگاه گوارش، تهوع، بی اش

 
 

 هاگ 50000تا  8000

 باسیلوس آنتراسیس

 (سیاه زخم)عامل 

 تا حدی

 تنفسی:

 درصد 100

 بوبونیك:

 درصد 50

 از طریق هوا یا تماس پوستی مستقیم

 )بسیار مسری(.

 تنفسی:

 روز6تا  1

 بوبونیك:

 روز 8تا 2

 تنفسی:

 .نی، سرفه همراه با خون، اختلال در دستگاه گردش خوسسیانوز، نقص تنف سمی،، توکسرماتب بالا، سردرد، احساس 

 :یا خیاری بوبونیك

 .، تب بالا،گره های لنفاوی دردناکناخوشی عمومی

 سپتی سمی:

 .گانگرن در انگشتان و بینی ،مرگ سـیاه احتقان داخل رگی، زخم های پوسـتی،

 موجود زنده 500تا  100

 یرسینیا پستیس

 (اعون تنفسیط)عامل 

 خیاری(یا  طاعون بوبونیك)عامل 

 (طاعون سپتی سمی)عامل 

 .استفراغ، اتساع حفره بطنی، درد، اسهال، از دسـت دادن شدید آب بدن، شوک روز 4تا  2 دهانی درصد 50تا  25 پایین
تا یك ده میلیون موجود  1000

 زنده
 ویبریوکلرا

 )عامل وبا(

 عدد 10 سهال خونی حاد، دل پیچه، غش، حمله.، ااز کار افتادگی کلیه ها ساعت 36تا  12 ثانویه از طریق دهان امکان انتقال درصد 5تا  3 پایین
 اشریشیاکلی

 )عامل همولیتیك(

 میلیون موجود زنده 1 استفراغ، دل پیچه، اسهال ساعت 48تا  6 دهانی/انتقال ثانویه امکان پذیر است. درصد 5 پایین
 سالمونلا انتریتیدیس

 (سالمونلوزیسعامل )

 پایین

 
 تا یك میلیون موجود زنده. 100 .نیدرد عضلا و ، هذیان،گیجیحساس سرما، ابیحالی، سردرد، یبوست، تب، سپتی سمی، پریتونیت، خونریزی، مدفوع شل روز 56تا  3 دهانی حامل مزمن درصد 13تا  12

 سالمونلاتیفی

 (تب تیفویید)عامل 

 عدد باکتری 100-10 اولیه: تب گذرا، اسهال آبکی، بیحالی، بی اشتهایی، ناراحتی شکم خفیف، استفراغ. روز 1-4 قال ثانویه امکان پذیر استدهانی انت درصد 1-10 پایین
 شیگلا

 )عامل شیگلوزیس(

 درصد 43تا  13 تا حدی
 دهانی

 )غیرمسری(
 موجود زنده 100بیشتر از  وکاردیت، سقط خودبخودی، سپتی سمی.نشانه هایی مشابه آنفلوانزا، سر درد، مننژیت، آنسفالیت، اند روز 90تا  1

 لیستریا مونوسیتوژن

 )عامل لیستریوزیس(
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 دهانی، وریدی یا استنشاقی درصد 90تا  5 بالا

 ساعت 72تا  12

 )به طور معمول(

 روز8ساعت تا  2

 م.تهوع، ضعف، استفراغ، فلج تنفسی، گیجی، خشکی گلو، تاری دید، سختی در بلع و تکل

 میکروگرم استنشاقی 9/0

 میکروگرم دهانی 70

 میکروگرم وریدی 15/0تا  09/0

 سم کلستریدیوم بوتولونیوم

 )عامل بوتولیسم(

 چند روز دهانی، زخم بدن، غیر مسری درصد 90تا 5 بسیار بالا
 تهوع، ضعف، استفراغ، فلج تنفسی، گیجی، خشکی گلو، تاری دید، سختی در بلع و تکلم.

 در میزبان کلونیزه می شود()ارگانیسم 
 بوتولیسم

 باکتری کلستریدیوم بوتولیسم

 )عامل بوتولیسم(

 پایین تا حدی
هوا/تنفس دهانی، زخم های پوستی، غیر قابل 

 انتقال

چندین هفته تا یك 

 سال

یحالی، باشتهایی،  ب، تعریق، بیتهفته از شروع بیماری(: نشانه هایی مشابه آنفولانزا، نشانه های غیر اختصاصی شامل  8شکل حاد )کمتر از 

 سردرد، درد عضلانی، درد پشت.
- 

 گونه های بروسلا

 )عامل تب مالت یا تب مواج(

 درصد 40تا  30 کم
 هوا/دستگاه تنفسی

 غیر مسری
 عدد 50تا  10 یو.یماری تب کببا  اهسرفه، احساس سرما، درد عضلانی، غدد متورم، التهاب ریه و پرده جنب، اختلال در تنفس، خستگی، قابل اشتب روز 4تا  2

 فرانسیلا تولارنسیس

 )عامل تولارمی(

 ساعت 12تا  3 دهانی، استنشاقی درصد 5کمتر از  بالا
 دهانی: تب بالا، سردرد، احساس سرما، تهوع، استفراغ، اسهال.

 استنشاقی: سرفه خشك

 نانوگرم: ناتوان کننده. 30

 میکروگرم: کشنده. 7/1

، ئوساستافیلوکوکوس اور

 Bانتروتوکسین 
 عفونت استاف()عامل 

 ریکتزیاها

 درصد 5کمتر از  خوب
 هوا/دستگاه تنفسی

 به ندرت مسری
 عدد 10تا 1 آندوکاریت.-تب، درد، سردرد، خستگی، التهاب کبد روز 40تا  10

 کوکسیلا بورنتی

 )عامل تب کیو(

 - تب، درد، ضعف. - هوا/دستگاه تنفسی درصد 5کمتر از  بالا
 سی دیوایرس ایمیتیسکوک

 )عامل تب دره(

 ویروس ها

 درصد 53 بالا
هوا/دستگاه تنفسی، تماس مستقیم با پوست 

 مسری
 عدد 100تا  10 تب، ضایعات پوستی مشـخص، سـردرد، دردپشت. روز 71تا  7

 

 واریولا میجر

 )عامل آبله(

 تاحدی

 درصد 5کمتر از 

 )کلی و عمومی(

 درصد 20تب زرد: 

 10از اومسك: کمتر 

 10تا  3درصد کیاسانور: 

 درصد

 هوا/دستگاه تنفسی، حشرات ناقل مسری

 

 روز 15تا  3

 )بطور کلی وعمومی(    

 6تا  3تب زرد: 

تا  2روز اومسك: 

 روز 9

 تب زرد: تب، درد عضلانی، کندی ضربان قلب، زردی، نقص در عملکرد کلیه، عوارض خونریزی دهنده.

 صبی مرکزی.تگاه عمه، ضایعات وزیکولی روی کام نرم، تورم غدد، عفونت ریه، نقص در عملکرد دساومسك: تب، سـرفه، التهاب ملتح

 کیاسانور: مشــابه بیماری اومسك.

- 

 فلاویریده

)عامل تب زرد، تب خونریزی 

دهنده اومسك، بیماری جنگل 

 کیاسانور(

 پایین

درصد  90تا  50ابولا: 

 70تا  23ماربورگ: 

 درصد.

ر یافسی، انتقال فرد به فرد، بسهوا/دستگاه تن 

 مسری

روز  21تا  2ابولا: 

 41تا  2ماربورگ: 

 روز

 روز خونریزی، انعقاد داخل رگی.5ابولا: ضعف شدید، تب شدید، ضایعات ماکولوپاپولار در پوشت طی 

 ماربورگ: تب شدید، درد عضلانی، دانه های قرمز روی پوست، خونریزی، انعقاد داخل رگی.
 ددرص 100تا  1

 فیلوویریده یا فیلو ویروس

 )عامل ابولا، ماربرگ(
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 پایین

 درصد 20تا  15لاسا: 

 30تا  15دنیای جدید: 

 درصد
 

 هوا/دستگاه تنفسی، فرد به فرد،

 بسیار مسری 

 16تا  5تب لاسا: 

 7روز دنیای جدید: 

 روز 14تا 

گردن، آب  د سر وملتحمه، زخم های دهانی، تورم شدی تب لاسا: شروع تدریجی تب، تهوع، درد شکم، گلو درد شدید، سرفه، التهاب

 آوردگی پرده پریکارد و جنب.

اه عصبی ر دستگدنیای جدید: شروع تدریجی تب، تهوع، درد عضلانی، درد شکم، التهاب ملتحمه، خونریزی، اخـتلال کارکردی د

 رفتاری.-مرکزی، اختلالات عصبی

- 
 آرناویریده

 )آرناویروس لاسا

 نیای جدید(آرنا ویریده د

 تاحدی
 درصد 1کمتر از 

 

 هوا/دستگاه تنفسی، فرد به فرد، 

بلع غذای آلوده به مـدفوع )در مورد 

 هانتاویروس(

 تب دره ریفت: گزش پشه های ناقل

 هانتاویروس: حاملان جونده

 روز 6تا  2

 

 تب، سـردرد، درد در ناحیه پشت حدقه چشم، ترس از نور، زردی.

 
- 

 دهخانواده بانیا ویری

نایروویروس )عامل تب خونریزی 

 دهندة کریمه کنگو( 

 فلبـوویروس )عامل تب درة ریفت(

هانتاویروس )عامل تب خونریزی 

 دهنده، همراه با نشانگان کلیوی(

 متغیر تاحدی
 هوا/ تنفسی، متغیر در میزان سرایت

 

 متغیر

 روز 21تا  4
 عدد ویروس 100تا  1 شوک، خونریزی.سـر درد، تـب، اسـتفراغ، اسهال، درد قفسه سینه، سرفه، 

ویروس های خونریزی 

 دهنده

 )عمومی(

 )عامل تب های خونریزی دهنده(

 درصد 70 پایین
هوا/ تنفسی، تماس مستقیم با پوست، مسری 

 بودن پایین
 روز همراه با اسهال و گلو درد. 5تا  2درد مفاصل، احساس سرما، تهوع، استفراغ به مدت  روز 5تا  2

 عدد 100تا  1

 

 آنسفالیت ونزوئلایی اسب

 )آنسفالومیلیت(

 سموم

 خوب

 

 72تا  36مرگ طی 

ساعت به وقوع می 

 پیوندد

 

 

 دهـانی، تزریقی، هوا/ تنفسی، غیرمسری

 

 تنفسی:

 42تا  6

 ساعت

تا  1گوارش: 

 ساعت 4

 

 استنشاقی: تب، سرفه، تهوع، سخت شـدن قفسـه سـینه، تعرق شدید، ادم ریوی، ضعف.

د، ر اعمال کبد، نقص : استفراغ، اسهال خونی، از دست دادن شدید آب بدن، توهم، رفتاری غیرعادی )عصبی(، فشار خون با لاخوراکی 

 کلیه، طحال.

 تزریقی: ضعف، تب، استفرا غ، شوک ،اختلال در عمل اعضای مختلف.

 

 مسمومیت با ریسین
 ریسین

 )آبرین سمی مشابه است( 

 خوب
ا روز نشانه های ب 3تا  1

 تأخیر

 دهانی، پوست یا تماس با چشم، تنفسی

 

 ساعت 24کمتر از 

 

بـه  قیوعر -شوک قلبی خوراکی: ضعف عضلانی، لرزش عضلانی، اسپاسم، فشار خون پایین، افزایش ضربان قلب، ضربان های نامنظم قلب،  

، )عصبی(، یرارادیحرکت، توهم، حرکات غخاطر از دست دادن شدید آب، اخـتلال در دستگاه عصبی مرکزی، اختلال در جهت یابی و 

 کما

 آربین )مشابه ریسین( مسمویت با آربین

 آفلاتوکسین - سر درد، زردی، اختلالات گوارشی، بیماری های کبدی ساعت 24بیشتر از  دهانی، غیرمسری پایین بالا
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 اقدامات انجام شده در صنعت نفت

وزیع ه و تراحی، اجرا و نظارت بر مجموعه های تهیپدافند زیستی مواد غذایی در صنعت نفت به شکل ط

ن رخه تامیت و چموادغذایی جهت اقدامات پیشگیرانه و واکنشی به منظور حفاظت از سلامت کارکنان، تجهیزا

ای دگی هغذا در برابر تهدیدات زیستی عمدی مانند حملات بیوتروریستی، حوادث غیرعمدی مانند آلو

بط با یستی مرتترور د سیل و زلزله می باشد. به منظور پیشگیری از وقوع حوادثمیکروبی و بلاهای طبیعی مانن

 محیط( و هداشتمواد غذایی، اقدامات هماهنگی بین سازمان بهداشت و درمان نفت )به ویژه واحد مهندسی ب

رت یی صوی غذاسایر سازمان های زیرمجموعه برای ایجاد شرایط مناسب بازرسی های بهداشتی از مجموعه ها

د ی، فرآینغذای می پذیرد. ابعاد مهم پدافند زیستی مواد غذایی در صنعت نفت به شکل زنجیره تامین مواد

وبی، میکر نگهداری و انبارداری، بهداشت حمل و نقل، پخت و پز و توزیع مواد غذایی، نظارت و پایش

 شد.داردها می باآموزش و فرهنگ سازی، مدیریت بحران و پاسخ اضطراری، اعتبار بخشی و استان

ردد تایید گ وررسی بدر بعد زنجیره تامین مواد غذایی، سلامت و ایمنی تامین کنندگان مواد غذایی لازم است 

رکت به وسط شتکه از طریق انجام آزمایشات سالیانه این مورد ارزیابی می شود. هزینه انجام آزمایشات 

 . آزمایشگاه های معتبر و مورد اعتماد پرداخت می گردد

ه محل تحویل ب وتقال تولید و تامین مواد اولیه، فرآوری و بسته بندی، انبارداری و نگهداری مناسب، حمل، ان

زم گهداری لایند نمورد بررسی قرار گرفته و شرایط نگهداری در دمای مناسب نیز فراهم گردیده است. در فرا

ین نه مسئولن زمیغذایی تامین گردد. در ای است حداقل دمای مناسب در محل سردخانه و انبار نگهداری مواد

ای رفاه دامات برین اقمربوطه سردخانه های زیر و بالای صفر تهیه و در محل تعبیه کرده اند. در دکل ها نیز ا

 د مهندسیط واحکارکنان مد نظر قرار گرفته است به طوریکه بر اساس بازرسی های بهداشتی انجام شده توس

وره درسی های ی بازنفت اهواز، به تمامی دکل ها راهنمایی ها و دستورات لازم در ط بهداشت محیط بیمارستان

 ارائه شده است. ای و تهیه دستورالعمل های بهداشتی

ر رکمبازرسی های  همچنین استانداردهای بهداشتی در تهیه و حمل و نقل مواد غذایی نیز مد نظر گرفته است.

شت ن بهداعمدی یا غیرعمدی در مبدا توسط بازرسان وکارشناسابهداشتی جهت کنترل ورود آلودگی های 

 خانه هایآشپز محیط و ناظرین محل جهت تایید یا رد کردن محموله های پروتئینی ارسالی از دامپزشکی به

 ر پدافنددکنان شرکت ها یا دکل ها شامل گوشت قرمز و سفید  نیز از دیگر روش های محافظت از سلامت کار

ا منجمد ازه یتذایی صنعت نفت می باشد. لذا کلیه آشپزخانه ها مکلف به تهیه گوشت گرم و زیستی مواد غ

اشتی لعمل بهدستورادمطابق با دستورالعمل های دامپزشکی با ویژگی های بهداشتی شده اند. در این زمینه نیز 

 ه است. ردیدرسال گبازرسی از محموله های پروتئینی توسط واحد مذکور تهیه شده و به سایر ارگان ها ا

در فرآیند پخت و پز مواد غذایی رعایت بهداشت فردی کارکنان، شست و شوی کافی تجهیزات، سالم سازی 

سبزیجات، بهداشت آب مورد استفاده از طریق استفاده از دستگاه های تصفیه صنعتی )کاهش کدورت و 
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TDS )ه روزانه در یخچال و برداشت نمونه های و کنترل کیفی نمونه های مواد غذایی از طریق نگهداری نمون

فصلی و ارسال آن به آزمایشگاه های غذا و دارو جهت بررسی کیفیت میکروبی انجام می گردد. آزمایشات 

دوره ای میکروبی بر نمونه های آب اخذ شده از این مجموعه ها توسط بازرسان بهداشت محیط در آزمایشگاه 

د. برای حفاظت از منبع تامین آب شرب محل علاوه بر نمونه برداری، واحدهای بهداشتی نیز انجام می گرد

دستور داده شده تا کلیه مخازن آب در یك محیط ایمن به شکل محصور با درب قفل شده قرار گیرند تا 

 دسترسی سریع به آن به حداقل برسد. 

زم جهت ی لاطه آموزش هادر طی بازرسی های بهداشتی به کارکنان و ناظران تغذیه و سایر مسئولین مربو

کاری یی با همد غذاپیشگیری ازهرگونه اقدام تروریستی داده شده است. همچنین مانورهایی در قالب طغیان موا

رستان ی بیمابهداشت، ایمنی و محیط زیست شرکت ها از جمله مناطق نفت خیز، و اورژانس و پرستارواحد 

 . در اینگردد ه عنوان آموزش های قبل از وقوع دریافتنفت اهواز صورت گرفته است تا زمینه های لازم ب

کت ها ختیار شردر ا وزمینه نیز دستورالعملی به نام طغیان مواد غذایی توسط واحد مهندسی بهداشت محیط تهیه 

های  جموعهو مجموعه های غذایی شامل رستوران های عملیاتی، واحدهای ستادی، باشگاه های رفاهی و م

 کل ها، قرار گرفته است. غذایی مستقر در د

محیط  هداشتتیم واکنش سریع به عنوان یك ساختار در مدیریت بحران توسط مسئول محترم واحد مهندسی ب

 د در جهتتواننببیمارستان نفت اهواز طراحی و معرفی گردیده است تا در هنگام وقوع حملات بیوتروریستی 

هد. اطلاع دا انجام زم رلای مواد غذایی بالقوه آلوده اقدامات شناسایی منبع آلودگی، قرنطینه افراد و معدوم ساز

اکنش ت، تیم وقدامارسانی ومدیریت بحران نیز بخش دیگری از وظایف این تیم می باشد. در نمونه ای از این ا

ر دوره دذایی غسریع تشکیل شده معاونت بهداشتی نفت اهواز، آموزش های لازم را در زمینه بهداشت مواد 

تم جرای سیسست. اااز طریق آموزش های حضوری و تلفنی به کارکنان و خانواده های آن ها انجام داده  کرونا

یت های ا حمابهشدار سریع، پیشگیری و آمادگی در برابر حملات بیوتروریستی و همچنین اقدامات پژوهشی 

 . رین باشدل آفین بخش تحومالی توسط مسئولین شرکت های نفتی با هدف توسعه و آینده نگری می تواند در ا

 

 غذا یآلودگ از یناش سمیوتروریاقدامات لازم پس از وقوع ب

 گیرد. مآلودگی مواد غذایی انجا قاز طری تاس نکتیکی مورد نظر باشند، حملـه زیستی ممکداف تاهوقتی که ا

یشتر میکروارگانیسم شود. ب مای مختلف انجاهآلوده کردن مواد غذایی به عوامل زیسـتی مـی توانـد بـه روش 

ند کـه آل می باشه منظور اید نمواردی برای ای نستند. بنابرایهب بـه حرارت حساس ا نسه نیـا و حتـی توکسه

ای تولید مـواد غـذایی، ابتدایی تر و هر چه مکانیسم هبـدون حرارت دادن و به صورت آماده مصرف می شوند. 

به طور کلی بعضی از عوامل بیماری زا برای آلوده  ت.ی بیشتر اسغیر صنعتی تر باشد نفوذپذیری برای خرابکار

ا هخوراکی  ق قادرند که به طور طبیعی انسان را از طری نمچنیهگروه  نستند .ایهکردن مواد غذایی مناسب تر 
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ا، از سـالمونلا، شـیگلا، ویبریـوکلر گونه هاییعوامـل مـی تـوان بـه ن آلـوده و بیمـار کنند. از جمله ایـ

اورئوس اشاره کرد. عوامـل زیسـتی را مـی تـوان در مراحـل مختلف  وسو استافیلوکوک ججونیکمپیلوباکتر

عمـل در مراحـل ابتدایی، یعنی در مواد غذایی  نا اضـافه نمـود. چنانچـه ایـهزنجیره تولید مواد غذایی به آن 

د بود. مکانیسـم هد شد و گستره آن وسیع تر خواهخوا مگیرد انتشار با اطمینـان نسـبتا بیشـتری انجـا مانجا مخا

کـه بتـوان بـه سادگی نتیجه یك ت ای مختلف پیچیده تر از آن اسـهتوزیـع مـواد غـذایی در جوامـع و گروه 

عملیات خرابکارانه با استفاده از عوامل زیستی در مراحل مختلف  مبهرحال انجا .بینی کرد شعملیاتی را پی نچنی

می تواند نتیجه  مـر کـداهکـه  ته ای اسـژای ویـه ت، فاز توزیع و مصرف دارای امتیازات و محدودیفازتولید

 دهد.تأثیر قرار تخرابکاری را تح

 

  یآلودگ یگستردگ نییتع و دیعامل تهد ییشناسا-

وع ن صیشخبه منظور ت ییغذا یهانمونه یرو عیسر یهاشیبحران شامل انجام آزما تیریمرحله از مد نیا

باشد. به یسموم  ها،روسیو ها،یشامل باکتر تواندیم هایآلودگ ییمنبع آن است. شناسا ییو شناسا یآلودگ

ت صورت ه سرعب دیبا نیتوکس نومیمانند بوتول یسموم ایمانند سالمونلا  ییهایباکتر صیعنوان مثال، تشخ

 لوده وآ ییمحصولات غذا نییتع ن،یهمچنکمك کند.  یماریاز گسترش ب یریتا به کنترل و جلوگ ردیگ

 و ییت غذااز محصولا یبردارکار معمولاً با نمونه نیاست. ا یاتیح یامر زیها نآن عیمناطق توز ییشناسا

 عیزده را توآلو که محصولات ییهافروشگاه ستیل ی. به عنوان نمونه، بررسشودیانجام م نیتأم رهیزنج یبررس

نها به تت نه اطلاعا نیاها کمك کند. طق پرخطر و محدود کردن مصرف آنمنا ییسابه شنا تواندیاند مکرده

ظور به من زینبه عموم  یرسانو اطلاع رانهیشگیاقدامات پ یبلکه به اجرا کند،یکمك م یمنابع آلودگ ییشناسا

 نیا ل دررعت عمخواهد رساند. به واقع، س یاریآلوده  یاز مصرف غذاها یناش یهایماریاز بروز ب یریجلوگ

 داشته باشد. هایمخرب آلودگ راتیو کاهش تأث یمومبر سلامت ع یادیز ریتأث تواندیمرحله م
 

  کنترل و مهار یبرا یاقدامات فور-

محصولات آلوده از بازار  منیا یسازو معدوم یآورشامل جمع ییمواد غذا یاقدامات در واکنش به آلودگ نیا

از  یریبه جلوگ تواندیها مها و سوزاندن آنآلوده از فروشگاه یکنسروها یآوراست. به عنوان مثال، جمع

 یهادستورالعمل صدور. دیمان نیرا تأم یمحصولات خطرناک کمك کند و سلامت عموم نیا شتریمصرف ب

در مورد  یاست. اعلام عموم یضرور زیمشکوک ن ییفروش و مصرف محصولات غذا تیممنوع یبرا یفور

از گسترش  یریو جلوگ یآگاه شیبه افزا تواندیم ییاز محصولات غذانوع خاص  كیخطرات مصرف 

مواد  عیو توز دیمراکز تول یسازپاک یبرا یضدعفون یهااستفاده از روش ن،یبر ا علاوهکمك کند.   یآلودگ

 شتریباز انتشار  تواندیکارخانه آلوده م كیدر  دیخطوط تول یاجرا شود. به عنوان مثال، ضدعفون دیبا زین ییغذا

و سالم  منیا ندها،یرآو ف زاتیتجه دیحاصل کند که محصولات پس از تجد نانیکند و اطم یریجلوگ یآلودگ
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به حفظ سلامت  توانندیبلکه م دهند،یدر برابر بحران را نشان م یریپذتیتنها مسئولاقدامات نه نیاهستند. 

با  یکمك کنند. همکار ییمواد غذا عیتوزو  نیتأم یهاستمیکنندگان به ساعتماد مصرف شیو افزا یعموم

شده تا مردم از اقدامات انجام تاس یضرور اریها بسپروسه نیشفاف در مورد ا یرسانو اطلاع یمقامات بهداشت

 خود مطلع شوند. یمصرف یغذاها یمنیو ا
 

  یعموم بهداشت تیریمد-

 وده قرارآل ییکه در معرض مواد غذا است یافراد عیو درمان سر صیبحران شامل تشخ تیریمرحله از مد نیا

 تیمچار مسمولا دسالمون یآلوده به باکتر ییخاطر مصرف مواد غذابه یاند. به عنوان مثال، اگر افرادگرفته

 در.فتدیطر نخها به و سلامت آن ابدی شدرمان شوند تا عوارض آن کاه یبلافاصله در مراکز بهداشت دیشوند، با

 ونیناسی، واکسA تیآلوده، مانند هپات ییاز مواد غذا یناش یهایماریاز ب یریشگیپ یصورت وجود واکسن برا

طق آلوده در منا A تیواکسن هپات عیو مؤثر خواهد بود. توز یدر معرض خطر به شدت ضرور تیجمع عیسر

بر  وهعلاکند. یریگجلو شتریب یهایدمیکند و از بروز اپ یریجلوگ یماریب نیا وعیاز ش یبه طور موثر تواندیم

 یریگیپ و دیموارد جد عیسر ییدارد. شناسا یادیز تیاهم زینظارت بر سلامت افراد در معرض خطر ن ن،یا

 یآورو جمع ییغذا تیمسموم دیبه کنترل بحران کمك کند. ثبت موارد جد تواندیم مارانیب تیوضع

 یارا بر یدزشمناطلاعات ار ده،اطلاعات لازم در مورد علائم، زمان مصرف غذا و سابقه تماس با منابع آلو

 ،یتکز بهداشمرا انیم كینزد یاقدامات مستلزم همکار نیا.دهدیارائه م ینقاط بحران نییو تع وعیش ییشناسا

ام طور مؤثر انجهحاصل شود که اقدامات به سرعت و ب نانیاست تا اطم یدولت یهاو سازمان یدرمان یهامجتمع

 .شوندیم
 

 یعموم و آموزش یرساناطلاع-

 کاهش در مؤثر اقدامات از یکی غذا مصرف یبرا منیا یهاوهیش و آلوده ییغذا محصولات ستیل اعلام

 که یمحصولات مصرف از تا کند کمك مردم به تواندیم اطلاعات نیا. است آلوده ییغذا مواد با مردم مواجهه

 کاسته ییغذا تیمسموم بروز و یآلودگ زانیم آن، تبع به و کنند یخوددار باشند، خطرناک است ممکن

 از قبل ییغذا مواد حیصح شستن مثال، عنوان به. دارد یادیز تیاهم زین رانهیشگیپ یرفتارها آموزش.شود

 با مواجهه خطر توانندیم که هستند یاقدامات یهمگ ،ییغذا مواد منیا ینگهدار و غذا، کامل پختن مصرف،

 شیافزا به تواندیم ر،یتأث تحت مناطق در یآموزش یبروشورها عیتوز. دهند کاهش را آلوده مواد و هایباکتر

 زین بحران یروان تیریمد.کند جیترو را سالم ییغذا عادات و کند کمك نکات نیا به نسبت مردم یآگاه

 کاهش به تواندیم عات،یشا انتشار از یریجلوگ و قیدق اطلاعات ارائه. است ندیفرآ نیا از یمهم بخش

 هم و ابهامات رفع یبرا یفرصت هم مردم، با پاسخ و پرسش جلسات یبرگزار. کند كکم یعموم اضطراب

 دهیشن هاآن یصدا که بدهند را احساس نیا مردم به توانندیم جلسات نیا. رودیم شمار به تیشفاف شیافزا
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 اضطراب و ترس کاهش به تواندیم خود نیا که شود،یم داده پاسخ شانیهاینگران و سؤالات به و شودیم

 . کند تیتقو بحران تیریمد به را جامعه اعتماد و کرده کمك

 

  یریشگیپ یاقدامات بلندمدت برا-

ز ا یکیود. ته شدر نظر گرف دیبا یها، اقدامات متنوعمؤثر بحران تیریو مد ییمواد غذا یمنیا تیتقو یبرا

ان است. به عنو یادوره یهاشیم آزماو انجا ییمواد غذا یمنیبر ا ینظارت یهاستمیس تیتقو ،یدیاقدامات کل

کمك  هایلودگآ عیرس ییبه شناسا تواندیم ییمواد غذا تیفیکنترل ک یبرا نیآنلا یمثال، استفاده از سنسورها

 نمیا ییذاواد غم عیو توز دیتول یهاستمیدر س یگذارهیسرما لازم را ممکن سازد. یهادر واکنش عیکند و تسر

ه بهبود ب تواندیم ییمواد غذا دیتول یهادر کارخانه شرفتهیپ یضدعفون یهاستمیساست. نصب  یضرور اریبس

 ازاربه ب منیحاصل کند که محصولات ا نانیکمك کرده و اطم یآلودگ سكیمحصولات و کاهش ر تیفیک

ابر ر بردهتر ب یآمادگ یبرا یسازهیشب یو مانورها یآموزش یهادوره یبرگزار ن،یبر ا علاوه.شوندیوارد م

ك ربوطه کمان مو کارمند ییمواد غذا دکنندگانیبه تول تواندیها مآموزش نیدارد. ا تیاهم ندهیآ داتیتهد

، آموزش به وان مثاله عنشوند. ب اآشن یاحتمال یهایو آلودگ سمیوتروریمقابله با ب یبرا نهیبه یهاکند تا با روش

ها در زمان خپاس به بهبود تواندیم یبحران طیش به شراو نحوه واکن یآلودگ یهانشانه ییها درباره شناساآن

و  یوق ییذاغ یمنینظام ا كی جادیا یاقدامات در راستا نیا ت،ینها درکمك کند. یواقع یهاوقوع بحران

 .مؤثر خواهند بود یبهداشت داتیمقاوم در برابر تهد

 

  اقدامات یو بازنگر یبررس-

و مؤثر در بهبود  یضرور اریبس یاز غذا، گام یناش سمیوتروریمقابله با ب یهاها و روشدستورالعمل یروزرسانبه

 یضدعفون یبرا دیجد یهادستورالعمل یاست. طراح ندهیآ داتیمواجهه با تهد یبرا یو آمادگ ییغذا تیامن

 یاهیباشد که به کاهش خطر آلودگ یارانهنوآو یهاروز و روشبه یشامل استانداردها تواندیم ییمواد غذا

 جادیاست. ا ندیفرا نیاز ا یاتیح یبخش زین ینظارت یهاستمیس تیتقو. کندیکمك م سمیوتروریمربوط به ب

و  عیاز مزارع تا مراکز توز ،ییمواد غذا نیتأم رهینظارت بر زنج یشده برا یروزرسانو به قیدق یهاپروتکل

 شیامانند پ شرفتهیپ یهایاده از تکنولوژکمك کند. استف داتیو مؤثر تهد عیسر ییبه شناسا تواندیفروش، م

و واکنش به  ییشناسا یما را برا ییتوانا تواندیهشداردهنده م یهاستمیها و سداده لیو تحل هیتجز ن،یآنلا

کارکنان صنعت غذا،  یبرا یآموزش یهادوره یبرگزار ن،یبر ا علاوهبهبود بخشد.  سمیوتروریب داتیتهد

صنعت  نیا یکل یآمادگ تیموجب تقو تواندیم یبهداشت یهاواکنش به بحرانشناخت و  نهیدر زم ژهیوبه

و فروشندگان کمك  کنندگانعیتوز دکنندگان،یمداوم به تول یهااطلاعات و آموزش یروزرسانشود. به

 کنندگان محافظتاز سلامت مصرف یطور مؤثررو شوند و بتوانند بهبهتر روبه یبحران یهاتیوضعتا با  کندیم
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 نیهم از تکرار چن میتوانیم ،ینظارت یهاستمیس تیها و تقودستورالعمل یروزرسانمجموع، با به درکنند.

 .میترآماده ندهیدر آ سمیوتروریب داتیکه در برابر تهد میحاصل کن نانیو هم اطم میکن یریجلوگ ییدادهایرو
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 اورزی و دام پروریتهدیدات زیستی در کش
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 تعریف اگروتروریسم

آگروتروریسم شاخه ای از بیوتروریسم است که در آن نابودی محصولات کشاورزی، آلوده سازی فرآورده 

گروتروریسم با استفاده از آ های دامی و لبنی، آلوده کردن صنایع شیلات و آبزیان مورد هدف قرار می گیرد.

 سازی و نابودی محصولات کشاورزی، آلوده سازی فراورده و مواد شیمیایی سعی در آلودهها ب انواع میکرو

شود. هدف اصلی اگروتروریسم عدم دسترسی افراد  های دامی و لبنی و آلودگی صنایع شیلات و آبزیان می

رعب و وحشت  یك جامعه به غذای سالم و ایجاد ناامنی غذایی در آن است، زیرا در صورت نبود غذای سالم

 نظمی و ناهنجاری ناشی از قحطی و ترس از گرسنگی کشور را فراخواهد گرفت و همین موضوع سبب بی

هایی در سطح جامعه خواهد شد. در صورت شدت بالای این نوع ترور و عدم مدیریت و رسیدگی صحیح آن، 

به مسئولان و از بین رفتن ثبات جامعه یا کشور هدف متحمل خسارتهای شدید اقتصادی، بیاعتمادی مردم نسبت 

شود. در این بخش چهارحوزه با احتمال هدف قرارگیری توسط تروریست ها شامل بخش  و پایداری می

 کشاورزی، دام پروری، طیور و آبزیان مورد بررسی قرار می گیرد. به طور کلی در حملات اگروتروریسمی با

یی در کشور یا جامعه هدف ایجاد کرد و سبب ناامنی یك هزینه اندک میتوان تلفات کشاورزی و دامی بالا

غذایی در یك کشور شد، زیرا برای حفظ زندگی و ارتقای سلامتی، دسترسی به مقادیر کافی غذای سالم و 

براساس گزارش سازمان جهانی بهداشت جهانی، غذای ایمن، غذای  .مغذی برای فرد مهم و ضروری است

ویروس ها، انگل ها یا مواد شیمیایی است. ناامنی غذایی می تواند منشأ بیش  عاری از هرنوع باکتری های مضر،

میلیون نفر،  600بیماری مختلف از اسهال گرفته تا سرطان باشد، به نحوی که در سرتاسر جهان، حدود  200از 

سالانه به دلیل بنابراین،  .نفر، یك نفر پس از خوردن غذای آلوده و ناایمن بیمار می شود 10یعنی به ازای هر 

میلیون نفر با خوردن غذاهای آلوده، زندگی سالم خود را از دست  33هزار نفر جان خود و  420ناامنی غذایی، 

انبارهای نگهداری مواد غذایی و چاه ها و منابع آب از مراکز استراتژیك و حساس برای این نوع  .می دهند

ف نهایی مراحلی مانند تهیه، نگهداری، فراوری و ترور است. غذای در دسترس و آب قابل شرب برای مصر

توزیع را طی می کنند که احتمال اضافه کردن هرنوع عامل بیماری زا در تمام مراحل بیان شده وجود دارد. شیر 

و فراورده های لبنی نیز محصول دیگری است که می تواند ابزاری بسیار مناسب برای این ترور باشد ، زیرا این 

تقاضای تمام اقشار جامعه با دهك های درآمدی متفاوت  جامعه بسیار پرمصرف و تقریباً موردمحصولات در 

بهترین زمان ممکن برای آلوده کردن این محصولات نیز پس از پاستور یزاسیون و استریلیزاسیون و قبل . هستند

ز سالمونلا تیفی موریوم از بزرگ ترین اپیدمی سالمونلوز ناشی ا 1985از بسته بندی است؛ برای مثال، در سال 

این موضوع تنها به کارخانه  .نفر در ایالات متحده آمریکا منجر شد 170000طریق شیر پاستوریزه به مسمومیت 

ها و صنایع لبنی محدود ش نمی ود، زیرا آلودگی می تواند از طریق بسته بندی محصولات متفاوت نیز سبب 

ت قرمز و سفید نیز محصولات دیگری هستند که می توانند در مدت ایجاد بیماری و مسمومیت شود. انواع گوش
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باید خاطرنشان کرد که احتمال وجود آلودگی در کالاه ای  .پرورش دام و طیور یا در کشتارگاه ها آلوده شوند

 وارداتی دوچندان است. 

 

 کشور  یموثر بر حوزه کشاورز یستیز داتیتهد نیمهمتر

، 1980متجاوز، در اواخر دهه  یاز کشورها یبه واسطه تعداد یضد زراع یهاکاربرد سلاح رامونیپ یگرانن

 قیاز طر یرانیمحصولات ا یبه قصد نابود ینظام تیعراق به ظرف یبر دسترس یمبن یمشاهده شواهد لیدلبه

اقدامات  گرید ازشد.  جادیا نیکسمولد آفلاتو لوسیو آسپرژ 1گندم اهكیسقارچ  یهاو توسعه گونه قیتحق

 وعیبود. ش رانیدر مزارع ا 2پخش پاتوژن لکه گندم ران،یا هیکشور عل نیا یلیدر طول جنگ تحم نیدام حسص

در اواخر دهه  یماریب نیدارد. ا یسمیاست که احتمال حمله اگروترور یاز جمله موارد موترشیجاروک ل

از استان  1376سال  یط رانیجاروک در ا یماریب هدهدر امارات گزارش شد. مشا 1989در عمان و  1970

 نیجنوب کشور را از ب موترشیل یهادرصد از باغ 80 ،یو بلوچستان اعلام شد و در مدت زمان اندک ستانیس

 یدیگندم با افت شد دیسال پس از آن، تول كیبرگزار شد، اما  1387گندم در سال  ییخودکفا جشن.برد

 میخود را در اورشل لاتیکه تحص یپاکستان ینداز آفت وارد شده توسط دانشم یامر را ناش نیمواجه گشت ا

 کرده وارد کشور به ینیسنگ بیآس هایماریب از یتعداد بروز لات،یدر بخش دام و ش .دانندیگذرانده است، م

 یبار از کشورها نیانگل نخست نیبه ا یاز کرم پهن است. آلودگ یناش یماریب 3کمیترکستان یتوبلهازیارن. است

 ی. خسارت اقتصادافتیوارد شد و تا اواخر زمستان همان سال ادامه  رانیبه ا 1372و در مهر شروع  انهیم یایآس

 امدیکه پ یاگونهشد؛ به یدام یهااز فرآورده یعیدر سطح وس دیشد بیعامل آس ،یماریب نیشده توسط ا جادیا

جلبك به  یاز نوع ی)ناش 4قرمز کشنده دهیپد .شددرصد گزارش  80-60از آن حدود  یتلفات ناش

 ،یناویاسکاند یکشورها ب،یکارائ حوزه یکشورها در لاتیش منابع رفتن نی( که سبب از ب5ومینیککلود نام

 ظهور عمان یایدر و فارسجیخل در 1387 مرداد در تاًینها شد، یشمال یکایآمر یهاآب و یجنوب آرام انوسیاق

 در گویبه مزارع پرورش م دیلکه سف یماریب ورود ن،یهمچن .شد یآبز تن 34 از شیب ینابود عامل و افتی

 اهداف زهیانگ با ،یواردات یهاتخم یآلودگ جهینت در 1398 سال یط کشور یجنوب و یشمال یهااستان

دار شانه گو،یم دیسف لکه ،یمرغ یآنفولانزا وعیش از یمتعدد موارد ران،یدر ا .دارد مطابقت سمیاگروترور

مناطق جنوب  یو دام یدر صنعت کشاورز موترشیل جاروک رکبات،م نگینیگر خزر، یایمهاجم در در

 ،هاشامل: آفات و بیماری لیذتوان به موراد  یم حوزه نیامهم در  داتیتهد گرید ازگزارش شده است. 

 نهال، و بذر انواع هیرویواردات ب ،سرقت منابع ژنتیکی و دانش بومی ،6تراریخته موجودات  ایمحصولات 
                                                           
1 Tilletia tritici 

2 Tan spot 

3 Ornithobilharzia turkestanicum 
4 Red tide 

5 Coclodinium 
6 Genetically Modified Organism 
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در  یوابستگ ،ییایمیش یکودها و یکشاورز سموم هیرویمصرف ب ،یچاق محصولات کشاورزقا ایواردات و 

 . کرد اشاره یشگاهیلوازم آزما میها، تحرنهاده نیتام

 

 هاآفات و بیماری -الف

نسان متی اهای حیوانی دارای ریسك کمتری برای سلاهای گیاهی نسبت به آفات و بیماریآفات و بیماری

است.  اورزیها بر اقتصاد کشور از طریق کاهش عملکرد و کیفیت محصولات کشین تاثیر آنترهستند. اصلی

 کشور یعیطب زیست محیط به زدن صدمه و صادرات  همچنین باعث تاثیر منفی بر بازارهای جهانی، کاهش

 مواقع در ویژهبه غذایی امنیت و زنجیره بر عمومی اطمینان کاهش باعث است ممکن نیا بر علاوه. شوندمی

 یگلان ینماتدها و حشرات آفات ،یچقار و ییایباکتر یپاتوژنها ها،روسی. انواع وشوند هابیماری عمدی بروز

 استفاده یشاورزک در یکیولوژیب حملات جهت سلاح، بعنوان توانندیم که هستند زایماریب عوامل نیترمهم از

 .گردند

 تراریخته موجودات  ایمحصولات  -ب

برابر  زایی، مقاومت درژیك در طبیعت وجود دارند، اما ممکن است در جهت افزایش بیماریعوامل بیولو

 اورزیکش تمحصولا ن،یزیست دستکاری شوند. بنابراداروهای رایج و یا افزایش توانایی پراکنش در محیط

 .دنباش حساس بسیار توانندمی ژنتیك مهندسی طریق از شده دستکاری زایبیماری عوامل به نسبت

 سرقت منابع ژنتیکی و دانش بومی از جوامع محلی -ج

ها نی آندرما های کاربرد تنوع زیستی و دانش بومی، گیاهان دارویی و کاربردهایترین مثالاز ساده ییک

آمد دست میت بید بهسال پیش از میلاد از یك داروی تلخ که از پوست درخ 500هستند. بنا به نوشته بقراط در 

 شود.می ناختهشعنوان آسپرین شده است. امروزه این داروی تلخ بهن درد و ناراحتی استفاده میبرای درما

 بزرگ هایشرکت که است نیا 1پلاسمجرم تصاحب روند از محلی جوامع نگرانی یهاجنبه نیترمهم از یکی 

وری شده هستند تا مانع آجمع ژنتیکی مواد شامل جدید تولیدات روی یانحصار حق کاربرد حال در اشتیاق با

 تیمالک حق دریافت یا و محصولات قیمت افزایش با سازدیها را قادر مها شوند، چراکه آناستفاده رقبا از آن

 .کنند خود نصیب را سرشاری منافع تکنولوژی، این از استفاده به مندعلاقه هایشرکت سایر از

 نهال و بذر انواع هیرویواردات ب -د

                                                           
1 Germplasm 
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 ن وابستهبه آ های کشاورزی است که تولیدات بخش گیاهی به شکل کاملترین نهادهز جمله مهمبذر و نهال ا

زه ر این حوشود و کشور داست. از آنجا که بخشی از بذر مورد استفاده در کشور از خارج از ایران وارد می

 وارد هانهاده نیا قیطر از دتواننیم هایماریب و آفات از یاریهایی به کشورهای دیگر است، بسدارای وابستگی

 .شوند پخش کشور سراسر در سرعت به و شده کشور

 یکشاورز محصولات قاچاق ایو  یواردات قانون -هـ

ر دکم  دیو تول یمختلف از جمله خشکسال لیبه دلا یاز محصولات کشاورز یاریگذشته، بس یهادر سال

ز جمله ا هیاهمس یمحصولات، کشورها نیاز ا یرایو قاچاق وارد شده است. مبدا بس یکشور به صورت قانون

 در که زایارمیب عوامل از یبرخ محصولات، نیو مصر است که همراه با واردات ا هیپاکستان، عراق و ترک

 وارد شورک یکشاورز به یادیز یهابیآس و است شده کشور وارد بوده، یربومیغ و نداشته وجود ما کشور

 .است کرده

 ییایمیش یکودها و یکشاورز ومسم هیرویمصرف ب -ف

 آفات شیزااف و طرف كی از یصنعت یکشاورز بهانسان  آوردن یرو و یفناور گسترش با ریاخ یهاسال در 

 قیرط از و است افتهی شیافزا کشور در یکشاورز سموم و ییایمیش یکودها مصرف گر،ید طرف از زایماریب

 .ه استداشت یاثرات و تبعات منف ستیزطیسان و محبر سلامت ان میمستق ریبطور غ یکشاورز محصولات

 هاآن میتحر و یشگاهیها، لوازم آزمانهاده نیدر تام یوابستگ -ظ

 آزمایشگاهی تجهیزات و ابزار  و ییایمیش سموم یبرخ نهال، و بذر جمله از هانهاده یبرخ واردات به کشور ازین

 واردات به وزهح نیا در کشور یوابستگ موجب شود،یم دیتول یکم زانیم به ای و شودینم دیتول کشور در که

 به داشته داخل زاربا بر یمنف اثرات هامیتحر نیا بوده، دیشد یهامیتحر تحت کشور که یزمان مقاطع در و شده

 یرقانونیغ ورود  موارد یبرخ در کشور در هاآن متیق شیافزا و نامطلوب یاقتصاد اثرات بر علاوه که یاگونه

 .است شده کشور به زین ییهاخسارت بروز موجب محصولات نیا نییپا تیفیک با و
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 وارد شده به کشور یزا یماریعوامل ب -6-1 جدول

نیلات نام   نام ورود سال   

برنج بلاست عامل  Magnaporthe Grisea 1330 

مرکبات تریستزای ویروس عامل  Citrus Tristeza Virus 1348 

برنج خوارساقه کرم  Chilo Suppressalis 1351 

زمینی سیب کلرادو سوسك  Colorado Beetle 1361 

زمینیسیب ییباکتریا پژمردگی عامل  Rhalstonia Solanacearum 1362 

زمینیسیب بید  Phthorimaea Operculella 1364 

داردانه درختان آتشك عامل  Ervinia Amylovora 1368 

مرکبات باکتریایی شانکر عامل  Bacterial Citrus Canker 1368 

خرما حنایی سوسك  Red Palm Weevil 1369 

نوئل کاج سپردار شپشك  Nuculaspis Abietis 1374 

گندم هندی یا و ناقص سیاهك  Karnal Bunt 1375 

قند چغندر رایزومانیای عامل  Beet Necrotic Yellow Vein Virus 1376 

برنج دروغی سیاهك عامل  Ustilaginoidea vriense 1376 

لیموترش جادوگر جاروی عامل  Witches Broom 1377 

گندم ساقه سیاه زنگ  Tilletia Tritici 1378 

 

 یکشاورز حوزه در یستیز داتیتهد با مقابله  یهانقاط ضعف و چالش

 موارد شامل یلک طوربه موارد نیا. هستیم روروبه ضعفی نقاط و هاچالش با ،یستیز داتیدر حوزه مبارزه با تهد

 سراسری و یکپارچه مراقبت و شینبود سیستم پا - 2؛هایماریب و آفات عیسر ییضعف در شناسا -1:است ریز

 به و زایماریب عوامل صیضعف در تشخ -3؛ عیسر یرساناطلاع یبرا یکشاورز بخش در یستیز داتیتهد

 موارد از یاریبس در که یاگونه به یداخل و یمرز نهیقرنط ستمیضعف در س -4؛ كیاگزوت عوامل خصوص

 به عوامل و آفات ورود و مزارع یستیز تیامن سطح بودن نییپا -5؛ شودینم تیرعا هم نهیقرنط كیزیف یحت

 و حیصح یزیربرنامه عدم و ریتدبسوء ت،یریمدسوء -6؛ هاآن به آسان یدسترس لیدل به مزارع

 ستمیس فقدان-7؛ است داشته یکشاورز بر یمخرب ثراتا موارد از یاریبس در که یمقطع یهایریگمیتصم

و انتشار تجارب  یضعف در مستندساز -8ی؛ کشاورز محصولات دیتول مورد در روزبه و قیدق ح،یصح یآمار

 مورد در مسوولان از یبرخ در تیحساس نبود و نگرش و دانش بودن نییپا -9؛ گذشته یحاصل از رخدادها

ها گیریهای فکری برخی مدیران در تصمیمتناقص در افق-10ی؛ کشاورز بخش در یستیز داتیتهد تیاهم

 یبودن برخ یمیقد ن؛یضعف در حوزه قوان -11ع؛ من وها، نظرات ضد و نقیض GMO مانند استفاده و تولید 
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 اید و و گاه تعد نیموارد، عدم اطلاع از قوان یبازدارنده در برخ نیها، نبود قوانآن یروزرسانو عدم به نیقوان

 .نیتضاد قوان

 

 راهبردهای پیشنهادی مقابله با تهدیدات زیستی در حوزه کشاورزی

مادگی و ری، آراهبردهای پیشنهادی مقابله با تهدیدات زیستی در حوزه کشاورزی در سه محور اصلی پیشگی

در بر  های اجرایی راهای از اقدامات عملیاتی و برناماین راهبردها مجموعه .بندی هستندکاهش اثرات قابل دسته

وان ایش تپذیری بخش کشاورزی و افزگیرند که با هدف کنترل و مدیریت تهدیدات زیستی، کاهش آسیبمی

 .شوندمقابله با حوادث احتمالی تدوین می

 پیشگیری -الف

مرکز های کشاورزی متپذیری سیستمراهبرد پیشگیری بر جلوگیری از وقوع تهدیدات زیستی و کاهش آسیب

های بینهای کشاورزی از طریق حصارکشی مزارع، نصب دوردر این راستا، تقویت امنیت زیرساخت .ستا

ای مرزی و طینههای قرنامنیتی، بهبود اقدامات امنیتی در تأسیسات فرآوری مواد غذایی، ارتقا و توسعه سیستم

یش نظارت بر همچنین، افزا .ای برخوردار استبهبود وضعیت امنیت زیستی در مزارع کشور از اهمیت ویژه

ظارت بر نایی، های ایمنی مواد غذهای تأمین مواد غذایی از طریق ردیابی محصولات، انجام بازرسیزنجیره

ز جمله های مرتبط، اههای آنلاین مرتبط با کشاورزی و تقویت تعاملات و هماهنگی با نهادها و وزارتخانفعالیت

ورزی های کشاانتظامی، با هدف جلوگیری از قاچاق محصولات و نهادهها، بنادر و نیروی گمرک، فرودگاه

ولیدات بخشی به تپذیر از طریق تنوعدر کنار این اقدامات، ترویج کشاورزی پایدار و انعطاف .ضروری است

 های مختلف کشاورزی و حمایت و تقویتکشاورزی، توسعه نظام آموزش، پژوهش و ترویج در بخش

تواند به ، مینهال های اولیه، از جمله بذر ویاز برای تولید و خودکفایی در تولید نهادههای موردنزیرساخت

های تمهمچنین، ایجاد و توسعه نظام مراقبت بیولوژیك و سیس .پذیری این بخش کمك کندکاهش آسیب

ها و رییماب ها و سازوکارهای نوین رصد، پایش و تشخیصکارگیری سامانههشدار سریع در سراسر کشور، به

ر دت ضروری قدامااتهدیدات حوزه گیاهی و ایجاد یك ساختار جامع برای مقابله با تهدیدات زیستی، از دیگر 

 .رونداین زمینه به شمار می

 آمادگی -ب
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 .مرکز استتی متنفعان برای مقابله با تهدیدات زیسهای کشاورزی و ذیسازی سیستمراهبرد آمادگی بر آماده

های تأمین نجیرههای جامع پاسخ به حوادث، شناسایی نقاط ضعف در زرد مستلزم توسعه برنامهتحقق این راهب

در  .یون، استسیناسهای قرنطینه و واکمواد غذایی و تدوین و اجرای اقدامات پاسخ اضطراری، از جمله پروتکل

عمومی،  هداشتبو پرسنل این راستا، آموزش کشاورزان، کارگران فرآوری مواد غذایی، مأموران مجری قانون 

قای سطح ر ارتدگیران نسبت به اهمیت تهدیدات زیستی، نقش مهمی در کنار افزایش آگاهی مسئولان و تصمیم

رابر بآمادگی در  سازی برای ارزیابیها و مانورهای شبیههمچنین، برگزاری منظم تمرین .کندآمادگی ایفا می

ز استی، واحدهای مختلف مرتبط با مدیریت تهدیدات زی حملات اگروتروریستی و بهبود هماهنگی میان

ای های مرجع منطقهافزون بر این، تقویت، توسعه و حمایت از آزمایشگاه .اقدامات ضروری در این حوزه است

روز و های آماری بههای اطلاعاتی و سیستمزا، ایجاد و توسعه بانكو ملی برای شناسایی آفات و عوامل بیماری

 مؤثر با واجههمهای تشخیصی و اطلاعاتی کشور را برای تواند ظرفیتهای ژن بومی، میایجاد بانك حمایت از

 .تهدیدات زیستی افزایش دهد

 کاهش اثرات-پ

های یستمابی سراهبرد کاهش اثرات با هدف محدود کردن خسارات ناشی از تهدیدات زیستی و تسریع در بازی

منظور ذایی بهغدر این چارچوب، ایجاد ذخایر استراتژیك مواد  .شودکشاورزی پس از وقوع حوادث دنبال می

چنین، هم .تکاهش احتمال بروز کمبود غذا در صورت وقوع حملات اگروتروریستی، از اهمیت برخوردار اس

ها، نآسترش های هشدار اولیه با هدف شناسایی سریع حملات اگروتروریستی و محدود کردن گتوسعه سیستم

های ه مراقبتدیدگان، از جملارائه خدمات حمایتی به آسیب .در کاهش دامنه خسارات مؤثر باشدتواند می

ردنیاز دامات موگر اقهای مالی به کشاورزان و سایر قربانیان تهدیدات زیستی، نیز از دیپزشکی، مشاوره و کمك

کشورهای  های مشترک بایالمللی، توسعه تعاملات و همکارای و بیندر سطح منطقه .در این زمینه است

دات تهدی های لازم برای کسب اطلاع از وضعیتهمسایه برای مدیریت تهدیدات زیستی و تقویت زیرساخت

نهایت، اصلاح،  در .تواند به بهبود مدیریت این تهدیدات کمك کندبالقوه در کشورهای همسایه و منطقه، می

ها و عملستی، همراه با تدوین و تصویب دستورالروزرسانی و تصویب قوانین مرتبط با تهدیدات زیبه

ات ها، از اقدامنهای زیستی به کشور و نحوه نظارت بر آهای مربوط به واردات محصولات و فرآوردهنامهآیین

 .شودضروری برای تقویت چارچوب قانونی مقابله با تهدیدات زیستی محسوب می
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 تهدیدات زیستی در حوزه دام

ترس  جادی)زئونوز( به منظور ا بین انسان و دام مشترک یماریب ای یدام كیپاتوژن یماریب كیهدفمند  دیبه تول

 شیمردم و افزا یستیز تیکاهش امن یو بطورکل آنمقابله و مبارزه موثر با  تیو کاهش امن یاقتصاد یها انیوز

 یدام یفرآورده ها دیلگردد. با توسعه و رشد صنعت تو یدر جامعه اطلاق م به آن مربوط یفاکتورها سكیر

 نیمشترک ب یهای ماری، بیخطرناک دام یهای ماریاز بروز ب یریشگیو پ یاصول بهداشت تیرعا ،ازیمورد ن

 رایز ؛توجه گردد دیبا کهاست  یدر کشور از جمله موارد یماریوقوع ب طیبحران در شرا تیریانسان و دام و مد

 رقابلیو غ نیسنگ ینداخته و موجب بروز خسارات اقتصادصنعت مهم و حساس را به خطر ا نیهرگونه غفلت ا

 یمربوط به ضررها داتیتهد زیو ن زایماریعوامل ب ییشناسا نقاط بحران و قیجبران خواهد شد. شناخت دق

قابل  یهایماریباشد. ب یم یضرور لیاز مسا یبشر امعقابل انتقال در جو یهای ماریب یبرخ وعیو ش یاقتصاد

 ایزخم  اهی)مانند س شود یاعلام م 1جهانی بهداشت دامسازمان  یکه از سو یوزه دامپزشکدر ح شیوع خطرناک

آنها  وعیتا از ش رندیقرار گ یمورد بررس تیبا اولو دی( بایفوق حاد پرندگان ،تب برفک یشاربن،آنفلوانزا

 یماریال بپروتکل مراقبت فع ی( اجرایبوم ری)غ كیاگزوت یهای ماریبشود و در صورت بروز  یریجلوگ

از قابلیتّ بیماری زایی بالایی  یك جنگ افزار بیولوژیك مناسب باید. باشد یم یآن الزام یکن شهی،کنترل و ر

از قابلیت تولید افشانه پایدار برخوردار  باشد؛ کم هزینهبو باشد؛و وده، بدون طعم نببرخوردار باشد؛ قابل رؤیت 

از نظر  یحوزه دامپزشک نکهیا لیدلبه. در محیط باقی بماند نماید،ی آلودگایجاد  باشد تا بتواند از راه استنشاق

 دهد،یقرار م ریبخش را تحت تأث این که یداتیاست، نوع تهد زایماریدر معرض عوامل ب یکار یبستر و مناطق

 یزایرمایاست و علاوه برآن، استفاده از عوامل ب زایماریعوامل ب یربومیغ ای كیاگزوت یهاهیاستفاده از سو

و استفاده از آن  یعوامل بوم كیژنت یو دستکار كیولوژیمواد ب قیاز طر زایماریبورود عوامل  ای یشگاهیآزما

 تواندیباشدکه حوزه دام را م یستیجزو عوامل ز تواندیم ختهیترار باتیاستفاده از ترک نیها و همچندام هیعل

  مورد مخاطره قرار دهد.

 جادیها با هدف ابه دام یدام یزایماریعامل ب كی یعمد یبه عنوان معرف توانیا مر یهدفمند دام سمیوتروریب

کرد.  فیتوص یوحشت و ناراحت جادیکشور، و ا كی یاقتصاداجتماعی اختلال در ثبات  ،یخسارات اقتصاد

 ای یکیولوژیها در گذشته هدف حملات جنگ باما دام ست،ین جیرا یدام یهایماریب یعمد یاگرچه معرف

 ییهایماریب یبرا یکیولوژیب یهاسلاح نهیزم در یقاتیاند. به عنوان مثال، آلمان تحققرار گرفته سمیوتروریب

 یمانند تب خوک ییهایماریدر مورد ب یقاتیتحق زین هیانجام داده است، و روس یو طاعون گاو یمانند تب برفک

مانند  ییهایماریب زین ایتانیمتحده، کانادا و بر تالایانجام داده است. ا یو طاعون گاو یفک، تب بر ییقایآفر

 كیک» ونیلیم 5دوم  یدر طول جنگ جهان ایتانیاند. برقرار داده یبروسلوز و گلاندرز را مورد بررس زخم،اهیس

 یهازهیها و انگشود. روش ختهیمراتع آلمان ر یکرد که قرار بود بر رو دیتول زخماهیهاگ س یحاو «یگاو

                                                           
1 World Organization for Animal health 
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ها و گرفته تا شرکت یاز اقدامات فرد شود،یرا شامل م یاگسترده فیها طحمله به دام یبرا اهستیترور

 دام هاهر دو شوند. اگرچه ممکن است  ایها انسان وانات،یباعث تلفات گسترده در ح توانندیکشورها که م

از  یاریاست، بس یسنت یستیآور اهداف ترورارزش شوک دفاق راینباشد، ز هاستیانتخاب ترور نیاول

 . دانندیقابل قبول م هیهدف ثانو كیآن را  لگرانیتحل

 یهاستمیت سبه سم یاو منطقه یها رخ داده است که از حالت محلدام دیدر تول یراتییدر طول قرن گذشته، تغ

، شدند یمولید تای که معمولاً در همان منطقه  واناتیتر و متمرکزتر حرکت کرده است. در گذشته، حگسترده

و  یعرفم یرارا ب یفرصت راتییتغ نیکرده است. ا رییروند تغ نیاما امروزه ا ،گردیدندیپرورش و ذبح م

ابل قعداد ت نکهیقبل از ا کند،یدوره کمون واحد فراهم م كیدر  یطولان یهاها در مسافتگسترش پاتوژن

 سمیمکان كیوان ممکن است به عن واناتیگسترده ح ییرا نشان دهند. جابجا یماریعلائم ب واناتیازح یتوجه

که  دهدیمشان متحده ن الاتیدر ا یسازهیشب طالعاتعمل کند. م یستیوتروریعوامل ب یبرا یداخل یپراکندگ

به  دامی یهایماریاز ب یاریبس. ابندییبه سرعت و خارج از کنترل گسترش م یمانند تب برفک ییهایماریب

از  یارع تیضعاغلب به و ییمحصولات غذا یالمللنیهستند. تجارت ب عیتوزو  تیریمد ،یابیقابل دست یراحت

با  یکم تجربه از دامپزشکان یاری. بسفتدیحمله به خطر ب كیگره خورده است، که ممکن است توسط  یماریب

 هداستفا. ستنده یکشورها بوم ریاند اما در ساشده کنشهیکشور ر اخلدارند که در د یخارج یدام یهایماریب

شده  یه دقت بررسب 1998تا  1900 یهاسال نیب سمیوتروریها در حملات بدام هیعل یدام یزایماریاز عوامل ب

 نادر اریبس رگیاهداف د هیبا حملات عل سهیدر مقا ییدادهایرو نیکه چن دهندینشان م هایبررس نیاست. ا

 یهایارمیب شتربیدارد.  ازین یکم یناورف ایبه تخصص  یکشاورز سمیوتروریحمله ب كیحال،  نیهستند. با ا

 طور که درهمان ابند،ییمنبع گسترش م كیهستند و به طور مؤثر از  یمسر اریقابل گزارش بس یدام

 یماریپرندگان، ب ی، آنفلوانزاكیکلاس یتب خوک ،یتب برفکبیماری هایی مانند  ریاخ یهایریگهمه

 وندآلوده ش ودشانخاینکه بدون  توانندیم هاستیترور ن،یوه بر اشده است. علا دهید ،زبان یو تب آب وکاسلین

 عویس از شپ یتجار یهامی، تحردر این نوع حملات بیوتروریستی. منتشر کنند را زایماریاز عوامل ب یاریبس

 پروریاماشد. دبداشته  یبزرگ اریبس یاقتصاد راتیتأث تواندیکوچك م وعیش كی یحت نیبنابرا شود،یاعمال م

 نهیزهسطح  چالك، حداقل سه یهااست. بر اساس گفته افتهیتوسعه یازکشورها یاریاقتصاد بس یاتیبخش ح

 یمات مهار و نابوداز اقدا یناش میمستق یهانهیهز-1وجود دارد:  در حوزه دام سمیوتروریحمله ب كیمرتبط با 

ده به سارات وارد شو خ دامیمحصولات  یبودنا یبرا دامپرورانبه  یپرداخت یجبران یهانهیهز-2، ماریب یهادام

که توسط  یمحافظت یتجار یهامیبه شکل تحر یالمللنیب یهانهیهز-3و میرمستقیو غ میمرتبط مستق عیصنا

 . شودیعمده اعمال م یتجار یشرکا
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 اهمیت پدافند غیر عامل در حوزه دامپزشکی

ونه تهدید این هر گنابرب ؛ت غذایی جامعه در ارتباط استبا مقوله امنی به طور مستقیم از آنجا که تولیدات دامی

 و دقت ا حساسیتباز این رو تهدیدات زیستی دامی باید  بر جامعه خواهد گذاشت نامطلوبیدام اثرات  زیستی

رسی است ابل برقتهدیدات زیستی دامی از دو دیدگاه  د.نپیگیری و نقاط بحرانی در این رابطه شناسایی شو

مشترک  ی هایدیگری بیمار ،ای دامی کاهش دهنده تولید که ورم پستان از مهمترین آنهاستبیماری هشامل 

 . بروسلوز در رأس آن ها قرار دارد که

ت جامعه بهداش دامپزشکی به دلیل مسئولیتش در حفظ و حراست از سرمایه دامی و تامین سلامت و اداره کل

ای ر راستد انی و تهاجمی دشمن نقش حیاتی دارد.در تامین غذای مردم در شرایط عادی و بحر انسانی،

وری داخل کش ه هایاستراتژی پدافند غیرعامل، استفاده از سیستم های مراقبت از بیماری های دامی و قرنطین

وضعیت  باتطابق است که از جمله ابزارهایی سامانه اطلاعات جغرافیایی برنامه های مدونی را در حال انجام دارد

شگیری ینی و پیپیش ب سریع وقوع اپیدمی های منطقه ای، امکان ا با مختصات جغرافیایی، شناساییکانون بیماریه

یز امکان ماری و نطر بیدر مختصات جغرافیایی و نیز امکان ایجاد تجهیزات قرنطینه ای و کنترل تردد در منطقه خ

ه یاد شده یت سامانه موفقست. با توجه بفراهم نموده ا ایجاد لایه های امنیتی در محدوده کانونهای بیماری زا را

ده شفق حاصل ربه مواپیدمیولوژیك دامی نیز صورت گرفته و نظر به تج در زمینه دام، بسط این سیستم به واحد

ظارت نی اداره احد هاوقرنطینه های دامی و  و اهمیت قرنطینه ها در پیشگیری از بروز بیماری ها، گسترش آن به

لی نوان عامبه ع زشکی نیز در حال انجام است. آزمایشگاه های تشخیصی دامپزشکی نیزبر بهداشت عمومی دامپ

 تواندیم ی مرتبط با دامهایماریب وعیش مهم در جهت کنترل مخاطرات و تهدیدات بیولوژیکی فعالیت دارند.

ز تب ا یه عارده نیچند یکه برا ا،یمتحده و استرال الاتیا یداشته باشد. برا یاکنندهرانیو یاقتصاد ریتأث

دلار  اردیلیم 14حدود  بیآن به ترت یو گسترش بعد یماریب نیا یکه معرف شودیزده م نیاند، تخمبوده یبرفک

 جهینت یك جهاناز بان ریگزارش اخ كیخواهد داشت.  یدر پ نهیهز کایدلار آمر اردیلیم 12تا  5و  کایآمر

 یانسان یهایماریبصرفه بوده و از   به  مقرون كیزئونوت و یدام یهایماریگرفته است که کنترل زودهنگام ب

 ریاخ یهایریگمرتبط با همه میرمستقیو غ میمستق یهانهیبر هز یمرور 6-2 جدول .کندیم یریجلوگ

به  یدارمکه صنعت دا شوندیعوامل باعث م نیاکه  دهدیو نشان م دهدیقابل گزارش ارائه م یدام یهایماریب

 در نظر گرفته شود. یستیوتروریحملات ب یبالقوه برا هدف كیعنوان 

 

 

 



 

140 

 

 قابل گزارش یدام یهایماریب یهاوعیاز ش یبرخ یاقتصاد یهانهیهز-6-2جدول 

 سال کشور بیماری دامی
تعداد 

های مبتلاگله  

 تعداد حیوانات

شدهمعدوم  

های مستقیم هزینه

 )میلیون(

 های غیرهزینه

)میلیون( مستقیم  

ئدسو سیاه زخم  2008 1 78 60 (SEK) 28 (1 SEK) 

آنفلوانزای پرندگان بسیار 

 بیماریزا2

ایالات 

 متحده
1983-84 میلیون 17 نامشخص   60 (US$) - 

آنفلوانزای پرندگان بسیار 

زابیماری  
میلیون 16 413 1999 ایتالیا  (یورو) 395 (یورو) 112 

آنفلوانزای پرندگان بسیار 

زابیماری  
میلیون 30 255 2003 هلند  (یورو) 700 (یورو) 300 

آنفلوانزای پرندگان بسیار 

زابیماری  
میلیون 17 42 2004 کانادا  380 (US$) - 

 آنفلوانزای پرندگان کمبیماریزا3
ایالات 

 متحده
1997-98 5٫3 نامشخص 18   (US$) - 

زابیماریآنفلوانزای پرندگان کم 01-2000 ایتالیا  میلیون 7٫1 80  (یورو) 10   - 

زابیماریآنفلوانزای پرندگان کم 03-2002 ایتالیا  میلیون 6٫7 388  (یورو) 40   - 

 بیماری نیوکاسل4
ایالات 

 متحده
2002-03 میلیون 2٫3 912   221 (US$) 121 (US$) 

 بیماری نیوکاسل
ایرلند 

 شمالی
1997 26 546،000 5٫3  (£) - 

میلیون 1 113 1990 بلژیك تب خوکی کلاسیك  - (یورو) 212 

94-1993 بلژیك تب خوکی کلاسیك  - (یورو) 75 743،871 52 

 - (یورو) 10 74،140 8 1997 بلژیك تب خوکی کلاسیك

98-1997 هلند تب خوکی کلاسیك میلیون 12 429   (یورو) 1،020 (یورو) 1،320 

5٫11 8،000 نامشخص 1993 ایتالیا تب برفکی5  (US$) 120 (US$) 

02،03 2001 بریتانیا تب برفکی میلیون 1٫6   3،125 (£) 4،000 (£) 

 (یورو) 1،027 (یورو) 273 260،000 26 2001 هلند تب برفکی

میلیون 4 6،147 1997 تایوان تب برفکی  379 (US$) 1،300 (US$) 

11-2010 کره جنوبی تب برفکی میلیون 7٫9 157   
2،700 (US$)  در

2010 
- 

99-1998 مالزی ویروس نیپاه میلیون 1 946   233 (US$) 267 (US$) 

07-2006 هلند تب آبی زبان  - (یورو) 32 0 6،480 

10-2007 هلند Qتب  308-134 (یورو) 27 50،000 88   (یورو) 

 

                                                           
1 Swidish Krona 

2 (HPAI) 

3 LPAI 

4 ND 

5 FMD 
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 دام یها یمارینواع با

 یهایماریاشند. بب یونعف ریغ ای یانگل ،یتوانند عفون یمتفاوت هستند و م اریبس تیدام از نظر ماه یها یماریب

 میاس مستقتم قیکه از طر شوندیم جادیها او قارچ هاروسیو ها،یمانند باکتر زایماریمل بتوسط عوا یعفون

. شوندیش مآلوده پخ زاتیتجه ایخوراک، آب  قیطر زا میرمستقیبه طور غ ایبدن  عاتیما وانات،یح نیب

و  کنندیده مآلو را ناتوایکه ح شوندیم جادیمانند کرم، کنه و شپش ا ییهاسمیتوسط ارگان یانگل یهایماریب

 یفونع ریغ یاه یماری. بکنندیم گرید یهایماریو آنها را مستعد ابتلا به ب فیضعتآنها را  یمنیا ستمیاغلب س

و  كیت متابولتلالااخ ،یمانند کمبود مواد معدن یکیژنت طیشرا ای یا هیتغذ یکمبودها ،یطیاز عوامل مح یناش

سب شت نامنا، بهدابیماری های دام می تواند شامل ازدحام بیش از حد الانتق دلایل هستند. یکیژنت یجهش ها

امناسب، نغذیه و تهویه ضعیف باشد که گسترش سریع عوامل عفونی را تسهیل می کند. عوامل استرس مانند ت

 ا افزایشها ر حمل و نقل نامناسب، همچنین سیستم ایمنی حیوانات را تضعیف می کند و حساسیت به بیماری

د، زیرا اصی شودهد. علاوه بر این، شرایط آب و هوایی و تغییرات فصلی می تواند باعث بیماری های خمی 

 .سطح دما و رطوبت محیط مساعدی را برای رشد پاتوژن ها و انگل ها ایجاد می کند
 

 بیماری های واگیردار دامی

یا و قارچ زاکتری ها، ویروس ها، ریکتبیماری های واگیر بزرگترین تهدید برای سلامت دام هستند. آنها توسط ب

ها ایجاد می شوند. برخی از بیماری های دامی تك یاخته ای مانند بیماری های عفونی رفتار می کنند و اغلب به 

که آنها باید با سایر بیماری های انگلی طبقه بندی شوند. همه  همین عنوان در نظر گرفته می شوند. در حالی

هستند، اما همه بیماری های عفونی، مسری نیستند. یك بیماری مسری بیماری است  بیماری های مسری عفونی

که به راحتی از یك یا گروهی از حیوانات به حیوانات دیگر منتقل می شود. اکثر بیماری های عفونی حیوانات 

بیماری نیستند. دیگر قابل انتقال از یك دام به دام ، یسمسری هستند. با این حال، برخی از آنها مانند آسپرژیلوز

های دامی می تواند از دو جنبه مورد بررسی قرار گیرد که شامل بیماری های دام سبك و بیماری های دام های 

دام : بیماری های دام سبك یا دام کوچك-1سنگین یا بزرگ می باشند که در ادامه توضیح داده شده اند. 

مانند گوسفند، بره، بز، بزغاله اطلاق می شود. بیماری  گونه های کوچك حیوانات اهلیسبك یا دام کوچك به 

لنفادنیت ن، انسفالیت آرتریت کاپری، پنومونی باکتریایی، سقط جنینشامل: های رایج در دام های سبك 

پوسیدگی پا ، انتروتوکسمی )بیماری پرخوری(، دهان درد(یا  اکتیمای مسری )اورفیس، کوکسیدیوز، موردی

، لیستریوز )بیماری حلقه ای(، 2کراتوکونژکتیویت، 1بیماری جانیس، وزهمونک، و سوزاندن پا

 دام. 3دخارش گوسفن، سمیت بارداری )کتوز(، 1Bکمبود تیامین/ویتامین،فلج اطفال مالاسیایس، مایکوپلاسموز

                                                           
1 Paratuberculosis 

2 Pinkeye 

3 Scrapie 
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 وگاها به سلامت  ینگران نیشتریها، ب یشود. در دامدار ی)دام بزرگ( به گاو و گوساله اطلاق م نیسنگ یها

به  ینیسنگ یدام، ضرر مال نیتلف شدن ا ایگاو  یها یماریمعطوف شده است، چرا که در صورت بروز ب

شناخته شوند. چند هفته اول،  یبخوب ها گوساله وگاو  یها یماریتا ب ستا ازین نیدامدار وارد خواهد شد. بنابرا

شد نکرده است که بتواند به طورموثر ر یها هنوز به حد بدن آن رایگوساله جوان است، ز كی یزندگ نیمهمتر

دامدار با  كیسلامت گاو و گوسفند، مهم است که  یبرا یاحتمال رخط همه نیها مبارزه کند. با ا یماریبا ب

 یماریبشامل  ریدام بزرگ به شرح ز رداریواگی ها یماریبمهمترین -2 گوساله آشنا باشد.گاو و  یها یماریب

می باشند. که در  5یفترید، 4قلب ینواقص مادرزاد،  3یپنومون ای هیذات الر، 2وزسالمونل، گاو و گوساله 1اسکور

 ادامه توضیح داده شده اند.

 

 اسکور گاو و گوساله  یماریب-1

وان ج یه هادر گوسال عیشا یگوارش یماریب كیشود،  یشناخته م زیگوساله ن ایگاو  یکه آب شستگ اسکور

ها  روسینلا(، وسالمو ای E. coli)مانند  یباکتر یدر اثر عفونت هاشود. اغلب  یاست که با اسهال مشخص م

داشت شود. به یم جادی( اایدیو کوکس ومیدیپتوسپوریانگل ها )مانند کر ای(، روسیکروناو ای روسی)مانند روتاو

 یمنیا ستمیتوانند س یم رایز ؛آغوز، از عوامل مهم کمك کننده هستند ینامناسب، استرس و مصرف ناکاف

ور ممکن م اسکعلائ دهند. شیزا افزا یماریآن را در برابر عوامل ب یریپذ بیکنند و آس فیساله را ضعگو

گار از ان دننفس نفس ز، دیشد اسهال که شاملباشد یماه زندگ نیعلت مرگ گوساله در اول نیتر عیاست شا

 یب، نز مادرشاا میمستق ای یاز بطر ای هیبه تغذ لیتما عدم، گود رفته یچشمها، خسته شده است ینظر جسم

ی: ر گاوو درمان اسکو یریشگیپ مرگ بر اثر است. میاغلب علت مستق، از اسهال یناش یآب کمی، حال

 له پس ازلافاصدر گوساله ها ب یآغوز کاف افتیاز در نانیاطم ز،یتم یطیاز اسکور شامل حفظ مح یریشگیپ

 و تیکترولال یاهمجدد با محلول  ی شامل آبرساناست. درمان معمولاً هیاسترس و تغذ قیدق تیریتولد، و مد

 بسته به علت آن است. كیوتیب یاوقات آنت یگاه

 

 یسسالمونلوز -2

 کاتیسالمونلا و در درجه اول سالمونلا انتر یدر گاو است که توسط باکتر یعفون یماریب كیگاو  سالمونلوز

 یکند و در صورت عدم درمان م یم ریرا درگ بالغ یهم گوساله ها و هم گاوها یماریب نیشود. ا یم جادیا

 میتماس مستق قیمدفوع و از طر آب،خوراک آلوده،  قیتواند به سرعت در گله ها از طر یتواند کشنده باشد. م

                                                           
1 Scour 

2 Salmonellosis 

3 Bovine pneumonia 

4 CHD 

5 Bovine diphtheria 



 

143 

 

 اسهال علائم آن عبارتند از نیتر عی. شاابدیگسترش  ،یربهداشتیغ ایشلوغ  طیدر شرا ژهیبه و وانات،یح نیب

کثرت  رغمیعل سالمونلوز: درمانمی باشد.  علائم اسکور همهی و سم یسپتی، زرد، زآرتروی، پنومونی، خون

بلافاصله  دیگوساله را بکشد. با یکه سالمونلوز قبل از بروز هرگونه علامت ستیمعمول ن ریامر غ نیعلائم، ا

 ونیناسیاکسمنتقل شود. و زولهیگرم و ا طیمح كیبه  دیانجام شود و گوساله با یکیوتیب یآنت یدرمان ها

 1سالمونلا تایفی موریم و سالمونلا دابلین است، که ریپذجداگانه سالمونلا امکان  یبرابرگونه ها گوساله ها در

 نیموثر از سالمونلوز ا یریجلوگ یبرا گریشوند. تنها راه د یدر برابر آنها محافظت م شتریهستند که ب یدو مورد

شده و هر گونه پستانك  تیرعا یساله از نظر بهداشتگو یحاصل شود که محل زندگ نانیاست که اطم

 شود. یم زیتم یکند به خوب یم ادهکه از آن استف یمصنوع

 

 یپنومون ای هیذات الر-3

 یها فونتعاز  یبرخ یباشد. عامل اصل یگوساله ها م یها یماریب نیو کشنده تر نیتر عیشا هیالر ذات

 كی هیذات الر شود. جادی( ایس)مانند سالمونلوز ییایاکترب یعفونت ها جهیتواند در نت یاست و م یروسیو

چار د ای شده فیبدن آنها ضع یمنیا ستمیدهد که س یرخ م یفرصت طلب است که زمان یگوساله ا یماریب

ن دست داد زا، خس کردن خس، کردن سرفهی، تنبل است: ریشامل موارد ز هیذات الر علائم نقص شده باشد.

 .گراد یدرجه سانت 39.6از  شیبدن ب یدمای، و افسردگ یحال یبی، مخاط ترشح، اشتها

ست، ا یروسیعفونت و كی جهیاحتمالاً نت یآنجا که پنومون از گاو: یو درمان پنومون یریشگیپ یها روش

ست ممکن ا یماریباز  یریجلوگ یدر اسرع وقت جدا شوند و برا دیدهند با یکه علائم را نشان م ییگوساله ها

کر زم به ذلا نیمچنهند. داشته باش ازیها ن كیوتیب یآنت نیو همچن یالتهاب ضد یو داروها یتنفس یبه محرک ها

کاهش  یا. براندازدیب ریبه تاخ زیپس از درمان ن یممکن است رشد بدن گوساله را حت هیذات الر هاست ک

طق ست و مناا یافک هیتهو یکه هر آغل گوساله دارا دیحاصل کن نانیاطم ه،یذات الر یماریاحتمال ابتلا به ب

ه بشود،  هیت الرذا وعیتواند منجر به ش یم اکی. تجمع آمونستیمرطوب شدن ن ایخواب آنها مستعد خروج هوا 

 مهم است. اریاز زباله در اطراف بس یریو جلوگ هیکردن منظم مناطق تغذ زیتم لیدل نیهم

 

 قلب  ینواقص مادرزاد-4

در گوساله ها  یماریب نیا وعیگفت که ش دیتون انجام داد. اما با ینم یرکا چیه یقلب صیاز نقا یریشگیپ یبرا

است که علائم نقص  یضرور یهر دامدار یاست که برا لیدل نی. به همدیکن یکه فکر م یزیاز آن چ شتریب

 هیتغذ قلب عبارتند از: ینقص مادرزاد علائم ها آگاه باشد. از آن یقلب را بشناسد و به طورکل یمادرزاد

زند  یطور مرتب نفس نفس م به .دهند شیرا افزا یبه پنومون تیحساسی، حال یمفرط و ب یخستگ، امناسبن

                                                           
1 S.dublin 
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بعد  ایبلافاصله بعد از آن،  ه،یتغذ نیضربان قلب در ح شیافزا انجام نداده است. یبدن تیفعال چیه نکهیا رغمیعل

 می تواند رخ دهد.  فیاز ورزش خف

  یفترید-5

ده شان شروع ز دها یماریب نیا ،یفتریشود، اگرچه در صورت عدم درمان د یم جادیا ییایاثر عفونت باکتر در

 شود: یم ریوارد زماعث ب یفتریاتفاق، د نیشود. قبل از ا هیها منتقل شده و منجر به ذات الر هیتواند به ر یو م

)به  هیذبه تغ لیاتم عدمو  دردناک دهان و زبان زخم، بدن یبالا یدما، و تورم درد، گونه التهابی، افسردگ

 .(یدهان یناراحت لیدل

کار  نیا یراراه خوب ب كیاست.  یدهان بیاز بروز هرگونه آس یریجلوگ ،یفتریاز د یریشگیروش پ نیبهتر

 دور نگاه داشته شوند. زیت اءیاش ریاست که گوساله ها از خار، بوته و سا نیا

 

 یدام یها یماریب کنترل یروش ها

وش وقع به گما به رخود بوده و اطلاعات لازم  یو کنترل سلامت دام ها یمسئول بررس دیبا دامدار همواره كی

در  توجه ابلرقیغ باًیتقر رییتغ كیاز  ی. علائم مشکلات سلامتردیدامپزشك رسانده تا اقدامات لازم صورت گ

 د از:ارتنعب دیدنبال آنها باش هب دیکه با ییاز نشانه ها یاست. برخ ریمتغ یرفتار تا مرگ ناگهان

توانند  یم اریز تند،سین ارمیلاغر لزوماً ب یلاغر باشند. گاوها ای یتوانند چاق، معمول یم گاوها :هیتغذ تی. وضع1

کاهش اشتها،  لیبه دل رمایب یحال، گاوها نیبالا باشند. با ا دیبا تول یواناتیح یبه سادگ ایبچه دار شده  یبه تازگ

همه  بت بهنس دیگاو با تیدهند. وضع یبدن، وزن خود را کاهش م رین ذخااز دست داد ایغذا  فیهضم ضع

 قضاوت شود. طیشرا

سم  ایه صدم جهیتواند نشان دهنده درد در بدن، نت یم وانیح كیحرکت  نحوه :ستادنی. طرز راه رفتن و ا2

 که لازم است توسط دامپزشك جهت درمان مورد بررسی قرار گیرد. )لنگش( باشدیعفون

شان رفته ن حالت روشن و زنده و بدون ترشح باشند. چشمان فرو كی یدارا دیها با چشم م و گوش:. چش3

 بتوانند آزادانه در اطراف حرکت کنند. دیبدن است. گوش ها با یدهنده کم آب

ه سرعت است و در صورت فشار ب ریسالم انعطاف پذ یگاوها پوست :یمخاط یغشاها ای. پوست، پوشش 4

. راق باشدباف و ص دیدهد. پوست با یرا نشان م ینیب یمدت، خشک یطولان ریبرگردد. تاخ یعادبه حالت  دیبا

 نیا ،ماریب یاگاوه به قرمز و مرطوب باشند. در لیتا ما یصورت دیو واژن با ینیاطراف چشم، ب یمخاط یغشاها

 است. یم خوندهنده ک شوند، که بعداً نشان دهیاز حد رنگ پر شیب ایاز حد قرمز  شیتوانند ب یم اغشاه

 هیخورند. مدفوع و ادرار به طور مرتب تخل یغذا م اقیدارند و با اشت یخوب یسالم اشتها یگاوها . گوارش:5

و  ابدی یگاو کاهش م یشود، اشتها یهضم غذا مختل م یاست. وقت یعیقوام طب یشوند و مدفوع دارا یم
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 یمرتباً نشخوار م نشود. گاوها هنگام سالم بود یم هی( تخلبوستیکند ) یلیخ ای)شستشو(  عیسر یلیمدفوع خ

 شود. یساعت در روز( و اگر هنگام استراحت نشخوار نشود، هضم غذا مختل م 8تا  6کنند )حداقل 

وجود  غلظت یا افزایش اگر دچار تغییراتی ماننزرد و شفاف باشد.  ق،یرق دیباادرار یك حیوان سالم  . ادرار:6

 است. یماریبباشد نشان دهنده نشانه قرمز  ای یمخاطعوامل 

 ای دیبه سف لیشح مارنگ شود. واژن متورم با تر دیسف یبسته شود، بدون تورم بدون ترشح و کم دیبا . واژن:7

 است. یشده نشان دهنده مشکلات بارور هیتجز یغشاها

استرس  ای یستگتب، خ ،یکه در موارد ناآرام یسالم، تنفس آرام و منظم است، در حال یگاوها در . تنفس:8

ز علائم اوانند ت یآهسته همه م ای عیو تنفس سر ینی. سرفه، ترشحات بابدی یم شیتنفس افزا زانیم ،ییگرما

 باشند. یماریب

 یبرا قهیضربه در دق 70تا  60 رایسلامت گاو است، ز یبرا یخوب یقلب راهنما ضربان . گردش خون:9

 است. یعیطب یریش یگاوها

 ای )با تب( ماریب اتوانیبالاتر در ح یگراد است و دما یدرجه سانت 39.5-38.5بدن  یعیطب یدما بدن: ی. دما10

 شود. یثبت م یگرمازدگ واناتیدر ح

 است. اشتها آن کاهش یاصل لیدل ابد،ی یکاهش م ریش دیاست، تول ماریکه گاو ب یهنگام :ریش دی. تول11

اله ر گوسد یر گوساله ها جستجو کرد. مشکلات سلامتد دیکه با یخاص علائم خاص: یعیرطبی. علائم غ12

شدن  تورمم دن،یلنگ دن،یدراز کش یآب، در گوشه ا دنیعدم نوش ر،یافتاده، سر به ز یبا گوش ها ییها

 دون ترشحب و بشفاف و مرطو دیو چشم با ینیخون در مدفوع آنها وجود دارد. ب ایمفاصل، تورم ناف، ترشح 

د توان یم اکیونآم یبدن خود را بکشند. بو دیدوره استراحت با كیپس از  ستادنی. گوساله ها هنگام ادباش

 به دیبا عایرعلائم س نیباشد. در صورت مشاهده ا هیذات الر یو مشکلات احتمال فیضع هینشان دهنده تهو

ز ا ییاغذ و نهیتامیو یها ملو مک یقیتزر یآمپول ها ،یخوراک كیوتیب یآنت یدامپزشك مراجعه شود. داروها

د وجود ر مورهمچنین برخی نگرانی ها د شوند. یدام ها در مزرعه محسوب م ییدرمان سرپا یجمله روش ها

، جامعه لامت دامنند سبیماری های منتقله از طریق حوادث بیوتروریستی زیستی وجود دارد. این بیماری ها میتوا

 سمیوتروریب یهاستیدر ل یدام یهایماریفهرست ب 6-3و اقتصاد را به شدت تحت تاثیر قرار دهند. جدول 

 مریکا، واگیر اوآمرکا، مرکز کنترل بیماری های  اهانیو گ واناتیسلامت ح یخدمات بازرسارائه شده توسط 

 گروه ای استرالیایی را نشان می دهد. 
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 های بیوتروریسم های دامی در لیستفهرست بیماری -6-3جدول 

 1PHISA CDC 2AG زابیماری/عامل بیماری

 - X X بیماری اسب آفریقایی

 - X X تب خوکی آفریقایی

 X X X زخم )باسیلوس آنتراسیس(سیاه

 - X X آنفلوانزای پرندگان

 - - X تب بلوتانگ

 X X X بوتولیسم )کلستریدیوم بوتولینوم(

 X X X بروسلوز گاوی )بروسلا آبورتوس(

 X X X بروسلوز گوسفندی )بروسلا ملیتنسیس(

 X X X بروسلوز خوکی )بروسلا سویس(

 - X X کلامیدوفیلا پسیتاسی

 - X X تب خوکی کلاسیك

 - X X پلوروپنومونی واگیردار گاوی

 - X X پلوروپنومونی واگیردار بزی

 X X X آنسفالیت اسبی شرقی

 - X X بیماری دهان و پا

 - X X ای(بیماری گلاندرز )بورخولدریا ماله

 - X X یآبله بز

 - X X ویروس هندرا )مربوط به اسب(

 - X X ایبیماری پوستی گره

 - - X ویروس لیسا

 X X X ای(ملیوئیدوز )بورخولدریا سودوماله

 - X X بیماری نیوکاسل

 - X X ویروس نیپا )مربوط به خوک(

 - X X طاعون نشخوارکنندگان کوچك

 - - X هاریشبه

 X X X تب کیو )کوکسیلا بورنتی(

 - X X تب دره ریفت

 - X X طاعون گاوی

 - X X آبله گوسفندی

 - X X بیماری وزیکولار خوکی

 - - X ویروس بیماری تشن

 X X X تولارمی )فرانسیسلا تولارنسیس(

 X X X آنسفالیت اسبی ونزوئلایی

 - X X استوماتیت وزیکولار

 - X X آنسفالیت اسبی غربی

 

                                                           
1 Animal and Plant Health Inspection Service 

2 Australia grouop 
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 ین انسان و دامبیماری های مشترک ب

عوامل زیستی زیادی وجود دارند که می توانند از طریق دام ها به انسان ها منتقل گردند و سبب بروز همه گیری 

نام زئونوس ها را اطلاق نمود و آنها را  وانیمشترک انسان و ح یها یماریبه ب 19در قرن  رشویرادولف و شوند.

نام این دسته از بیماری ها  کرد. فیتعر ردیگ یم یاهل واناتیحکه انسان از  یعفون یها یماریتحت عنوان ب

در  یو دامپزشک یپزشک ینمایانگر مسوولیت مشترک و خطیری است که به طور مشترک به عهده بخش ها

گزارشات سازمان جهانی بهداشت، از میان  زمینه پیشگیری ، تشخیص و درمان این گونه بیماری هاست. براساس

انسان و  نیمشترک ب یهایماری ( از حیوانات به انسان منتقل می شوند.%49عامل ) 832زا یعامل بیمار 1709

از  یاریبس ریسال اخ 30 یط برخوردارند. یا ژهیو تیاز اهم یو بهداشت عموم یاز هر دو جنبه اقتصاد وانیح

 یها برا یماریب نیا از یتعداد .باشندی از آنها زئونوز م یعیشده که بخش وس عیشا دیجد یعفون یهایماریب

برخی از این  اند. افتهیتظاهر  گریبارد یخاموش یاز آنها پس از دوره ها یاریکه بس یبار ظاهر شده، درحال نیاول

طاعون بدلیل بروز همه گیری و احتمال مرگ و میر  و هاری، تب خونریزی دهنده کریمه کنگومانند بیماریها 

کنگو و  مهی، تب کریهمچون جنون گاو ییها یماریه بدر انسان موجب رعب و وحشت می شوندالبت

 کند. یم دیهمواره ما را تهد هاآن وعی، چرا که خطر ورود و ش میریبگ دهیناد دینبا زیپرندگان را ن یآنفلوآنزا

میلیارد تومان هزینه از سوی وزارت بهداشت برای بیماری های مشترک میان انسان و حیوان 400سالانه بیش از 

ود؛ در حالی که بسیاری از دست اندرکاران ، این بودجه را به نسبت گستردگی کار مورد نیاز بسیار صرف می ش

 ستی، ک یهار رانیو انسان در ا وانیح نیقابل انتقال ب یها یماریب نیو متداول تر نیمهم تر . ناچیز می دانند.

اکثریت مردم آشناست، بیماری صد برای  بیماری هاری است.یس زخم و سالمونلوز اهی، تب مالت، سكیداتیه

پشه عامل  ،لیشمانیوز .نماید آلوده را انسان تواندمیدرصد کشنده ای است که حیوان مبتلا از طریق گازگرفتن 

نماید و ایجاد بیماری لیشمانیوز جلدی )سالك( مدتی از زندگی خود را روی بدن جوندگان و سگ سپری می

بیماری تب خونریزی دهنده . قل کننده بیماری سالك جلدی یا احشایی باشندتوانند براحتی منتاین حیوانات می

که  بیماری تب مالت. کنگو که در انسان کشنده و بسیار واگیر است در حیوانات علائم خاصی ندارد-کریمه

هم اکنون در کشور ما رو به افزایش است باعث دردهای طاقت فرسای استخوانی در انسان شده و عمدتاً از 

بیماری سیاه زخم )شاربن(: که برای حیوانات بسیار کشنده است،  .ریق لبنیات غیر پاستوریزه منتقل می گرددط

بیماری کیست . عامل آن مدتها در خاک زنده می ماند باعث بروز زخمهای عمیق و آزاردهنده در بدن می شود

به مدفوع سگ به انسان منتقل  هیداتید که برای غالب شهروندان اسمی آشنا دارد توسط سبزیجات آلوده

تواند انسان را مبتلا باشد توسط مدفوع گربه میبیماری توکسوپلاسموزکه یك بیماری انگلی می. گرددمی

تقریباً  82بیماری سارس که سال . ها گردد تواند موجب ناباروری و یا سقط جنین در خانمنماید. این بیماری می

تواند از گربه به انسان سرایت کرده باشد. خسارت سارس در جنوب شرق ینفر را در جهان مبتلا نمود م 800

در دام ظاهر شد  1980بیماری جنون گاوی: که در دهه . میلیارد دلار برآورد شده است 50تا  30آسیا هم 
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ز طیور آید اآنفلوانزای مرغی چنانچه از نام آن برمیو  تواند از طریق گوشت گاو آلوده به انسان منتقل گرددمی

بر  .به انسان سرایت کرده و در انسان و خوک تغییر ماهیت داده و باعث وقوع همه گیری های جهانی شده است

هزار میلیارد دلار خسارت اقتصادی به  2اساس یك دیدگاه اگر آنفلوآنزای فوق حاد پرندگان شیوع یابد بالغ بر 

 .همراه دارد

در راه  دیگر رند که احتمال بروز یك همه گیری شدید جهانیاکثر متخصصین بیماریهای عفونی بر این باو

نایی یروس توایجه واست و این مساله در اثر یك تغییرژنتیکی در ویروس عامل بیماری روی خواهد داد که درنت

ساله، تغییر  12تا  10به عنوان مثال، از نظر تاریخی در هردوره  .آلوده سازی گونه های مختلف راخواهد داشت

گسترش جهانی  میلادی به 1918کی در ویروس آنفلوآنزا وقوع می یابد که این تغییر ژنتیکی در سال ژنتی

. دنیا منجر گردید میلیون نفر در سرتاسر 20هزار مورد مرگ و میردر ایالات متحده آمریکا و  500بیماری و 

 100تا  80لانه ه طوری که سابرابر شده است ب 4جهان در طی قرن گذشته  جمعیت دینوپد یهایماریب یدورنما

ر است. اث ر شدهمیلیون نفر بر جمعیت کره زمین افزوده شده است و در همین مدت زمان جمعیت جهان نیز پی

در  فتهایفزایش ای ا متقابل این تغییرات و رشد جمعیت با حیوانات و فرآورده های دامی نیز به طرز بی سابقه

 2003ر سال د ردد.جر به رخداد بیماریهای مشترک نوپدید و بازپدید گنتیجه دورنمای این وضعیت میتواند من

لف فونی مختعیماری بهای بهداشتی که اعمال می نماید به طور همزمان سه  ایالات متحده با وجود تمام مراقبت

اخل خاک دی در سارس، ویروس نیل غربی و آبله میمونی را تجربه کرد. قبل از آن هیچیك از این سه بیمار

 آمریکا مشاهده نشده بود.

 کننده زئونوزها جادیا عوامل

 -ز()بروسلو مالت ها : تب یاز باکتر یناش یهایماریب که شامل؛ شوندیم جادیا یتوسط عوامل مختلف زئونوزها

: هال ازانگ یشنا یهایماریب ؛وکاسلین ،آنفلوانزا، یهار مانند :ها روسیازو یناش یهایماریب ؛طاعون، زخم اهیس

 ی.ن گاو: جنوها ونیاز پر یناش یهایماریبی؛ و کچل :هااز قارچ  یناش یهای ماریب؛ ولوزیفاس، پلاسموزتوکسو

 باکتریایی های بیماری

مبتلامی  یستریوزمپیلوباککلا و سالانه میلیو نها نفر در سراسر جهان به بیماریهای منتقله از راه غذا از قبیل سالمون

نام  اسل و مشمشه ر،الت م بکتریایی می توان شاربن یا سیاه زخم، بروسلوز یا تشوند. از سایر بیمار یهای مهم با

دام یماری درب. این سیاه زخم از جمله بیمار یهای مهمی است که عامل آن باکتری باسیلوس آنتراسیس است برد.

حساس  هایدام برای پیشگیری از این بیماری در حیوانات سازمان دامپزشکی کشورمی باشد. صددرصد کشنده 

 .مایدخصوصا گوسفند، بز، گاو، اسب و شتررا بر علیه این بیماری به طور سالانه واکسینه می ن

 قیازطر یماریدر مورد بیماری سل نیز از جمله بیمار یهای مهم قابل انتقال بین انسان و گاو است که عامل ب 

 ت،یباعث مننژ تواندیدر انسان م ی. انتقال آلودگکندیم دایمواد آلوده دام مبتلا، به انسان انتقال پ ایو میتماس مستق

دام های واجد شرایط در  یماریب نیاز ا یریشگیپ یبرا گردد. یو استخوان یسل پوست ،یعفونت دستگاه تناسل
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تحت پوشش به طور منظم آزمایش می شوند و در صورت مواجه با دامهای راکتور مثبت،ضمن  یهایدامدار

مات بهداشتی و قرنطینه های واحد مورد نظر را تقویت نموده و آزمایشات را در حذف و کشتار آنها، اقدا

 فواصل معینی انجام میدهیم تا گله فاقد دام راکتور شود.

و  جنین بیماری بروسلوز یا تب مالت بیماری واگیری است که در گاو، گوسفند، بز و خوک موجب سقط

انسان  ماری درعلت اصلی بروز بیدارد.  نقاط جهان وجودکاهش تولید می شود. این بیماری در بسیاری از 

و  وصا خامهزه خصتماس مستقیم با دام و ترشحات آلوده دام عفونی و مصرف فرآورد ه های لبنی غیر پاستوری

کشت  ی سرمی وایشهااساس شناسایی دامهای آلوده در ایران استفاده از آزم .پنیر و بستنی غیرپاستوریزه است

م های ور داه است که به طور منظم بر اساس استراتژیهای تعریف شده سازمان دامپزشکی کشجنین سقط شد

 .دام می شوا اقدواجد شرایط آزمایش گردیده و دام راکتوربروسلوزی شناسایی که نسبت به حذف و کشتار آنه

 فند و بزاو، گوسنسبت به واکسیناسیون گ ها و پیشگیری از بیماری، از سوی دیگر جهت ایجاد ایمنی در دام

ز مشمشه نی. است مصرفی واکسن نوع کننده تعییناقدام میشود که نوع واکسن مصرفی و نوع دام و سن دام 

ه شکل عفونی ب اگیرویکی از بیمار یهای مهم قابل انتقال بین انسان و تك سمی ها مثل اسب است این بیماری و

 .مزمن یا حاد در تك سمی ها مطرح است

 روسیبیماری های وی

بیماریها  نزترییآم خاطرهماز بیماریهای ویروسی قابل انتقال بین انسان وحیوان بیماری هاری را به عنوان یکی از 

د. قل می شون منتتوسط حیوان هار به انسا یصد درصد داشته وبه علت گاز گرفتگ یمیتوان نام برد که کشندگ

راسر نه در سه سالاککرد. تخمین زده میشود  ارهان اشتوان به سگ سانان و گربه سان یاز این جمله حیوانات م

 نوپدید یروسیای وهزار نفر که عمدتا کودک هستند به علت هاری می میرند. از دیگر بیمار یه 55جهان حدود 

 قا،یفرآ ا،یسبوده و در آ یروسیمهلك و یماریمیتوان به تب خونریزی دهنده کریمه کنگواشاره کرد که ب

حات ترش این ا خوبتماس  جهیدر نت نیکنه وهمچن لهیبه وس روسیاتفاق افتاده که و انهیرمو خاو یشرق یاروپا

 .ابدی یمبتلا انتقال م وانیانسان وح

د درصد یور تا صدر ط آنفلوآنزای فوق حاد پرندگان می باشد که با توجه به اینکه دیگر بیماری نوپدید ویروسی

ه ای در همیت ویژاشد ابز مخاطرات غیر قابل جبران به همراه داشته می تواند تلفات بدهد و در جوامع انسانی نی

قابله با این ی برای ماه حلرچند سال اخیر پیدا کرده است تا آنجایی که مجامع بهداشتی بین المللی به دنبال یافتن 

 مخاطره هرا ب قایو آفر انهیاروپا،خاورم ،یجنوب شرق یایدر حال حاضر آس یماریب نیا. بیماری می باشند

 تظاهرات ود دارد.وج زیو انتقال فرد به فرد ن یانسان روسیبا و بیو ترک روسیو یکیرژنتییانداخته و احتمال تغ

رد و در غ وگلو دستفرابه همراه تب، اسهال و ا فیخف یماریدر انسان از موارد بدون علامت تا ب یماریب ینیبال

 دیشد ینومونپو در مرحله حادتر  یویو کل یکبد یها یو نارسای كیشوک سپت ،یمراحل حاد اختلالات تنفس

 .است ریو مرگ متغ
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 رانیدر ازئونوزی  یهایماریب

ن و حیوان بین انسا های قابل انتقالبه دلیل استفاده های مکرر از فرآورده های دامی، احتمال ابتلاء به بیماری

نسان و قال بین اهای قابل انتکنترل بیماری بسیار بالاست. با وجود تلاش بسیاری از سازمانهای مختلف در جهت

تعداد موارد 1382ل ها هنوز موجب مرگ و میر و ناتوانی بسیاری از افراد می شوند. در ساحیوان، این بیماری

هزار نفر  25به 1383در سال  زانیم نیهزار نفر بوده و ا 21به  كیبه تب مالت در کشور نزد یانسان انیمبتلا

 یاهر بخش بوده و شامل آما یدولت ستمیس یآمار بر اساس گزارش ها نیکه البته ا است افتهی شیافزا

د از تعدا شیب ،انیآمار مبتلا نیشود بنابرا ینم یخصوص یها مارستانیها و ب كینیکلمطب ها،  رینظ یخصوص

 یریشگیپ مان ودر یبرا یدگیگز وانیبه صد و ده هزار مورد به علت ح كینزد 1383اعلام شده است. در سال 

 نیا کنترل ودجا وافراد ب نیبه مراکز وزارت بهداشت و درمان مراجعه کرده اند که تعداد ا یهار یماریاز ب

 1382سال  در .دارد یصعود ریدر وزارت کشور، هر ساله س واناتیستاد مرکز اتلاف ح یها تیو فعال یماریب

که علت  افتهی شیرد افزاهزار مو 27به  1383در سال  آمار نیهزار مورد بوده و ا 21تعداد موارد ابتلا به سالك 

 یاو پشه ه ت موشحساس و ورود آنها به نقاط آلوده و مهاجر یتعداد نقل و انتقال انسان ها شیآن هم افزا

قریبا ایران بیماری ت میلیون نفر در سراسر جهان به آن مبتلا هستند. در 12 حدودبوده است.  یماریب نیناقل ا

 ست اما میزان بروز آن متفاوت است.بومی شده ا

مورد  200، 1385های مشترک میان انسان و دام به هاری، تب مالت و سالك ختم نمی شود. در سال  بیماری

آنفلوانزای پرندگان هنوز کشور  خطرهمچنین  مورد تب کنگو در کشور دیده شده است. 40ابتلا به سیاه زخم و

ول ترین بیماری های قابل انتقال بین حیوان و انسان در ایران هاری ، کیست مهم ترین و متدا را تهدید می کند. 

 و کنگو کریمه تب ، گاوی جنون همچون هایی بیماری البته. سالمونلوزاست وهیداتیك ، تب مالت ، سیاه زخم 

 کند. می تهدید را ما همواره آنها شیوع و ورود خطر که چرا ، بگیریم نادیده نباید نیز را پرندگان آنفلوآنزای

 ستمیس تیتقو ،یبخش نیب یو گسترش هماهنگ تیمشترک، تقو یها یماریو کنترل ب یریشگیپ یچگونگ

انتقال و  یآموزش جامعه در مورد راه ها وان،یدرانسان و ح یماریب وعیدرمورد ش یو اطلاع رسان یگزارش ده

مورد  یدام یها سنواک یفیکنترل ک تیتقو ،یبخش بهداشت و دامپزشک یآموزش کادر فن ،یماریب یریشگیپ

غرامت  نیتام ،یدر بخش دامپزشک یدام یواکسن ها ،یداخل داتیتول تیوتقو نیتام ،یدر بخش دامپزشک ازین

و  دیتول ه،یدر مراحل ته یمواد لبن یفیدام آلوده کشتار شده خصوصاً در مورد تب مالت، نظارت ک یمناسب برا

به  طیمح یتب مالت، شاربن، بهساز یها یماریواکسن در مورد ب طیراواجد ش یدام ها ونیناسیواکس عیتوز

 دویداتیه ستی،کیهار یهایماریاز ب یریشگیپ یولگرد برا یتجمع سگها یمنظور محدود کردن محل ها

 نیو ب یاستان نیب نهیقرنط یپستها تیتقو ،یماریکاهش مخزن ب ،یماریمبارزه با ناقلان ب ،یسالك نوع شهر

افراد در  ،یو اکولوژ یولوژیدمیاپ یاربردک قاتیتحق نهیاستفاده به یبرا یمحصولات دام یازسالم س ،یمرز
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فرآورده  یکه در کارخانه ها یو کسان ردوشانیکارکنان کشتارگاهها، دامداران، ش دامپزشکان، معرض خطر

 تیکه در فعال انیدنچو مع انیشکارچ ران،یگیکنند، کشاورزان، کارگران فاضلابرو ها، ماه یکار م یوانیح یها

 شود. یم دهید زیدر تماس هستند، ن واناتیح یخود با گل و خاک آلوده با ترشحات عفون یشغل یها
 

 بیماری های زئونوز و بیوتروریسم

انسان  طرناک درو خ مهم یها یماریکننده ب جادیمعمولا از جمله عوامل ا یدام سمیوتروریکننده ب جادیعوامل ا

،  یسرویو از عوامل یستیوتروریانسان و دام هستند. در حملات ب نیعوامل مشترک ب نیهستند و اغلب ا

وند ش یم افتی عتیبطدر  سمیوتروریب رمعمولا عوامل مورد استفاده د است. دهیاستفاده گرد یو انگل یائیباکتر

زا  یماریمل بعوا نیا یگاه .ابدی شیآنها افزا یزائی ماریب زانیاستفاده از آنها گاها لازم است تا م یکه البته برا

وارد  را انیز داکثرفعال نشوند و ح ریغ طیدر مح یشوند تا براحت یدر برابر داروها و سموم مقاوم ساز دیبا

شار بلکه اق ستندین كیولوژیحملات ب یدر معرض خطر برا تیتنها جمع ،ینظام یروهایاست که ن یهی. بدندینما

 کسب زمندای، ن حمله كیدفاع در مقابل اثرات ناتوان کننده بالقوه مختلف در معرض خطر بوده و به منظور 

 70د . حدوباشند یم كیولوژیعوامل مورد استفاده در جنگ ب یرشناسیهمه گ ینسبت به اصول اساس یآگاه

اسان ظر کارشنن. طبق مشترک انسان و دام دارد یهایماریب ایجنبه زئونوز  ایدر کل دن سمیوتروریدرصد عوامل ب

ا زعوامل بیماری  این. را دارند یمواد نیچن دیتول تیکشورجهان قابل 17در حال حاضر  یزمان بهداشت جهانسا

 مواد ، آب ، هوا رد زا بیماری انتشار عوامل. از راههای مختلفی در جوامع هدف مورد استفاده قرار می گیرند

 داشته سابقه ونخ ناقل و پستی،حشرات ایهدای ، نامه پاکت ، بازی اسباب ، شده کنسرو مواد انواع ، غذائی

  است.

 دامی مهمترین عوامل بیوتروریسم

های بیولوژیك به بیش از سیصد سال قبل از میلاد بر می گردد که رومی ها چاههای اطراف  استفاده از سلاح

. و یا تلف شوندشهر را توسط لاشه های حیوانات مرده آلوده می کردند تا سربازان دشمن از آنها نوشیده، بیمار 

دهد که می تواند برای مهم ترین عوامل بیولوژیکی مورد استفاده در بیوتروریسم دامی را نشان می 6-4جدول 

 حملات بیوتروریستی مورد استفاده قرار گیرد. 
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 ی دامیستیوتروریعوامل مورد استفاده در حوادث ب -6-4جدول

 مخزن بیماری زیستیعامل 

 حیوانات علفخوار سیاه زخم باسیلوس انترآسیس

 جوندگان وحشی طاعون پرسینیا پستیس

 گوارش، حیوانات بوتولیسم ستریدیوم بوتولینوملک

 حیوانات وحشی تولارمی فرانسیسلا تولارنسیس

 جوندگان وحشی تب خونریزی دهنده یا جونین مامارنا ویروس آرژانتینی

 رندگاناحشام، سگ، گربه، وحوش، پ Q تب کوکسیلابورنتی

 گاو، خوک، گوسفند، سگ بروسلوز بروسلاها

 اسب، قاطر، الاغ مشمشه )گلاندرز( بورخولدریا مالئی

 پشه، اسب، جوندگان آنسفالیت ویروس آنسفالیت ونزوئلایی و اسبی شرقی و غربی

 انسان و حیوانات مسمومیت غذایی کلستریدیوم پرفرنژنس

 انسانحیوانات و  گاستروآنتریت حاد سالمونلا

 انسان، گاو سل مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

 گاو، آهو، انسان رودهخونریزی دهنده  70157Hکلی: ا اشریشیا

 انسان، گاو و سایر حیوانات کریپتوسپوریدیوز موکریپتوسپوریدیوم پارو

 خوک آنسفالیت ویروس نیپا

 پشه، پرندگان، جوندگان آنسفالیت ایویروس آنسفالیت کنه

 جوندگان وحشی تب لاسا ساویروس لا

 پشه آیدس، انسان گرفتاری کبد ویروس تب زرد

 

 بیوتروریسم در آبزیان

جمعیت  سریع . رشدزیست بشر بوده استهای تولید غذا در طول ترین شاخهپروری به عنوان یکی از مهمآبزی

عث شده ، بایب محیط زیستها و تخردر جهان و کاهش ذخایر ماهیان به دلایل مختلف، از جمله آلودگی آب

ترین اهداف دهکه نیاز شدیدی به تکثیر و پرورش آبزیان احساس شود. تولید پایدار و افزایش تولید، عم

 گسترش زمانی پروری متراکم،هایی مانند آبزید. اتخاذ اقدامات گوناگون و فناورینآیپروری به شمار میآبزی

 دیریتمپروری و پیشرفت راهبردهای های جدید در آبزیونهپروری، معرفی گهای آبزیو مکانی فعالیت

سترش در همین راستا و با توجه به گ .شودپروری محسوب میبهداشت، ضامن افزایش تولید در آبزی

ع دیت منابمحدو های تکثیر و پرورش ماهی و پرداختن به موضوع افزایش تولید در واحد سطح، به علتفعالیت

؛ شوداس میش احسهای آبزیان بیش از پیاهی، نیاز به کنترل شدیدتر و بیشتر بیماریآبی و پرورش متراکم م

یر ربیات ساد. تجناپذیری به همراه داشته باشتواند خسارات جبرانچرا که عدم توجه کافی به این موضوع می

مزارع  ی درشتها، رعایت مسائل بهداهای درمان بیماریکشورها مؤید این موضوع است که علیرغم پیچیدگی

 .تکثیر و پرورش ماهی بسیار مهم است

در صورت رخداد بیماری، نه  و شده استها فراهم با ورود آلودگی به مزارع، زمینه ابتلای ماهی به انواع بیماری

گردد. شود، بلکه در مواردی بازگشت به شرایط مطلوب نیز غیرممکن میتنها مدیریت تولید با مشکل مواجه می

ها و به طور کلی رعایت ها، همچنین توجه به دستورالعملاستا، شناخت مسائل بهداشتی و رعایت آندر این ر

پروری به ارزش است. ایمنی و امنیت زیستی در مزارع آبزی های ایمنی و امنیت زیستی، بسیار مهم و بابرنامه
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قارچ و انگل است. برای طراحی یك زا شامل ویروس، باکتری، معنای حفاظت از آبزیان در برابر عوامل بیماری

های انتقال برنامه مؤثر ایمنی و امنیت زیستی در این زمینه، نیاز به دانش پرورش آبزیان، مدیریت، شناخت راه

یکی از راهکارهای اصلی سازمان جهانی بهداشت  .پروری استها و تهدیدات بالقوه برای صنعت آبزیبیماری

پروری، تعیین دستورالعمل بهداشتی آبزیان و به کار بردن در مزارع آبزی هاحیوانات برای کنترل بیماری

 باشد.پروری میهای محتمل در مزارع آبزیهای تشخیصی برای شناسایی انواع بیماریتست

ه آن مربوط ب صولاتهدف از تعیین دستورالعمل بهداشتی آبزیان، ایجاد ایمنی بهداشتی جهانی در آبزیان و مح

زا میسر ریبیما مر با همکاری کشورهای صادرکننده و واردکننده، با جلوگیری از انتقال عواملاست. این ا

لاحظه مورد م بایست در آغاز ساخت مزرعه و طراحی امکانات آنبرنامه ایمنی و امنیت زیستی می .گرددمی

 ب، وضعیتآمین نبع تأقرار گیرد. یك برنامه ایمنی و امنیت زیستی مناسب برای هر مزرعه، بسته به نوع م

 یرنامه براب نیا اتیجزئ یحت .جغرافیایی و مصالح ساختمانی مورد استفاده در آن، متفاوت خواهد بود

 تیمننامه ابر كی یقراردادها یشنویسپ ،یمتفاوت است. اما به صورت کل زیمزرعه ن كیمختلف  یاستخرها

 طیراشو در  ایپو یستیسامانه ز كیوده و در نم یرویپ یاستاندارد جامع و کل كیاز  دیمناسب با یستیز

 دیو تول شرفتیر پد حیصح تیریآنجا که اساس مد از .باشد رییقابل تغ ازیو در صورت ن یابیمختلف، قابل ارز

 یمنیامه ابرن هیولااست، هدف  زایماریبردن عوامل ب نیاز ب ایدر کاستن  ییایمیاستفاده مناسب از مواد ش دار،یپا

 تواندیه مکدارد  وجود یادیز منابع ت.اس محل ابزیانبه  زایماریاز ورود عوامل ب یریجلوگ ،یتسیز تیو امن

 ایآب  یودگقد(، آلانگشت انی)تخم، لارو، بچه ماه دیجد ریذخا شیکند. افزا این محلرا وارد  یاجسام عفون

ابع من نیه از جملا ینیتحت بال ماریب انیماه زیکار و ن لیو وسا زاتیتجه وانات،یاشخاص، ح یخوراک، آلودگ

و  یابیبه ارز زایقوه نمنابع بال نیاز ا كی، هر محیط های آبزیانبه  یاز ورود اجسام عفون یریشگیپ جهتهستند. 

 ها،یماریع بز وقوا یریشگیشامل پ یپروریآبز یستیز تیو امن یمنیبرنامه ا كی ن،یمداوم دارد. بنابرا شیپا

 .باشدیمتداول م یمنیا ینیبشیکردن مزرعه و پ یدعفونمختلف، ض یهایماریب شیپا

 

 ی های آبزیانماریمخازن ب

به عنوان مخازن  یاریهستند، مناطق بس یآب برگشت یکه دارا یمزارع ژهیوو به یپروریآبز یهاسامانه در

ها، سطلکار،  لیو وسا زاتیآب، استخرها، تجه ن،یمناطق عبارتند از زم نیوجود دارد. ا زاهایماریب

باشند. به  زایماریب یهاسمیکروارگانیم یحاو توانندیها که مها و هوادهبرس ،یسیفون یهاها، لولهساچوک

 یماده ضدعفون یقرار دادن ظروف محتو زیو ن لیوسا ریها و ساکف استخرها، چکمه یسبب، ضدعفون نیهم

 یو استخرها یفلز ظروف. ه استشد هیتوص اریمختلف مزرعه بس یهابخش یو خروج یدر مدخل ورود

به عنوان  توانندیهستند که م یاز جمله مناطق زیاستخرها ن یهاوارهیرسوبات و د لترها،یف ف،یآب کث یدارا

 یمحتو یرسوب یاهیلا اینازک  ییغشا یو مخازن آب اغلب دارا استخرها. عمل کنند زایماریمخازن ب
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 یهوازیب یزایماریاجرام ب یمناسب برا یپناهگاه زیاستخرها ن هستند. رسوبات کف زایماریب یهاسمیارگان

. کندیرا فراهم م زاهایماریامکان رشد ب زینشده در کف استخرها ن. تجمع خوراک مصرفشوندیمحسوب م

چنانچه به طور  یکیمکان یلترهایو ف ندیآیبه حساب م هاسمیکروارگانیم ظیتغل یبرا یاژهیو طیمح زین لترهایف

 یزاهایماریب ریسا نیمطلوب و همچن یکروبیموجب کاهش بار م توانندیم رند،یرر مورد استفاده قرار گمک

 .بالقوه گردند

  زایمارینحوه انتقال عوامل ب

که منابع بالقوه انتقال دهنده این عوامل  گردندیروش منتقل م نیبا چند زاهایماریب ،یپروریمزارع آبز در

 كیبه عنوان  تواندیم آب: آب -1امل آب، ماهی، حاملین، ناقلین و خوراک باشد. بیماری زا می تواند ش

 رود،یزنده به کار م انیکه جهت حمل ماه یآب یعمل کند. حت زایماریو انتشار عوامل ب یماریمخزن ب

از  یبه آسان توانندیآب م لهیبه وس زایماریاجرام باشد. عوامل ب ریسا ایها و انگل ها،یاز باکتر یمنبع تواندیم

منتقل  گریاستخر به استخر د كیآب، از  یسامانه برگشت یدارا مزارعدر  ایو  گریمزرعه به مزرعه د كی

 یبه ماه یماه كیاز  میبه صورت مستق توانندیم زایماریمتراکم، عوامل ب یاستخرها دری: ماه-2گردند. 

بدون نشان  تواندیبوده و م یماریعمده انتقال و حفظ باز مخازن  یحالت، خود ماه نیمنتقل گردند. در ا گرید

نسبت به  انیماه یممکن است که برخ نیعمل کند. همچن یماریتنها به عنوان حامل ب ،یماریب ینیدادن علائم بال

 به آب داشته باشند. ایو  انیماه ریرا به سا زایماریانتشار اجرام ب ییباشند و توانا منیا یمخصوص یزاهایماریب

 انیماه عیسر یآورجمع ل،یدل نی. به همشوندیمحسوب م زایماریو مرده از مخازن عمده اجرام ب ماریب انیماه

 یاموجود زنده نیحامل :نیحامل-3است.  یدفن در چاه ضرور ایسوز و کوره لاشه رها دو مرده و ضبط آن ماریب

پوست منتقل کنند. به عنوان مثال، انگل سخت گرید یبه ماه یماه كیرا از  زایماریاجرام ب توانندیهستند که م

 یدر انتقال برخ تواندیبلکه م شود،یم یدر ماه یکیزیف بیآس جادی(، نه تنها باعث ایآرگولوس )شپشك ماه

و  یخون یهاهستند که انگل یگرید نیحامل زیمؤثر باشد. زالوها ن زین انیماه نیدر ب هاروسیو و هایباکتر

مطرح در انتقال  نیحامل گریاز د زین یو آبز خواری. پرندگان ماهدهندیانتقال م انیماه نیدر ب را هایباکتر

استخر به  كی ازرا  زایماریو عوامل ب نیحامل توانندیم زیاز نظر دور داشت که افراد ن دیهستند. نبا هایماریب

. در مزارع ندیگویناقل م کنند،یا منتقل مر یماریکه ب یجانیب اءیاش به: نیقلان-4منتقل کنند.  گریاستخر د

که در  گردندیناقل محسوب م یهمه به نوع یفونیس یهاها و لولهها، ساچوکسطل زات،یتجه ،یپروریآبز

نشده، مصرف یغذا ان،یگردند. مدفوع ماه یماریموجب انتقال ب توانندیمناسب، م یصورت عدم ضدعفون

 یزاهایماریرا جهت رشد و نمو ب یبستر مناسب شده،یمتلاش یهالهنخا ریو سا یآبز اهانیگ ها،كجلب

ورود و خروج  یرهایها پاک شوند و مسها و نخالهزباله نیاز ا دی. کف استخرها باکنندیطلب فراهم مفرصت
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 انیماه یو غذا خوراک: خوراک-5 شوند. زیبه صورت مکرر تم دیسطوح با ریها و ساآب به استخرها، هواده

و  هاروسیها، وانگل ها،یباکتر تواندیزنده م یباشد. خوراک منجمد و غذا هایماریاز ب یمنبع تواندیم زین

 یهایباکتر یمحتو تواندینامناسب انبار شود، م یاوهیکه غذا به ش یدر صورت نیها را منتقل کند. همچنقارچ

 گردد.  یو سموم قارچ زایماریب

 بیماری در آبزیانبه  کاهش خطر ابتلاروش های 

 یها برالاشتقدم در آغاز  نیآب اول تیفیاست و حفظ ک انیپرورش آبز طیشرا نیتراز مهم یکیآب  تیفیک

 و یبهداشت طیشرا یاست که باعث ارتقا ستیز طیو مح یماه نیرابطه مناسب ب كیفراهم آوردن 

 ترجه حرارول، دمحل ژنیاکس زانیم ه،تیدیآب از نظر اس تیفیحفظ ک ن،یبنابرا خواهد شد. یماه كیولوژیزیف

نامه بر ییجراا تیریآن در برنامه روزانه مد یپارامترها شیاست و پا یاتیح هایماریاز ب یریشگیدر پ یسخت و

وسانات نده و با بو ثباتیب اریبس یدر مزارع با آب برگشت ژهیوآب به تیفیاست. ک یالزام یستیز تیو امن یمنیا

 نی. اوجه گرددتابل و خسارت ق یماریمنجر به ب تواندی( متیتریو ن اکیآمون شیل با افزا)به عنوان مثا یموقت

 زاهایماریبه ب یانآبز تیحساس شیموجب افزا یمنیا ستمیموارد با سرکوب س شتریدر ب یطینوسانات مح

 یمنیا ستمیس تنها در مواقع استرس و با سرکوب یآب طیمحطلب در فرصت یزاهایماریاز ب یاری. بسگرددیم

. به طور شودیم زایماریرفتن و کاهش عوامل ب نیآب موجب از ب یضدعفون. گردندیم یماریموجب بروز ب

 استفاده توانیم یآب مزارع پرورش ماه یضدعفون یمعمول از دو روش استفاده از اشعه فرابنفش و ازن برا

لترها یف نی. ااست مطرح یبازچرخش یپروریآبز یهادر سامانه یستیز یلترهایاستفاده از ف نیکرد. امروزه همچن

 از. گردندیموجود در آب م ومیو آمون رمحلولیغ یهاكیمصرف آب و دفع ارگان زانیدر م ییجوسبب صرفه

ز ا یو ماه یماهزده، بچهتخم چشم دیخر زا،یماریو کاهش اجرام ب یاز آلودگ یریجلوگ یهاروش گرید

بر  یبنمعتبر م زم ولا شاتیراستا، ارائه آزما نیدر ا است. یاز آلودگ یها عارع آناست که مزار یدکنندگانیتول

 یهاخمت ینضدعفو زیو ن دکنندهیتول یاز سو یروسیو و یقارچ ،ییایباکتر ،یانگل یهایعدم وجود آلودگ

 .است یالزام ر،یزده در مرکز تکثچشم

جدا  یبرا یانهیو سخت قرنط یبرنامه قو كی یاجرا ،یپروریدر مزرعه آبز یماریبه منظور اجتناب از بروز ب

 نیبه صورت معمول ا یاست، ول ریمتغ نهیدوره قرنط یلازم برا یوارد لازم است. فاصله زمانتازه انیکردن ماه

شده و  یبررس یماریب ینیاز نظر علائم بال انیماه نه،ینط. در طول دوره قررندیگیروز در نظر م 30 مدت را برابر

. گرددیانجام م یماریب صیو درمان در صورت تشخ یآلودگ صیلازم به منظور تشخ یهایبردارهنمون

به  یدگیمطلوب، رس تیریموارد در مد گرید ازاست.  یریشگیپ یهااز روش گرید یکی زین ونیناسیواکس

 یبهداشت تیوضع جادیاست. توجه به موارد مذکور به همراه ا انیآبز كیو ژنت هیدر استخرها، تغذ انیتراکم ماه
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از  یخطر توسط برخ جادیبردن احتمال ا نیمقاومت مطلوب و از ب جادیمناسب، منجر به ا یمنیو سطح ا

 . گرددیبالقوه م یزاهایماریب

 كیشامل  هایماریب شی. پاهاستیماریب شیپا ،یستیز تیو امن یمنیدر برنامه ا گرید یضرور بخش

 تیضعو و تیمزرعه است. با توجه به موقع كی یاستخرها یتمام یداشتبه یابیمنظم جهت ارز یزیربرنامه

 تشایاز آزما كیچی. هدیآیبه عمل م یریگاز هر دو نمونه ایزنده و  انیآبز ایشده و تلف انیمزرعه، از آبز

ند، ک نیتضم نایبزآ تیبالقوه را در جمع یزاهایماریبه ب یبه صورت قاطع و کامل عدم آلودگ تواندینم یشیپا

 اگانهجد لیوسا وجود. دینمایکمك م تیدر جمع زایماریب یاز بقا یبلکه تنها به کاهش خطرات ناش

فع خطر به ر مطلوب بوده و یدیهر واحد تول ی( براسایر عوامل مورد استفاده غذا و یهاها، سطل)ساچوک

ختلف، م یرهاکار در استخ لیا. در هنگام استفاده از وسدینمایمختلف مزرعه کمك م یهابخش نیب یآلودگ

 د ندارد،وجو که امکان آن یهر استخر است، اما در صورت یبرا یکار اختصاص لیبر استفاده از وسا حیترج

و  لیوسا یآورعلاوه، جمع بهاست.  یمختلف الزام یاستفاده در استخرها یبرا لیوسا یضدعفونگندزدایی و 

نتشار اخطر  است و منجر به کاهش تیپراهم اریها، بسن آنکرد یو ضدعفون دیمراحل تول نیدر ب زاتیتجه

 . گرددیم یعوامل عفون

است.  یپروریدر صنعت آبز یماریو کنترل ب یریشگیاز روند پ یبخش مهم لیوسا یضدعفونگندزدایی و 

ام آن خطر انتشار اجر لهیکار است و به وس لیدر وسا زایماریبه منظور کاهش بار عوامل ب یضدعفون هیرو

به طور معمول از  زات،یتجه یضدعفون ی. براابدییم لیواحد تقل كی انیمختلف ماه یهادسته نیب یعفون

 یکاف زانیها را با مآن دیبا ل،یوسا نی. اما قبل از کاربرد اشودیاستفاده م دداریو  یتیچهارظرف ومیآمون باتیترک

مواد  ماندهیصورت باق نیا ریدر غ رایپاک شود، ز کنندهیمواد ضدعفون یهاماندهیآب شستشو داد تا از باق

. اما رودیبه کار م لیوسا یضدعفون یبرا زین نیت کند. کلریمسموم جادیا انیدر ماه تواندیم کنندهیضدعفون

شستشو  یبه حد کاف زین نیبا کلر شدهیضدعفون لیوسا دیبا ان،یها و احتراز از مرگ ماهشبکه بینظر به تخر

مورد  ریادوات تکث ریها و ساکردن تورها، حوضچه یضدعفون یجامد برا ای عیصورت گاز، ما شود. کلر به

متداول  ریدر مراکز تکث یماه یزایماریکردن عوامل ب رفعالیغ یماده برا نی. استفاده از اردیگیم اراستفاده قر

به  ،یو پرورش ماه ریکثاز مراکز ت شدههیتخل یهاپساب ریآب، نظ ادیز یهاحجم یاست. هنگام ضدعفون

 ریکمتر، نظ یهاحجم ینکار است. در مورد ضدعفو نیانجام ا یماده برا نیتریصورت معمول کلر اقتصاد

 یهاتورها، به صورت معمول نمك یمخازن ضدعفون ایو  ونیکام یمستقر بر رو یمخازن حمل ماه

 زین دروژنیه دیو پراکس آسرکن یو باتی. امروزه از ترکرودیبه کار م میکلس تیپوکلریه رینظ تیپوکلریه

مناسب جهت  یهاکنندهیاز ضدعفون یآگاه یبرا. شودیاستفاده م زاتیاستخرها و تجه شست و شوی یبرا



 

157 

 

 انیدامپزشکان مسئول بهداشت آبزکارشناسان بهداشت محیط و  یهاهیاز توص دیکف استخرهابا زات،یتجه

 استفاده کرد. 

ل بزرگ رعه، عامدر دفتر مز یپروریآبز تیموارد مرتبط با فعال ریو سا راتییها، تغرخدادها، برنامه هیکل ثبت

 تیوضع درباره قیاطلاعات دق توانیروش م نیاست. با استفاده از ا یستیز تیو امن یمنیدر هر برنامه ا تیموفق

مطلوب  تیریدهت مو درمانرا ج ونیناسیمصرف غذا، برنامه واکس زانیوزن، م شیافزا زانیم ت،یسلامت جمع

 نیاوه گردش ر، نحکا لیطرح وسا ،یستیز تیو امن یمنیموضوعات مطرح در برنامه ا گرید ازمد نظر قرار داد. 

 تیریبرنامه مد و کارکنان، زاتیجهت تجه یروند ضدعفون دکنندگان،یکارکنان، دفتر ثبت بازد نیدر ب لیوسا

 یگردآور قرراتم عهنامه، روند مجمونظام كیدارد در  یزباله و پسماندها و راهبرد کنترل آفات است که جا

مه ه ،یاهم كیولوژیزیف طیو شرا یآب طیمح زا،یماریعامل ب نیروابط متقابل ب یدگیچیپ لیدل به شود.

رخ  یماریبکه به دنبال آن موارد تهاجم  یشناختستیو ز ییایمیش ،یکیزیف یزاعوامل استرس یهایژگیو

 ست.نشده ا نییتع دهد،یم

  

 نیاست. ادهش ییادر پرورش متراکم شناس هایماه یبرا یماریمتداول در بروز ب سازنهیبه هر حال، عوامل زم

 شیکم بترا جادیازه، از نظر اندا یبندرقم ،یماه یدستکار رینظ ر،یزا در مراکز تکثعوامل شامل اقدامات استرس

محلول،  ژنیسبودن اک نییآب، مانند پا تیفیلوب کنامط طیدر شرا ینامرغوب است. حمل ماه یاز حد و غذا

 گریز دا زیآب ن انیکاهش جر و نامطلوب یهاکربن، درجه حرارت دیاکسیو د اکیبالا بودن غلظت آمون

ا به عفونت ب انیماه تیحساس شیاست. استرس موجب افزا انیدر آبز یماریبروز ب سازنهیزا و زمعوامل استرس

ر دمقاومت و کاهش استرس  شیجهت افزا یمتعدد ی. راهبردهاگرددیم لبطفرصت یزایماریعوامل ب

 یمترهاپارا شیارش؛ پپرو یبرا انیاستفاده از نژاد آرام ماه ها عبارتند از:از آن یوجود دارد که برخ انیماه

از  یماهزده و بچهتخم چشم یداریمطلوب در حد امکان؛ خر تیفیکردن خوراک با کآب؛ فراهم تیفیک

نتشار اهش امهم در ک یو مرده، راهبرد ماریب انیماه یآورجمع. یماریاز ب یمطمئن و عار ریراکز تکثم

 نایماه نیا یآورجمع یچگونگ دیمزارع و امکانات با یاست. در طراح گرید یبه ماه یماه كیاز  زاهایماریب

 شیپاردد. گنجام ا ین به طور متوالبار در روز و در صورت امکا كیحداقل  دیبا یآور. جمعردیمد نظر قرار گ

ر اندارد داست شیپا وهینحوه و ش دیبا نیاست. بنابرا یماریب كیو درمان  یجداساز ه،یاول صیجزء مهم تشخ

کرد و  یریگمونهن انیاز ماه نیو در فواصل مع یابه صورت دوره دیبا عیوس یمزارع لحاظ گردد. در استخرها

 لیدتب بیرشد و ضر زانیشود. ثبت م امگوناگون انج یزایماریعوامل ب ییمختلف جهت شناسا یهاشیآزما

 کننده باشد. کمك ینیبالتحت یهایماریب صیجهت تشخ تواندیم
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ر طر انتشاهش خبه منظورکا ،یپروریدر مزارع آبز یستیز تیو امن یمنیبرنامه ا تیریاصول مهم مد گریاز د

ز اقبل  الیاکترصابون ضدب عیها با مادست یاشاره کرد: شستشو ریبه موارد ز توانیم ط،یدر مح زاهایماریب

رود به ومصرف قبل از  باركی یهاها با کفشآن ضیتعو ایها ها و چکمهکفش یورود به مزرعه؛ ضدعفون

 یهاطلس لیبکار از ق لیوسا یو شستشو یمناسب در مزرعه جهت ضدعفون ییو فضا هیکردن ناحمزرعه؛ فراهم

مل کا یضدعفون ؛و درجه حرارت ژنیاکس یریگاندازه یهاها، دستگاهها و برسها، شبکهاچوکس ،یغذاده

القوه بوامل جهت به حداقل رساندن ع یاعمال ملاحظات بهداشت ؛یزیریکار قبل از ماه لیاستخرها و وسا

ه منظور ب یافک ملاحظات یاجرا ان؛یبه حداقل رساندن تعداد کارگران مختلف با گروه مخصوص ماه ؛یآلودگ

 خرها؛است نیب انیاههواده؛ به حداقل رساندن انتقال م یهاپمپ لهیبه وس زایماریاز انتقال عوامل ب یریجلوگ

د به رود افراواز  یریجلوگ ؛یماریاز ب یریشگیجهت پ یبهداشت تیریدر مد یاستفاده از واکسن به عنوان ابزار

؛ به ارشناسانک دیدلازم در هنگام ورود و باز یمنیا ریو تداب هابرنامه یو پرورش لاروها؛ اجرا یسالن هچر

خارج  ایرد که به مزرعه وا ییخودروها یهاچرخ یاز مزرعه؛ ضدعفون دکنندهیحداقل رساندن افراد بازد

 از مزرعه.  یدر محل مناسب دکنندگانیتوقفگاه جهت بازد سیتأس شوند؛یم

 ها تخم یضدعفون

 بی)ترک دوفوریها وجود دارد. تخم یجهت ضدعفون یو فور عیبا اثروس نندهکیماده ضدعفون یکم تعداد

مدت  ی( و براppm) ونیلیذره در هر م 100 زانیبه م عیو وس جیاست که به طور را یاز مواد یکی( یآل دداری

از  ست که بعدمحلول آن ا نید ایاز فوا یکی. رودیها به کار متخم یجهت ضدعفون 6 تهیدیدر اس قهیدق 10

دهنده عدم شانن گریبه رنگ د رییتغ ایرنگ  ریی. عدم تغشودیم انینما ییبا رنگ کهربا رشیتأث ،یضدعفون

 مشکل است.  اریبس هاکنندهیضدعفون ریاثر سا نییاست. تع یطولان ریتأث

  نهیقرنط

 رممکنیغ ایشکل ها مآن یکنشهیکه ر ییزاهایماریاز ورود ب یریبه منظور جلوگ آبزی پروریدر  نهیقرنط

 دیجد انیحوزه و آبز نیمرتبط با ا یهابخش یو جداساز نهیقرنط ی. راه حل معمول، اجرارودیاست، به کار م

محل ساخت هر  یدر ابتدا دیبا نه،یقرنط طیبودن ساخت مح نهیمزرعه است. با توجه به پرهز یهابخش ریاز سا

 هیکه بتواند کل یقسمت، دستورالعمل نینظر گرفته شود. در ادر  زین نهیقرنط طی، برنامه ساخت محپرورش آبزیان

در  یتحت پوشش قرار دهد، وجود ندارد، بلکه تنها به ارائه راهبرد طیرا در تمام شرا انیمختلف آبز یهاگونه

 سینوشیدر پ-1می تواند شامل:  نهیقرنط یها. دستورالعملستبسنده شده ا نهیجهت توسعه امکانات قرنط

از آب مزرعه جدا باشد  دیبا نهیآب محل قرنط-2مشخص باشد.  یماه هیگونه، سن و منبع ته دیبا نهیقرنطقرارداد 

. گرددیم نییتع زاهایماریبر اساس دوره کمون و رشد ب نهیمدت قرنط-3آن هم وارد مزرعه نشود. یو خروج
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مدت بسته به چرخه و  نیاما ا ود،شیدر نظر گرفته م نهیروز به عنوان استاندارد قرنط 30اگرچه امروزه مدت 

 تواندیبا توجه به درجه حرارت آب م نیو همچن یزمان مشاهده علائم درمانگاه زا،یماریعوامل ب یدوره زندگ

محافظت  یربومیغ یزایماریرا در برابر عوامل ب انیماه دیبا نهیقرنط-4در نظر گرفته شود. تریطولان ایتر کوتاه

 توانندیکه م یدیجد یهاسمیکروارگانیاجرا شود که مانع رشد م یابه گونه دیبا نهینطبرنامه قر نیکند. همچن

از  یریشگیجهت پ هاستیاز پادز دینبا نهیقرارداد قرنط سینوشیدر پ- 5کنند، شود. جادیا یامشکل تازه

شد و مقاومت را در ر یخطرات جد تواندیاست و م یرقانونیها غمصرف آن رایاستفاده شود، ز هایماریب

 د،یجد انیو بسته انجام شود و در صورت اضافه شدن ماه زولهیا یطیدر مح دیبا نهیقرنط-6کند. جادیا یباکتر

خوب، عوامل بالقوه انتقال  یانهیسامانه قرنط كیدر -7. را صفر در نظر گرفت نهیقرنط یمدت زمان قبل دیبا

مکان مشخص و  كیبه حداقل برسد و در  دیها باادهها، تور و هوها، سطلو شبکه زاتیمانند تجه یماریب

 یهابه هنگام ورود و خروج دست دیهستند با نهیقرنط طیکه در مح یاشخاص -8شود. ینگهدار نهیمختص قرنط

 ضیها و تعوچکمه یضدعفون نه،یقرنط طیکاستن تردد افراد به مح-9کنند. یو ضدعفون ندیخود را کاملاً بشو

درجه حرارت  نیبا در نظر گرفتن بالاتر-10است. یالزام نهیقرنط طیو پس از خروج از محها قبل از ورود لباس

قبل از ورود -11را کنترل کرد.  زایماریاز عوامل ب یاریبس یچرخه زندگ توانیم ،یآب بسته به هر گونه ماه

از  یریجلوگ یبرا انیماه شودیم هیتوص-12ها را به درجه حرارت آب عادت داد. آن دیبه مجموعه، با انیماه

به دقت  یماریب ینیبال یهااز نظر نشانه دیبا انیماه نه،یدر مدت قرنط-13شوند. ینگهدار نییاسترس، در تراکم پا

انجام  یماریب صینوع درمان در صورت تشخ نییو تع یآلودگ صیتشخ یبرا یریگشوند و نمونه شیپا

 .است یالزام زاتیکامل استخرها و تجه یدعفونض نه،یقرنط طیاز مح انیماه هیبعد از تخل-14گردد.

 طیوردر  یستیزامنیت و ایمنی 

 نیو مؤثرتر نیترارزان ،یستیز تیبه مزرعه است. امن هایماریب وعیاز ش یریشگیجهت پ یراهکار یستیز تیامن

سه  یستیز تی. امنستین یعمل ،یستیز تیبدون امن یاکنندهیریشگیبرنامه پ چی. ههاستیماریکنترل ب لهیوس

 یحصار سبب نگهداررا گویند.  شدهکنترل یدر فضا واناتی: محدود کردن حیجداساز -1شامل:  جزء دارد

جدا کردن پرندگان  نیهمچن یجداساز نیدر خارج است. ا واناتیح گریپرندگان در داخل و دور نگه داشتن د

 یماریب کلیرا جهت قطع س یضدعفونکردن و  زیتم ،یجداساز نی. اردیگیدر بر م زیمختلف را ن نیدر سن

داخل مزرعه  یکنترل شامل رفت و آمد به مزرعه و رفت و آمدها نیکنترل رفت و آمد: ا-2؛ سازدیم لیتسه

که باید  کارکنان مزرعه یزگیوارد شده به مزرعه و پاک زاتیمواد و تجه یبهداشت: ضدعفون تیرعا -3؛ است

و  یضدعفون دیها باآن یها به ساختمان، محل نگهدارارد کردن پرندهاز و شیپ-1موراد زیر را در نظر گرفت: 

 یبر رو وریچنانچه ط-2؛ برود نیاز ب یبه فعل یقبل وریاز گله ط ییزایماریگردد تا احتمال انتقال هرگونه ب زیتم
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 موجود در یهاو انگل زاهایماریخاک سبب کاهش ب ییرو هیلا ضی، تعوشوندیم یآلوده نگهدار نیزم

کردن  یپس از ضدعفون-4؛ برنامه منظم كیطبق  زاتیتجه هیکل یکردن و ضدعفون زیتم-3؛ شودیخاک م

 یهاگونه ای نیپرندگان با سن-5؛ هفته است 2نگه داشتن آن به مدت حداقل  یراهکار خال نیها، بهترساختمان

تر منتقل را به پرندگان جوان یماریب توانندیم رتریشوند. پرندگان پ یمحل نگهدار كیبا هم در  دیمختلف نبا

 تواندی( ماهی)سرس سیازیستومونیمانند ه هایماریاز ب یبرخ نیپرندگان جوان حساستر هستند. همچن رایکنند، ز

از به حداقل رساندن عوامل  توانیم ،یستیز تیامن یهاهیتوص تیرعا بامنتقل شود.  اهها به مرغاز جوجه

سال  در. کرد یریشگیپ وریدر ط یماریکرد و متعاقب آن از بروز ب دایخاطر پ نانیطما وریدر مزرعه ط زایماریب

 کسانیبود. امروزه وزن  3.85 ییغذا لیتبد بیو ضر دیانجامیروز به طول م 94 وری، مدت زمان رشد ط1984

 یدیتول یهاهو سامان یستیز تیو امن یمنیاز بهداشت، ا یبیبا ترک جینتا نی. اشودیروز حاصل م 38در عرض 

 تیامن .دادیتحول رخ نم نیا ،یستیز تیامن و یمنیا یها. بدون برنامهدهدیرخ م كیو ژنت هیتغذ شرفته،یپ

 یهاباشد. در مورد جوجه نیآفرفاجعه تواندیم هایماریوقوع ب رایبرخوردار است، ز یاتیاز جنبه ح یستیز

مقاوم به  یهاگونه جادیاست. تلاش در جهت ا هایرمایمقاومت نسبت به ب جادیرشد و ا عیجوان، هدف تسر

سبب  یستیز تیامن یهاپروتکل جادیها و اآمدن واکسن دیاست. پد دهیها گردسبب شتاب رشد جوجه یماریب

 دهیگرد هایماریمقاومت در برابر ب جادیا یبرا نانیاطم رقابلیو غ متیقگران یکیژنت یهاانتخاب ینیگزیجا

از  شیب توانیم ط،یپرندگان در مح یزایماریاز عوامل ب یبرخ یرا به طول مدت ماندگارگذ ینگاه بااست. 

 برد.  یپ وریدر ط یستیز تیو امن یمنیاصول ا یاجرا تیبه اهم شیپ

 ناقل توانندیپرندگان م نیا رایبه مزرعه است، ز یاز ورود پرندگان وحش یریاقدامات، جلوگ نیاز ا یکی

از  رایزرد، دا یادیز تیاهم زیغذا ن یبسته جهت نگهدار یلوهایاز س فادهند. استمختلف باش یهایماریب

تن غذا ر رفبه کاهش هد زین یخودکار غذاده یها. سامانهکندیم یریجلوگ یغذا توسط عوامل خارج یآلودگ

 مانندها، فتو آ نیحامل یبرا یکنترل یهابرنامه یاجرا ن،ی. علاوه بر اکنندیکمك م هیتغذ ترقیو کنترل دق

جهت  یانامهبه عنوان بر ،یستیزیمنیااست.  یستیزیمنیا یهااز برنامه یضرور یجوندگان و حشرات، بخش

 رورشپ طیکه در مح زایماریب یهاسمیکروارگانیو م نیبه حضور حامل ور،یسلامت و بهداشت ط نیتضم

ر هم باثر آن سبب  شود،یم ستیز طیمح وارد لیوسا كیکه  یتوجه دارد. زمان زین کنندیم یها زندگجوجه

 . گرددیم دیجد یاکولوژ كی مدنآ دیو پد یعیزدن ساختار خون و فلور طب

به لزوم  توانیاست، م یضرور یستیزیمنیبرنامه ا یکنترل بهداشت گله که برا کنندهتیموارد حما گرید از

 یبرا یو محل ییمرغ، اتاق گندزداتخم هریاتاق ذخ ،یضدعفون یبرا یلباس، اتاق ضیوجود حمام، اتاق تعو

از انتقال  یریو جلوگ طیمح هداشتامکانات به حفظ ب نیها اشاره کرد. امرغتخم کردنزهیو پاک ییگندزدا
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 یها، محلمرغتخم یآورلوازم کار، جمع یبرا یدر داخل مزرعه، وجود اتاق نی. همچنکنندیکمك م هایماریب

 یابه گونه دیفضاها با نیاست. ا یضرور تهیسیکنترل آب و الکتر ن،یغذا و توز عیوزها، تمرغانتخاب تخم یبرا

از  دینباروزانه خود را انجام دهند.  یهاتیبهداشت، فعال تیو با رعا یبه راحت انندشوند که کارکنان بتو یطراح

مراحل است.  نیرتاز مهم زاهایماریسامانه به ب یکاهش خطر آلودگ یبرا ینظر دور داشت که ضدعفون

از  ،یماریدر صورت بروز ب ای دیپس از هر دوره تول ژهیمزرعه، به و طیسطوح و مح زات،یمنظم تجه یضدعفون

 یستیز تیتا امن شوندیو منظم اجرا م هنگاقدامات به طور هما نی. اکندیم یریجلوگ زایماریانتقال عوامل ب

 وریمحصولات ط ورود گردد. یریجلوگ رداریواگ یهایماریب وعیشود و از ش نیتضم وریدر مزارع پرورش ط

 یستیزیمنیو ا تیفیک نیتضم یهامحصولات، همانند برنامه نیدر شکل ا یراتییتغ ازمندین یبه تجارت جهان

به محصولات  ازیشد و ن یوارد بازار جهان وری، صنعت ط21اول قرن  انیسال یکنندگان است. در طمصرف یبرا

اهداف  نیبه ا لیدر ن یطیو مح یاجتماع یتیریمد یهاها از برنامهاست. شرکت شیفزارو به ا وریصنعت ط

 یبه فرآور ازین شیو افزا وریسبب رشد محصولات ط دیجد یبازارها جادیا ل،یبرز در. کنندیاستفاده م

 طیها شده، محآن متیمحصولات و کاهش ق شیکه منجر به افزا یاز موارد یکیاست.  دهیمحصولات گرد

در مورد منطقه  یبرخوردار است و داشتن اطلاعات کاف ییبالا ییاز نوسانات هوا لیاست. برز وریط یزندگ

و  کندیرا محدود م ندیفرآ نیا تیفیمسئله ک نیاست. ا كیو بهداشت مرتبط با آن استراتژ وریط داتیتول یبرا

 یاست که در برنامه جهان یستیزیمنیاراهکارها،  نیاز ا یکیجهت بهبود آن ارائه گردد.  ییراهکارها دیبا

را  وریط داتیتول یبهداشت یستانداردهاو ا یستیزیمنیبرنامه، ا نیآمده است. ا اتیبه جزئ وریبهداشت ط

 نموده است. یگذارهیپا

 یشیرو شخصاتمانند هوا، خاک، م یمنطقه بر اساس عوامل تیو موقع یانتخاب منطقه، وسعت محل نگهدار -

 طقه. قتصاد مناشت و از لحاظ بهدا یکم محل نگهدار لیو پتانس زاهایماریاز خطر انتقال ب منیا منطقه، فاصله

 فراهم گردد.  وریط یلازم در محل نگهدار زاتیتجه دیبا ،یزیرپس از برنامه -

 طیدر مح یو وحش یاهل یهاگونه گرید کهیطوربرخوردار باشد، به یعال یو غذا طیاز مح دیبا وریمزرعه ط -

 جذب کند.  زیاطراف را ن

اجرام  گه داشتنور ند یتر، به معناساده یاشاره دارد. به معنا اتیجهت محافظت از ح یابه برنامه یستیز تیامن

 زایماریب یزاهایماریبه عنوان ب یعفون سمیارگان نیاست. چند یاز اجرام عفون وریو دور نگه داشتن ط وریاز ط

سبب  زین ،یجخار ای یها، داخلانگل نی. همچنستندها هو قارچ هایباکتر ها،روسیمطرح هستند، که شامل و

 یابر یاریسب یهااست. روش یستیز تیامن یهااز برنامه یها بخش مهمانگل نی. کنترل اشوندیم یماریب جادیا

 وجود دارد:  وریاز مزرعه ط یاز ورود اجرام عفون یریدور نگه داشتن و جلوگ
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م و نابع سالاز م وریکردن ط هیته-ها با پرندگان؛ وآمد افراد مختلف به مزرعه و تماس آنفتمحدود کردن ر -

 - ؛یماریو سابقه ب یفعل وریمزرعه ط نیدر مورد گذشته و والد یداشتن اطلاعات کاف ،یماریفاقد ب

داقل به رعه، حمزبه  دیدر صورت اضافه کردن جوجه جد -شده؛ هچتازه وریو ط نیدر مورد والد ونیناسیواکس

 ممکن رایز ور،یپستانداران از مزرعه ط گریو د یدور نگه داشتن پرندگان وحش -شود؛ نهیهفته قرنط 2مدت 

ه دور نگ -؛یودگآب بدون آل هیته -منبع سالم و پاک؛ كیغذا از  هیته -باشند؛ زایماریاجرام ب یاست دارا

 . یماریاز انتقال ب یریجلوگ یبرا یخانگ واناتیداشتن ح

 

 در پرورش طیور یستیزیمنیبرنامه ا

 یدر ط ورینعت طبا هدف بهبود بهداشت و سلامت ص اتیاز اقدامات و عمل یاشامل سلسله یستیزیمنیا برنامه

. گرددیتر مو مشکل ترقیخالص دق دکنندهیبه مزارع تول یبرنامه از مزارع صنعت نیاست. ا دیتول ندیفرآ

 وعه، غذا مزر انیونقل و جرحمل زرعه،جوجه، محل و مکان م افتیدر ،یستیزیمنیامسئله در برنامه  نیترمهم

نترل ک نینو همچ كیکنترل مواد زائد ارگان ون،یناسیمزرعه، واکس کردنزهیو پاک یضدعفون یهاآب، روش

و  ات، حشرمانند جوندگان زایماریب نیممکن و کنترل حامل یهایاز آلودگ یریپرندگان جهت جلوگ ریسا

 یشتریباز بازده  یستیزیمنیا یهابرنامه ،یگوشت یهاجوجه دکنندهیتول یهامزرعه دراست.  یوحش واناتیح

 لیساورود از و یریاطراف مزرعه، جلوگ یمانند حصارها یکیزیف یبرخوردار هستند و علت آن، ساختارها

 یبرا یانک(، میی)گندزدا یدعفونجهت ض یاتاق ،یلباس در محل ورود ضیحمام و اتاق تعو وانات،یو ح هینقل

 ینگهدار یهاحلم انیم یفضاها ن،یاست. همچن كیدفع مواد زائد ارگان یبرا یو مکان هینقل لیوسا یضدعفون

، ار مناسبابز با یدیمنطقه تول ور،یط یچرخش هوا، وجود کمربند سبز اطراف محل نگهدار نیتضم یبرا وریط

حصولات م ینمیو ا دیتول ندیبهبود فرآ یمناسب برا یطیآمدن مح دیپد نیجهت تضم زاتیو تجه آلاتنیماش

 است.  دیمف اریمزرعه بس

  یاستاندارد و ضدعفون یهاروش

 یبرا یکسلایوفو کنترل پر یستیزیمنیا یدر سطح مزرعه، مانند استانداردها یاستاندارد و ضدعفون یهاروش

 آلدهیحل ام جادیا یاست. برا دهیگرد هی( توصلی)برز وریسلامت ط یدر برنامه مل ها،یماریکاهش خطر ب

ها ت آنصولاو مح وریسلامت ط ات رندیمورد توجه قرار گ یستیزیمنیو اصول ا طیمح دیبا ور،یط ینگهدار

را به  دیتول ندیفرآ یموجود، وابستگ یهایماریبا توجه به ب ور،یدر صنعت ط یفناور شرفتی. هرچند پابدیبهبود 

 یهاهرنامبازده ب نیتضم یمنطقه برا طیمح نهی. دانش گسترده در زمدهدیم شیافزا یلکنتر یهابرنامه

 است.  یضرور یستیزیمنیا
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  یگوشت یهاجوجه دکنندگانیتول یستیزیمنیا یهابرنامه

در  یستیزیمنیاست. ا یستیزیمنیا ،یجوجه گوشت دکنندگانیتول یهااز مسائل رو به بهبود در برنامه یکی

 نهیمارد در زستانداز اقدامات ا یاسلسله قیاز طر وریسلامت ط نیفهم و تضم یبرا یبه عنوان راه وریصنعت ط

 یشته گوجوج دکنندهیمزرعه تول یستیزیمنیاست. اصول ا ییمحصول نها تیفیک نیجهت تضم دیکنترل تول

رنامه به به مؤلف نیدچنداده شده است.  حیتوض لیبرز یوزارت کشاورز وریسلامت ط یدر قانون برنامه مل

اند. هرچند هاشاره کرد یریشگیجهت پ دیمف یابه عنوان سامانه - متیو ق دیمرتبط با تول - یستیزیمنیا

 نیا نیمچنه. ردیمورد توجه قرار گ دیمنطقه با بومستیپرندگان به ز تیو جمع یدیسامانه تول یسازگار

 زین واناتیو ح مانند دفع مواد زائد، کنترل آفات یلتربه اقدامات کن بومستیواکنش ز یبه بررس ن،یمؤلف

 کند.  یریجلوگ زاهایماریها به بگله یممکن است از آلودگ یاقدامات نیاند. چنپرداخته

 

  یستیزیمنیا یاتیعمل یراهکارها

از  تیاحم تیو ظرف نییپا متیبالا، ق دیتول ور،یسبب کنترل بهداشت ط یستیزیمنیا یاتیعمل یراهکارها

 یباشد، ولدارد نبرنامه استان كی کنندهنیاگرچه ممکن است تضم دیتول شیافزا نی. اشودیم یجهان یبازارها

 کننده است. دهنده اقدامات کنترلنشان

  وریط یزاهایماریکنترل ب یهااستیس

مهم  یهایرمایب یبرخ یکنشهیدر جهت درمان و ر یسبب بهبود اقدامات وریط یزاهایماریکنترل ب یهااستیس

و هم  یتقال افقم ان)که ه سیو سالمونلوز کوپلاسموزیما وکاسل،ین ،یمرغ یمانند آنفلوآنزا ،یو جهان یامنطقه

 است.  دهیدارند( گرد یانتقال عمود

  یو افق یانتقال عمود

 صورت ختلفعوامل م قیاز طر یدیتول فیدر ط یو انتقال افق نیفرزند توسط والد یآلودگ یعمود انتقال

 رید زرنامه خوب نیاست که ا یستیزیمنیبرنامه ا یریکارگبه ور،ی. تنها راه کنترل مؤثر سلامت گله طردیپذیم

 خواهد بود.  دیدر هر مرحله از تول رانهیگشیپ ینظر دامپزشک

  یگوشت یهاجوجه دیاهداف کنترل سلامت گله در تول

 می)که به صورت مستق یمرغ و بارورتخم دیتول زانیم شیافزا ر،یاز کنترل سلامت گله، کاهش مرگ و م هدف

انسان و  نیمشترک ب یهایماریاز انتقال ب یریشگیپ قیسلامت انسان از طر نیمؤثر است( و تضم متیق یبر رو

 است.  ،یژوژن لوباکتریمانند سالمونلا و کمپ وان،یح
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  وریط یستیزیمنیبرنامه ا یبنددرجه

 یستیزیمنیو ا یساختار یستیزیمنیا ،یمفهوم ای ینظر یستیزیمنیشامل ا وریط یستیزیمنیبرنامه ا یبنددرجه

 نیا زینالآها، لحاظ شوند. تا پرورش آن وریط یمحل نگهدار یمراحل، از طراح هیدر کل دیاست که با یعمل

 زین طیمح و یدیحاضر در محل تول یهاسمیکروارگانیم انیبرنامه شامل ارتباط م نیکه ا دهدیمراحل نشان م

 . گرددیم

  هاسمیکروارگانیارتباط م

ه دارند ک رتباطبا هم ا یتکاملهم قیاز طر ای یداخل یارتباطات اختصاص قیمختلف از طر یهاسمیکروارگانیم

 جامعه است.  كیمختلف در  یهاتیجمع انیم یکیمشخصه واکنش اکولوژ

 در پرورش طیورانتقال  یهاو راه یعفون یهایماریب

 نیا اری، زاست وریها در صنعت پرورش طچالش نیتراز مهم یکیها انتقال آن یهاو راه یعفون یهایماریب

از  یرخبآورند.  بار به ینیمنتقل شوند و خسارات سنگ گریبه مزرعه د یااز مزرعه یبه راحت توانندیم هایماریب

ن د پرندگا، وروکفش و لباس آلوده مار،یب گانشامل وارد شدن پرند یعفون یهایماریانتقال ب یاصل یهاراه

ان جوندگ ،یسطح شدهیآب ناخالص مانند آب زهکش زاها،یماریآلوده به ب اءیو حامل، تماس با اش افتهیبهبود

مرغ است. تخم قیطر شونده از راه هوا و انتقال ازآلوده، اجرام آلوده منتقل یحشرات، غذا ،یو پرندگان وحش

 لیان تبدرندگپسلامت  یخطر برا نیترو رفت و آمد افراد را به بزرگ دیرندگان جدپ رودعوامل، و نیهمه ا

 ود. ش تیباشد که در مزرعه رعا یموارد نیجزء اول دیدو عامل با نیا تیریمد ن،ی. بنابراکندیم

رد. توجه ک یر نسبمانند اقتصاد، منطق و خط یبه عوامل دیبا از،یمورد ن یستیز تیامن زانیم یابیارز یبرا

به  دیها باهرنامشود و ب دهیمزرعه سنج یبا توجه به سودآور دیبا یستیز تیامن یهابرنامه یاجرا یهانهیهز

اس بر اس دیبا یماریخطر انتقال ب زانیم ن،یقابل اجرا باشند. همچن یشوند که به طور منطق یطراح یاگونه

ها آن یماریب تیوضع رایز شوند،یمحسوب م یخطر بزرگ دیشود. پرندگان جد یابیمزرعه و منطقه ارز طیشرا

جود در گان موباشند که در حال حاضر در پرند یحساس به عفونت ای ماریها ممکن است بناشناخته است. آن

ه گله ز ورود ببل اق دیپرندگان جد قیدق یو بررس نهیقرنط ن،یمزرعه به صورت حامل وجود داشته باشد. بنابرا

 است.  یستیز تیحفظ امن یبرا یوراز اقدامات ضر یکی ،یاصل

وجود  یمتعدد یراهکارها ور،یدر مزارع پرورش ط هایماریب وعیاز ش یریو جلوگ یستیز تیحفظ امن یبرا

محل تا حد  نیشوند و ا نهیجداگانه قرنط یدر محل دیبه دقت اجرا شوند. بهتر است پرندگان جد دیدارد که با

حداقل دو هفته  دیبا نهیابد. مدت قرنطیکاهش  هایماریتا خطر انتقال ب امکان از محل پرندگان موجود دور باشد
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هستند.  یماریاز هرگونه ب یعار دیحاصل شود که پرندگان جد نانیتا اطم انجامدیچهار هفته به طول ب حاًیو ترج

از پرندگان  یارمیباشد تا از انتقال ب رترهایتر به پاز محل پرندگان جوان دیبا زیرفت و آمد کارکنان ن انیجر

جداگانه در محل پرندگان ساکن و محل  کفشیشود. استفاده از پوشش پا یریجلوگ اهتر به جوجهمسن

به  زین یگردد. حمام ضدعفون یضدعفون یدر هر محل دیپوشش با نیاست و ا یضرور دیپرندگان جد نهیقرنط

 یهادر گروه وریاز دست زدن به ط. پس کندیها کمك مچکمه یبر رو یعفون یهاسمیکاهش مقدار ارگان

پاک  دیشود. اطراف ساختمان با یریجلوگ یماریتا از انتقال ب ردیها انجام گدست یحتماً شستشو مختلف،

شود.  یریدر اطراف آن نباشد تا از تجمع جوندگان و حشرات جلوگ یاهیگونه گ چیمعنا که ه نیباشد، به ا

منظم  یاطبق برنامه زین دهندهآب و غذا یهاشوند و دستگاه یفونبه صورت منظم ضدع دیبا لیو وسا زاتیتجه

 یهاسمیکردن و استفاده از آفتاب در کشتن ارگانکه خشك دیبه خاطر داشته باش ت،یگردند. در نها یضدعفون

در مزارع  یستیز تیتا امن شوندیراهکارها به طور هماهنگ و منظم اجرا م نیمؤثر هستند. ا اریبس زایماریب

 گردد. یریجلوگ رداریواگ یهایماریب وعیشود و از ش نیتضم وریپرورش ط

  در بازار پرندگان زنده یستیز تیامن 

و  رویط دگاندکننیتول ردار،یواگ یهایماریب گرید ایپرندگان  یآنفلوآنزا یاز انتقال احتمال یریشگیپ یبرا

 ردبازارها  نیا نند.ک تیپرندگان زنده رعا یارهالازم را در باز اطاتیاحت دیکه با آن سروکار دارند با یکسان

ن ز پرندگاها ابازار نیاز ا تواندیم رندگانپ یآنفلوآنزا یهاروسیبزرگ وجود دارد. و یاز شهرها یاریبس

گونه اشند، هروده ببازارها آل نیو کارکنان منتقل گردد. چنانچه ا هیآلوده، لوازم نقل یهااز قفس ایآلوده 

 . گرددیم یسبب انتقال آلودگ لیوسا و مورد پرندگان، افراددر  ییجاجابه

وجود دارد  یمتعدد یدر بازار پرندگان زنده، راهکارها هایماریب وعیاز ش یریو جلوگ یستیز تیحفظ امن یبرا

 ای یکیپلاست یهابا قفس یچوب یهاکردن قفس نیگزیراهکارها جا نیاز ا یکیبه دقت اجرا شوند.  دیکه با

ها فراهم است. کامل آن یسازپاک کانو ام شوندیم یو ضدعفون زیتم یها به راحتقفس نیا رایست، زا یآهن

 زایمارینگه داشت تا از تجمع عوامل ب زهیمواد زائد پاک ریمحل را از پر، مدفوع و سا دیبا ن،یعلاوه بر ا

 یو ضدعفون زهیرعه به طور کامل پاکقبل از ورود به مز دیبا زین هینقل لیو وسا زاتیتجه هیشود. کل یریجلوگ

 یکی زینشده نبه دور از پرندگان فروخته دیپرندگان جد ی. نگهدارابدیکاهش  یگشوند تا خطر انتقال آلود

. در کندیم یریبا پرندگان موجود جلوگ دیکار از تماس پرندگان جد نیا رایاست، ز یاز اقدامات ضرور گرید

از بازار به  خارجبه  هایماریکرد تا احتمال انتقال ب یریازار بدون ذبح جلوگاز خروج پرنده از ب دیبا ت،ینها

در بازار پرندگان زنده  یستیز تیتا امن شوندیراهکارها به طور هماهنگ و منظم اجرا م نیحداقل برسد. ا

امل کردن بازار پرندگان زنده ش یگردد. ضدعفون یریجلوگ رداریواگ یهایماریب وعیشود و از ش نیتضم
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محل را کاملاً  دیشود. ابتدا با یریجلوگ هایماریبه دقت اجرا شوند تا از انتقال ب دیاست که با یمراحل متعدد

را از  لینمود. سپس وسا یآوردارند، جمع یکردن و ضدعفون زیبه تم ازیکه ن ییهاکرد و تمام لوازم یخال

ها ثابت شود. در ادامه، موارد آن یر بر روکرده و سطوح را مرطوب کرد تا غبا اججابه وارهاید كینزد

ها( پاک کرد. پس از آن، )مانند قفس یمرغدار زاتیمواد زائد مانند پر و مدفوع را از تجه ایجامد  كیارگان

سطوح  یرامناسب ب یهاکنندهیپرفشار شستشو داد و از ضدعفون یو اتاق را با آب داغ و اسپر زاتیتجه

 کننده،یاز عوامل ضدعفون یناش كیاز تحر یریجلوگ یاستفاده نمود. برا و کف واریسقف، د زات،یتجه

کرد  یریاز ورود افراد از منطقه آلوده به منطقه پاک جلوگ دیبا نیاست. همچن یضرور یو محافظت کاف هیتهو

ه مراحل ب نیطور کامل انجام شود. ا هب ینگه داشت تا ضدعفون یساعت خال 24محل را به مدت  ت،یو در نها

 زایماریاز هرگونه عامل ب یحاصل شود که بازار پرندگان زنده عار نانیتا اطم شوندیو منظم اجرا م قیطور دق

 .کندیم یریجلوگ هایماریب وعیاست و از ش

 تهدیدات زیستی ناشی از اگروتروریسم و پیامدهای آن در صنعت نفت

ن به گیرد، وابستگی آپروری قرار نمیو دامهای کشاورزی طور مستقیم در زمره بخشاگرچه صنعت نفت به

ر در براب عت راهای پشتیبانی، این صنزنجیره تأمین مواد غذایی، خدمات پیمانکاری، منابع آب و زیرساخت

و  رکنانسازد. تأمین مستمر غذای سالم برای کاپذیر میپیامدهای غیرمستقیم مخاطرات یادشده آسیب

ز جمله ختلال، اارایط اکز تهیه و توزیع غذا و دسترسی به منابع جایگزین در شپیمانکاران، استمرار فعالیت مر

عت تی صنهایی هستند که ضرورت بررسی اگروتروریسم را در چارچوب مدیریت ریسك و پدافند زیسمؤلفه

پذیری سیبآهای سازمانی، کاهش کنند. در این چارچوب، تمرکز اصلی بر شناسایی وابستگینفت توجیه می

 .جیره تأمین و محدودسازی پیامدهای احتمالی رخدادهای زیستی قرار داردزن

ولید و آن بر ت شی ازهای واگیر در دام و طیور و پیامدهای ناترین ابعاد این تهدید، بروز بیمارییکی از مهم

ه ش عرضتواند به کاهپروری میهای عفونی در واحدهای دامتوزیع محصولات دامی است. گسترش بیماری

اد های تأمین موهای دامی و افزایش هزینهجایی دام و فرآوردهمحصولات پروتئینی، اعمال محدودیت بر جابه

شخصی از بکه مشهایی که برای تأمین غذای کارکنان به ویژه در سازمانغذایی منجر شود. چنین شرایطی، به

د. واجه سازاری ممات پشتیبانی را با دشواند، ممکن است استمرار خدکنندگان وابستهتولیدکنندگان و توزیع

ز اد زیستی رخدا حال، تمایز میان شیوع طبیعی بیماری، نقص در نظام کنترل بهداشتی و وقوع عمدی یكبااین

 ود معتبر شواه اهمیت اساسی برخوردار است؛ زیرا صرف مشاهده بیماری یا افزایش تلفات دامی، بدون وجود

 .لی بر وقوع اگروتروریسم تلقی شودتواند دلیبررسی تخصصی، نمی
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مت طور مستقیم سلاتواند بهآلودگی زیستی مواد غذایی نیز از دیگر مخاطرات مرتبط با این حوزه است که می

ت کن اسکنندگان را تهدید کند. آلودگی مواد اولیه، محصولات غذایی یا غذای آماده مصرف مممصرف

های یهای مشکوک و ضرورت انجام بررسوقف توزیع محمولههای منتقله از غذا، تموجب بروز بیماری

تواند ی، میهداشتبهای صنعتی، بروز چنین رخدادهایی علاوه بر ایجاد پیامدهای اپیدمیولوژیك شود. در محیط

باشد.  ال داشتهه دنبغیبت کارکنان، افزایش تقاضا برای خدمات درمانی و اختلال در عملکرد مراکز تغذیه را ب

ت اری و ثبنگهد وها، نظارت بر شرایط حمل رو، کنترل بهداشتی زنجیره تأمین، قابلیت ردیابی محمولهازاین

محسوب  های زیستیپذیری در برابر آلودگیکنندگان، از ارکان اساسی کاهش آسیبمستندات مربوط به تأمین

 .شوندمی

وزیع ولید و تتهای پشتیبان آب و زیرساخت در کنار مخاطرات مرتبط با دام، طیور و مواد غذایی، سلامت منابع

مرتبط  رایندهایدر ف غذا نیز جایگاه مهمی در ارزیابی تهدیدات زیستی دارد. کیفیت بهداشتی آب مورد استفاده

منی نهایی ع، بر ایتوزی وها و رعایت الزامات بهداشتی در مراکز نگهداری با تهیه غذا، وضعیت انبارها و سردخانه

 یا واحد ك مرکزیاثرگذار است. اختلال در هر یك از این اجزا ممکن است پیامدهایی فراتر از مواد غذایی 

اید علاوه بت زیستی خاطراتولیدی ایجاد کند و بر چندین حلقه از زنجیره تأمین اثر بگذارد. بنابراین، ارزیابی م

ردیابی  ونترل أمین و قابلیت کپذیر فرایندهای تزا، شرایط محیطی، نقاط آسیببر شناسایی عوامل بیماری

 .محصولات را نیز دربرگیرد

ملیات و اوم عتوان در پیوند میان سلامت کارکنان، تداز منظر صنعت نفت، پیامدهای اگروتروریسم را می

یت ش ظرفپایداری اقتصادی زنجیره تأمین تحلیل کرد. اختلال در دسترسی به مواد غذایی سالم، کاه

حت را ت ریزی خدمات پشتیبانیتواند برنامهرت توقف توزیع محصولات مشکوک میکنندگان یا ضروتأمین

جایگزینی  های تخصصی،های تهیه و حمل مواد غذایی، انجام آزمایشزمان، افزایش هزینهتأثیر قرار دهد. هم

صورت  د. درتواند بار اقتصادی مضاعفی بر سازمان تحمیل کنمنابع تأمین و اجرای اقدامات کنترلی می

رسانی دقیق، عگستردگی رخداد، نگرانی کارکنان و جوامع محلی نیز ممکن است افزایش یابد و ضرورت اطلا

کنندگان، نتأمی مستند و هماهنگ را برجسته سازد. میزان تأثیرگذاری این پیامدها به عواملی همچون تنوع

طح سرو، تعیین زاینبحران وابسته است؛ اقابلیت جایگزینی منابع، مدت اختلال و ظرفیت سازمان برای مدیریت 

 .ردرت گیهای معتبر و ارزیابی اختصاصی شرایط عملیاتی صوتهدید در هر منطقه باید بر مبنای داده

های محلی های صنعتی با شبکهخیز جنوب کشور، بررسی این مخاطرات به دلیل پیوند فعالیتدر مناطق نفت

حال، این اهمیت به معنای وجود سطح مشخص یا بالاتری از دارد. بااینای تأمین کالا و خدمات، اهمیت ویژه
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های پذیریهای عملیاتی و ارزیابی آسیبتهدید در یك منطقه خاص نیست، بلکه ضرورت شناخت وابستگی

عنوان بخشی از نظام جامع مدیریت ریسك دهد. در چنین شرایطی، پدافند زیستی باید بهمرتبط را نشان می

تعریف شود و میان الزامات بهداشت محیط، ایمنی و سلامت شغلی، مدیریت بحران، تدارکات و تداوم  سازمانی

 .وکار پیوند برقرار کندکسب

. ذایی استواد غیکی از ارکان اصلی این رویکرد، استقرار نظام نظارت مبتنی بر ریسك بر زنجیره تأمین م

دیابی رری و ستندات مبدأ و حمل، کنترل شرایط نگهداکنندگان، بررسی مارزیابی صلاحیت بهداشتی تأمین

سازد. این هم میا فراها و محدودسازی دامنه پیامدهای احتمالی رتر عدم انطباقها، امکان شناسایی سریعمحموله

کمیل زیع غذا تها و مراکز توهای صنعتی، انبارها، سردخانهای از آشپزخانههای دورهاقدامات باید با بازرسی

موقع ذا بهغیمنی اهای بهداشتی، نگهداری نامناسب یا ضعف در اجرای الزامات ند تا مخاطرات ناشی از نقصشو

خدمات  مه ارائهی ادابینی منابع جایگزین تأمین و ارزیابی ظرفیت پیمانکاران براشناسایی شوند. همچنین، پیش

 .اردضروری، نقش مهمی در کاهش وابستگی به یك مسیر یا منبع تأمین د

ایش رود. افزشناسایی زودهنگام رخدادهای غیرعادی، مؤلفه مهم دیگری از پدافند زیستی به شمار می

های معتبر زارشگیافت غیرمنتظره موارد بیماری منتقله از غذا، مشاهده الگوهای اپیدمیولوژیك غیرمعمول یا در

ست که ها در آن اد. ارزش این نشانهتواند ضرورت بررسی تخصصی را مطرح کنهای دامی میدرباره بیماری

، نتایج الینیها باید بر شواهد بحال، تفسیر آنکنند؛ بااینتر وضعیت را فراهم میزمینه ارزیابی سریع

 و تعیین لودگیصلاح استوار باشد. تشخیص منشأ آآزمایشگاهی، اطلاعات مربوط به مواجهه و نظر مراجع ذی

فوری  اقدامات ود تاباید از فرایند مراقبت و کنترل اولیه سلامت تفکیك ش عمدی یا غیرعمدی بودن رخداد نیز

 .بندمه یاهای تخصصی در مسیر قانونی و سازمانی خود ادابهداشتی بدون تأخیر انجام گیرند و بررسی

 اگروتروریسمدر مدیریت مخاطرات  نمونه اقدامات انجام شده

، وتروریسما اگرگیری و مدیریت پیامدهای بهداشتی مرتبط بدر حوزه بهداشت و درمان صنعت نفت اهواز، پیش

واد زیع مدر چارچوب وظایف نظارتی بهداشت محیط و با همکاری واحدهای مسئول تأمین، نگهداری و تو

ت بر لم، نظارای ساهای صنعتی و اقامتی به تأمین مستمر غذشود. با توجه به وابستگی مجموعهغذایی دنبال می

فاظت از های مهم حؤلفهمهیه و طبخ غذا و اطمینان از انطباق مواد اولیه با ضوابط بهداشتی، از بهداشت مراکز ت

 .شودپذیری زنجیره تأمین غذا محسوب میسلامت کارکنان و کاهش آسیب

های صنعتی و صورت مستمر از آشپزخانهکارشناسان بهداشت محیط بهداشت و درمان صنعت نفت اهواز به

ها علاوه بر ارزیابی شرایط بهداشتی محیط، تجهیزات، کنند. این بازرسیوزیع غذا بازرسی میمراکز تهیه و ت
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گیرد. وجود سازی مواد غذایی، بررسی مشخصات بهداشتی مواد اولیه مصرفی را نیز دربرمینگهداری و آماده

اریخ تولید و انقضا، شرایط کننده، تمدارک و مشخصات بهداشتی معتبر، اطلاعات مربوط به تولیدکننده یا تأمین

نگهداری و سایر الزامات قانونی متناسب با نوع ماده غذایی، از جمله مواردی است که در ارزیابی انطباق 

بندی و رعایت الزامات ونقل، سلامت ظاهری بستهها با ضوابط مربوط اهمیت دارد. بررسی شرایط حملمحموله

 .رود، بخشی از فرایند نظارت بهداشتی بر مواد اولیه به شمار میدمایی نیز در صورت ارتباط با نوع محصول

کند راهم میفها را های بهداشتی و پیگیری اصلاح آناین نظارت مستمر، امکان شناسایی زودهنگام عدم انطباق

اد وممشاهده  صورت و در کاهش احتمال ورود مواد غذایی نامنطبق به فرایند تهیه و توزیع غذا نقش دارد. در

طابق اید ماولیه فاقد مدارک لازم، محصولات دارای مشخصات نامعتبر یا سایر موارد مشکوک، موضوع ب

یری از جلوگ های مصوب مستندسازی و به واحد مسئول ارجاع شود تا اقدامات مقتضی، از جملهدستورالعمل

 .گیردمصرف یا توزیع محموله تا تعیین تکلیف آن، در حدود اختیارات قانونی انجام 

 ا هستند؛ین غذها بخشی از سازوکار پیشگیرانه حفاظت از زنجیره تأماز منظر پدافند زیستی، این بازرسی

ا وقوع مدی یتنهایی دلیلی بر آلودگی عحال، عدم انطباق بهداشتی یا نقص در مدارک یك محصول بهبااین

ماری وک بیی یا بروز موارد مشکاگروتروریسم نیست. در صورت مشاهده شواهد معتبر از آلودگی غیرعاد

 هداشتی واجع بها و هماهنگی با مرمنتقله از غذا، بررسی تخصصی، حفظ مستندات و قابلیت ردیابی محموله

 .صلاح ضرورت داردسایر نهادهای ذی

 نواقص و یگیریپهای بهداشت محیط، کنترل مشخصات بهداشتی مواد اولیه، ثبت و بنابراین، استمرار بازرسی

آمادگی  فزایشهنگی با واحدهای تدارکات و تأمین غذا، ظرفیت مهمی برای کاهش مخاطرات بهداشتی و اهما

ز سلامت افاظت کند. این اقدامات، ضمن حسازمان در برابر اختلالات زنجیره تأمین مواد غذایی فراهم می

ر عت نفت دنی صنخدمات پشتیباآوری توانند به تقویت قابلیت ردیابی مواد غذایی و ارتقای تابکارکنان، می

 .برابر مخاطرات زیستی کمك کنند

 مدیریت و کنترل اگروتروریسم در شرایط بحران و حوادث غیرمترقبه

رسانی به بخش کشاورزی، دامپروری، به اقدام عمدی با هدف آسیب (Agroterrorism) اگروتروریسم

سازی ها، آلودهتواند با ایجاد بیماری در گیاهان و دامشود که میتولید مواد غذایی و زنجیره تأمین غذا گفته می

عمدی مواد غذایی یا اخلال در فرایند تولید و توزیع محصولات کشاورزی، سلامت عمومی، امنیت غذایی، 

صورت حملات زیستی علیه دام و اقتصاد و ثبات اجتماعی را تحت تأثیر قرار دهد. این تهدید ممکن است به
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های تولید و نگهداری مواد عمدی محصولات غذایی یا اقدامات خرابکارانه در زیرساختکاری گیاه، دست

 .غذایی بروز کند

حسوب امل ممدیریت و کنترل اگروتروریسم یکی از موضوعات مهم در نظام مدیریت بحران و پدافند غیرع

هش ب کاقتصادی، موجهای اتواند علاوه بر خسارتشود؛ زیرا آسیب به بخش کشاورزی و دامپروری میمی

های قابل ماریوز بیدسترسی مردم به مواد غذایی سالم، افزایش قیمت محصولات، اختلال در زنجیره تأمین و بر

از  ها، حفاظتدام ورو، شناسایی تهدیدات، پایش مستمر سلامت گیاهان انتقال بین حیوان و انسان شود. ازاین

کان بخشی، از ارزودهنگام موارد مشکوک و هماهنگی بین مراکز تولید و نگهداری مواد غذایی، تشخیص

 .رونداصلی مقابله با این تهدید به شمار می

 تمهیدات پیشگیرانه و آمادگی پیش از وقوع حملات اگروتروریستی

گی ادثه بستقوع حوهای مسئول پیش از بخش عمده موفقیت در مقابله با اگروتروریسم به میزان آمادگی دستگاه

ش و هیزات پایها، تأمین تجپذیر، تعیین وظایف سازمانهای عملیاتی، شناسایی نقاط آسیبدوین برنامهدارد. ت

ارات تواند از گسترش خسدهی سریع، میتشخیص، آموزش نیروهای تخصصی و ایجاد سازوکارهای گزارش

لات ع محصوونقل و توزیجلوگیری کند. آمادگی باید تمامی مراحل تولید، فرآوری، نگهداری، حمل

 .کشاورزی و دامی را دربرگیرد

اتات، فظ نبحهای دامپزشکی، ریزی در این حوزه باید بر اساس ارزیابی خطر و با مشارکت سازمانبرنامه

 .ودشنجام ابهداشت، ایمنی مواد غذایی، مدیریت بحران، نیروهای امدادی و مراجع انتظامی و امنیتی 

 هاامپایش و مراقبت از سلامت گیاهان و د

 قابله بامه در ترین اقدامات پیشگیرانها و طیور از مهمپایش مستمر وضعیت سلامت محصولات کشاورزی، دام

لی بروز ای، الگوهای فصهای گیاهی و دامی، آفات قرنطینهاگروتروریسم است. اطلاعات مربوط به بیماری

 .آوری، تحلیل و ثبت شودصورت منظم جمعها و وضعیت سلامت مناطق تولیدی باید بهبیماری

بروز ناگهانی بیماری در چند واحد تولیدی، افزایش غیرمعمول تلفات دام و طیور، مشاهده علائم بالینی 

های گسترده و نامتعارف در محصولات کشاورزی یا تغییر غیرعادی الگوی پراکنش غیرمنتظره، ظهور خسارت
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کننده حمله تنهایی اثباتها بهحال، وقوع این نشانهبااینآفات، باید از طریق سازوکارهای رسمی بررسی شود. 

های بومی، خطاهای مدیریتی و احتمال آلودگی تصادفی نیز عمدی نیست و بررسی علل طبیعی، بیماری

 .ضرورت دارد

 وهای گیاهی باید با همکاری کارشناسان حفظ نباتات در بخش کشاورزی، پایش آفات و بیماری

 شکوک،مهای دامپزشکی، ثبت موارد صی انجام شود. در بخش دامپروری نیز مراقبتهای تخصآزمایشگاه

بیعی عیت طهای تشخیصی معتبر اهمیت دارد. ایجاد بانك اطلاعاتی از وضبررسی تلفات و انجام آزمایش

 .کندسلامت دام و گیاه در هر منطقه، امکان شناسایی سریع تغییرات غیرعادی را فراهم می

 آموزی نیروهای تخصصیتربیت و باز

 صولاتهای تشخیص، صنایع غذایی، انبارهای محکارکنان مراکز دامپزشکی، حفظ نباتات، آزمایشگاه

 صول ایمنیهای غیرعادی، اای در زمینه شناسایی نشانهصورت دورهکشاورزی و مراکز مدیریت بحران باید به

 .یط اضطراری آموزش ببینندزیستی، نحوه گزارش موارد مشکوک و اقدامات اولیه در شرا

خصصی توهای سازی بحران، موجب افزایش هماهنگی میان نیرهای بازآموزی و مانورهای شبیهبرگزاری دوره

 صحیح از تفادهها باید شامل نحوه ثبت و انتقال اطلاعات، اسشود. این آموزشو کاهش خطاهای عملیاتی می

های لعملستورادد مجاز، حفظ زنجیره تحویل نمونه و رعایت برداری توسط افراتجهیزات حفاظت فردی، نمونه

 .ایمنی باشد

کنندگان و توزیع ندگانهمچنین، لازم است توانمندی کارکنان در زمینه ارتباط با کشاورزان، دامداران، تولیدکن

 .موقع دریافت و پیگیری شوندهای مردمی بهمواد غذایی تقویت شود تا گزارش

 ات و امکانات مقابله با بحرانتأمین وسایل، تجهیز

پیش از وقوع بحران باید تجهیزات موردنیاز برای مراقبت، تشخیص، حفاظت فردی، انتقال نمونه و مدیریت 

تواند شامل وسایل حفاظت فردی متناسب با ایمن محصولات مشکوک شناسایی و تأمین شود. این تجهیزات می

هیزات زنجیره سرد، امکانات ارتباطی، ابزارهای ثبت و تحلیل نوع خطر، ظروف استاندارد انتقال نمونه، تج

 .ها و مواد مورد تأیید برای ضدعفونی باشدداده
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ی و دسترس هیزاتهای مرجع و مراکز تشخیصی باید از نظر نیروی انسانی، ظرفیت پذیرش نمونه، تجآزمایشگاه

بررسی  زات ووری، نگهداری صحیح تجهیهای معتبر تشخیص ارزیابی شوند. همچنین، تأمین اقلام ضربه روش

 .ها اهمیت داردای تاریخ مصرف و عملکرد آندوره

ک و مشکو ونقل ایمن، ظرفیت نگهداری موقت محصولاتدر کنار تجهیزات، باید منابع مالی، وسایل حمل

بستگی هش وابینی شود. هدف از این اقدامات، کاامکانات تأمین و توزیع جایگزین مواد غذایی نیز پیش

 .های ضروری استمدت فعالیتهای اضطراری و جلوگیری از توقف طولانیعملیات پاسخ به تأمین

 های جایگزینهای احتیاطی و طرحتدوین برنامه

فت آی، ظهور ی دامهای مقابله با اگروتروریسم باید سناریوهای مختلف، از جمله شیوع ناگهانی بیماربرنامه

 .هنددهای کشاورزی را پوشش ی مواد غذایی و اختلال در تأمین نهادهای، آلودگی احتمالقرنطینه

وابط ضعات، ها، نحوه اعلام وضعیت اضطراری، شیوه تبادل اطلاها باید مسئولیت سازماندر این برنامه

قلام اأمین ترسانی عمومی و چگونگی جایی، روش بررسی و تأیید موارد مشکوک، نحوه اطلاعمحدودیت جابه

 .مشخص شودضروری 

أمین ایگزین تابع جشود، باید منهمچنین، برای شرایطی که بخشی از ظرفیت تولید یا توزیع از دسترس خارج می

ین ای مستمر ازبینببینی شود. تمرین و غذا، مسیرهای توزیع اضطراری و سازوکار حمایت از تولیدکنندگان پیش

 .کندیش از وقوع حادثه کمك میها پها به شناسایی نقاط ضعف و اصلاح کاستیبرنامه

 حفاظت زیستی از مراکز تولید و زنجیره تأمین غذا

ری و ها، انبارها، مراکز فرآوها، گلخانهها، مرغداریدر مزارع، دامداری رعایت اصول امنیت و حفاظت زیستی

ل عوام ترین اقدامات برای کاهش احتمال ورود و گسترشتأسیسات نگهداری مواد غذایی، یکی از مهم

 .هاستزا و آلودگیبیماری

محدودسازی دسترسی افراد غیرمجاز، ثبت ورود و خروج کارکنان و بازدیدکنندگان، کنترل سلامت 

ونقل و جداسازی های ورودی، نظافت و ضدعفونی متناسب با خطر، نگهداری سوابق تولید و حملمحموله

 .احتمال آلودگی و گسترش آن را کاهش دهدتواند جریان مواد اولیه از محصولات آماده مصرف، می
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ه و نقلی جایی تجهیزات و وسایلدر واحدهای دامپروری، رعایت ضوابط ورود و خروج دام، کنترل جابه

یاهی، ها و مواد گگزارش سریع علائم مشکوک اهمیت دارد. در واحدهای کشاورزی نیز کنترل ورود نهاده

 .های مشکوک ضروری استأ محمولهای و پیگیری منشرعایت مقررات قرنطینه

تمال ادفی، احهای تصهای ایمنی و دفاع غذایی باید علاوه بر آلودگیدر صنایع غذایی و مراکز توزیع، برنامه

 .کاری عمدی محصولات را نیز در نظر بگیرنددست

 شناسایی و ارزیابی تهدیدات عمدی

 نار سایرکز در اید احتمال وقوع حادثه عمدی نیدر صورت مشاهده الگوهای غیرمعمول بیماری یا آلودگی، ب

ها و حمولهابق معلل بررسی شود. این بررسی باید بر پایه شواهد آزمایشگاهی، اطلاعات اپیدمیولوژیك، سو

 .مسیرهای توزیع و ارزیابی کارشناسی انجام شود

رقابل ت غیز یا مغایرکاری عمدی، تهدید علیه مراکز تولید، ورود غیرمجاهرگونه نشانه مشکوک از دست

 های امنیتی وهها باید از مسیرهای رسمی به مراجع مسئول گزارش شود. بررسی جنبتوضیح در سوابق محموله

 .دنجام گیرایاتی انتظامی حادثه باید با رعایت ضوابط قانونی و بدون ایجاد اختلال غیرضروری در خدمات ح

گیری درباره بودن آن متفاوت است؛ بنابراین، تصمیمدینکته مهم آن است که تشخیص آلودگی با اثبات عم

ی و مپزشکماهیت حادثه باید بر اساس شواهد معتبر و با همکاری متخصصان حوزه سلامت، کشاورزی، دا

 .مراجع امنیتی صورت گیرد

 تمهیدات مدیریت و کنترل اگروتروریسم پس از وقوع حادثه

ان اهنگی میو هم های مشکوک، باید فرایند ارزیابی اولیه خطرپس از دریافت گزارش معتبر یا مشاهده نشانه

سترش گها، جلوگیری از های مسئول آغاز شود. هدف اصلی در این مرحله، حفاظت از سلامت انساندستگاه

 .آلودگی، حفظ امنیت غذایی و کاهش خسارت به بخش کشاورزی و دامپروری است

ت وجود . در صورم شوندمیزان اطمینان به شواهد و ارزیابی خطر انجاقدامات اولیه باید متناسب با نوع حادثه، 

ورت تأخیر ص بدون رسانی به مراجع بهداشتی و ایمنی مواد غذایی بایداحتمال خطر برای سلامت عمومی، اطلاع

 .گیرد
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 بخشیتشکیل تیم مدیریت بحران و هماهنگی بین

اتات، فظ نبان با حضور نمایندگان دامپزشکی، حدر ساعات اولیه حادثه، تشکیل تیم تخصصی مدیریت بحر

یم شامل تاین  بهداشت، ایمنی مواد غذایی، مدیریت بحران و مراجع انتظامی و امنیتی ضروری است. وظایف

طلاعات و ابرداری، مدیریت دهی نمونهارزیابی اولیه، تعیین سطح خطر، هماهنگی اقدامات میدانی، سازمان

 .عمومی است رسانیتعیین مسئول اطلاع

انتشار  ها و جلوگیری ازهمچنین باید سازوکاری مشخص برای ثبت تصمیمات، تبادل اطلاعات میان سازمان

فاظت از ری، حشود اقدامات کنترل بیمابخشی موجب میاطلاعات تأییدنشده وجود داشته باشد. هماهنگی بین

 .مان و منسجم انجام شوندزصورت همهای امنیتی حادثه بهمحصولات غذایی و بررسی جنبه

 جاییهای مشکوک و محدودسازی جابهشناسایی محدوده

ود. در یین شپس از شناسایی محل یا محموله مشکوک، باید محدوده بررسی بر اساس ارزیابی کارشناسی تع

ط تبذایی مرها یا مواد غجایی دام، محصولات گیاهی، نهادهصورت نیاز، محدودیت موقت و متناسب برای جابه

 .شود تا احتمال گسترش آلودگی کاهش یابداعمال می

حل و زمان، م وط بهها، شناسایی واحدهای مرتبط و ثبت اطلاعات مربها و مسیر انتقال آنردیابی منشأ محموله

ای ارای مبندتند، شرایط نگهداری، در تعیین دامنه حادثه مؤثر است. اقدامات محدودکننده باید هدفمند، مس

 .ها بازبینی شوندمتناسب با خطر باشند و پس از دریافت نتایج بررسی قانونی و

 صصی و برجع تخهای تحت مراقبت یا قرنطینه باید با نظر مراهای گیاهی و دامی، ایجاد محدودهدر بیماری

 .اساس مقررات مربوط انجام شود

 برداری، تشخیص آزمایشگاهی و بررسی اپیدمیولوژیکنمونه

ی یروهاها، خوراک دام یا مواد غذایی مشکوک باید توسط نز محصولات کشاورزی، دامبرداری انمونه

و  ط انتقالبندی، شرایهای تخصصی انجام شود. انتخاب نوع نمونه، روش بستهدیده و مطابق دستورالعملآموزش

ت اصول ایمنی رعای .های موردنیاز باید بر اساس ماهیت حادثه و نظر آزمایشگاه مرجع تعیین گرددآزمایش

ناک، ی خطرزیستی و زنجیره تحویل نمونه برای حفظ اعتبار نتایج ضروری است. در صورت احتمال آلودگ

 .ها کنندجایی نمونهآوری یا جابهافراد غیرمتخصص نباید اقدام به جمع



 

175 

 

جایی هابقه جابسئم، بررسی اپیدمیولوژیك نیز باید اطلاعات مربوط به توزیع جغرافیایی موارد، زمان شروع علا

ه طلاعات بااین  دام یا محصولات، ارتباط میان واحدهای تولیدی و نتایج آزمایشگاهی را دربرگیرد. تلفیق

 .کندتشخیص منشأ احتمالی، تعیین گستره آلودگی و انتخاب اقدامات کنترلی مناسب کمك می

 کنترل آلودگی و مدیریت ایمن محصولات مشکوک

یف، از ین تکلهای دامی یا مواد غذایی مشکوک باید تا زمان تعیدام، فرآوردهمحصولات کشاورزی، خوراک 

رجع جوز مها نباید بدون ارزیابی و ممحصولات سالم جدا نگهداری شوند. مصرف، توزیع یا انتقال آن

 .صلاح ادامه یابدذی

ساس ابر  صول بایدهای مدیریت محآوری، فراوری، امحا یا سایر روشدر صورت تأیید آلودگی، نحوه جمع

یا  شیمیایی مواد نوع عامل، ویژگی محصول، ارزیابی خطر و مقررات تخصصی تعیین شود. استفاده خودسرانه از

ضمین تهای غیرمجاز برای رفع آلودگی ممکن است خطرات بیشتری ایجاد کند و ایمنی محصول را روش

 .کندنمی

عایت با ر ها، کود، بستر و پساب بایدشکوک، لاشههای بیمار یا مدر واحدهای دامپروری، مدیریت دام

 محصولات وده ومحیطی انجام شود. در بخش گیاهی نیز بقایای آلهای دامپزشکی و الزامات زیستدستورالعمل

 .دری شودیده باید مطابق ضوابط حفظ نباتات مدیریت شوند تا از گسترش بیماری یا آفت جلوگیآسیب

 

 یمنی مواد غذاییحفاظت از سلامت عمومی و ا

ی خطر رزیابها توسط مردم وجود داشته باشد، ااگر احتمال ورود محصولات مشکوک به بازار یا مصرف آن

شده، توقف عتوزی برای سلامت عمومی باید در اولویت قرار گیرد. مراجع مسئول باید امکان ردیابی محصولات

واهد را شی بر های بهداشتی مبتنو ارائه توصیه رسانی به مراکز درمانیموقت عرضه در صورت لزوم، اطلاع

 .بررسی کنند

 یزان خطری و مدر صورت تأیید خطر، فراخوان محصولات باید بر اساس ضوابط قانونی، اطلاعات قابل ردیاب

ی غیرضرور گرانینهای عمومی باید روشن، هماهنگ و متناسب با سطح خطر باشند و از ایجاد انجام شود. پیام

زا از حیوان به انسان همچنین، اگر احتمال انتقال عامل بیماری .ر ادعاهای تأییدنشده جلوگیری کنندیا انتشا

 .وری استضر سلامت واحد وجود داشته باشد، همکاری میان دامپزشکی و نظام سلامت در چارچوب رویکرد
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 رسانی و آموزش کشاورزان، دامداران و مردماطلاع

تشار تواند از گسترش آلودگی، مصرف محصولات مشکوک و اننی صحیح میرسادر شرایط بحران، اطلاع

در  رش دهند،ی گزاشایعات جلوگیری کند. کشاورزان و دامداران باید بدانند علائم غیرمعمول را از چه طریق

ت یا حصولاجایی غیرضروری مصورت مشاهده موارد مشکوک چه اقداماتی را متوقف کنند و چگونه از جابه

 .ی مرتبط خودداری نمایندهادام

ه بیز باید ردم ننظر مراجع تخصصی و متناسب با نوع حادثه تدوین شوند. م های عمومی باید بر مبنایتوصیه

ی از وددارهای فراخوان محصول و خاستفاده از منابع رسمی برای دریافت اطلاعات، رعایت دستورالعمل

 .اند، هدایت شوندن اعلام شدهمصرف یا توزیع اقلامی که رسماً مشکوک یا ناایم

ناقض طلاعات متای دارد؛ زیرا اهای مسئول اهمیت ویژهای میان دستگاههای رسانهدر این مرحله، هماهنگی پیام

 .تواند اعتماد عمومی را کاهش داده و مدیریت بحران را دشوار کندمی

 تداوم تأمین غذا و حمایت از تولیدکنندگان

است.  دامی وگروتروریسم، احتمال اختلال در تولید و توزیع محصولات کشاورزی یکی از پیامدهای مهم ا

های نهاده بع تأمین، منازمان با کنترل حادثه، باید ظرفیت ذخایر راهبردی، مسیرهای جایگزین توزیعبنابراین، هم

 .ضروری و امکان انتقال تولید به واحدهای سالم ارزیابی شود

گان و دکنندتوقف فعالیت یك واحد تولیدی، حمایت فنی و اقتصادی از تولی در صورت اعمال قرنطینه یا

نتقال اید از این، بتواند همکاری آنان را با عملیات کنترل افزایش دهد. همچنجبران خسارت مطابق مقررات می

ت ه فعالیببازگشت  .غیرمجاز محصولات به بازارهای دیگر و گسترش خسارت به مناطق سالم جلوگیری شود

ات یت الزامز رعااهای قانونی و اطمینان ای و مبتنی بر تأیید مراجع تخصصی، رفع محدودیتعادی باید مرحله

 .ایمنی زیستی باشد

 بازتوانی و بازگشت به شرایط عادی پس از بحران

ز پس از مهار حادثه، اقدامات بازتوانی با هدف احیای ظرفیت تولید، بازسازی اعتماد عمومی و جلوگیری ا

شود. این مرحله شامل ارزیابی خسارات، پایش مجدد سلامت دام و گیاه، بررسی ایمنی تکرار رویداد آغاز می
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سازی و ضدعفونی تأییدشده در صورت نیاز و بازگرداندن تدریجی واحدهای تولیدی به محصولات، پاک

 .فعالیت عادی است

 ص، تبادل، تشخیتا نقاط ضعف در سامانه مراقبتهمچنین، عملکرد برنامه مدیریت بحران باید ارزیابی شود 

های رنامهلاح باطلاعات، تأمین تجهیزات و هماهنگی سازمانی مشخص شوند. نتایج این ارزیابی باید در اص

 .های آینده مورد استفاده قرار گیردآمادگی، بازآموزی کارکنان و بهبود دستورالعمل

خیص زم رویکردی جامع است که پیشگیری، پایش، تشمدیریت و کنترل اگروتروریسم مستلدر نهایت 

ز ایستی ززودهنگام، پاسخ هماهنگ و بازتوانی را در یك چارچوب عملیاتی به هم پیوند دهد. حفاظت 

ادگی های گیاهی و دامی، آموزش نیروی انسانی، آمواحدهای تولیدی، تقویت نظام مراقبت بیماری

یکرد ن این روترین ارکاهای مسئول، از مهمذا و همکاری میان دستگاهها، حفاظت از زنجیره تأمین غآزمایشگاه

ابر گی در بریی، آمادبا توجه به ارتباط مستقیم امنیت کشاورزی با سلامت عمومی، اقتصاد و امنیت غذا .هستند

ام، ودهنگهای مدیریت بحران و پدافند غیرعامل باشد. شناسایی زاگروتروریسم باید بخشی از برنامه

ات توانند از گسترش خساربخشی میدهی سریع و هماهنگی بینگیری مبتنی بر شواهد، گزارشمیمتص

 .آوری نظام تولید و تأمین غذا را افزایش دهندجلوگیری کرده و تاب
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 فصل هفتم:
 

 تهدیدات زیستی ناقلین
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 یرانناقلین بیماری و تهدیدات بهداشتی مرتبط در ا

 یهایستکارد ای یعیطب یایهستند که در اثر بلا ینیبشیپ رقابلیغ یاز رخدادها یامجموعه رمترقبهیحوادث غ

تحت  یماریل بناق حشرات تیحوادث، جمع نی. با توجه به نوع، زمان و مکان وقوع اوندندیپیبه وقوع م یانسان

 ایمانند مالار یانگل یهایماریب.گسترده شود یهایدمیممکن است منجر به بروز اپ تیقرار گرفته و در نها ریتأث

 که کنگو–مهیرو تب ک یغرب لین تیانسفال ،یتب دنگ رینظ یروسیآربوو یهایماریب نیو همچن وز،یشمانیو ل

 یماریب یهاوندر کان توانندیم رمترقبهیحوادث غ طیدر شرا شوند،یها به انسان منتقل مها و کنهپشه لهیوسبه

از  یراکد ناش یهاعنوان نمونه، تجمع آب به.منجر شوند دیجد یهاکانون جادیبه ا یو حت افتهی شیافزا

. کندیفراهم م دهیسیخانواده کول یهاپشه ریو تکث یلارو یهالانه جادیا یبرا یبستر مناسب د،یشد یهایبارندگ

 یدتصاع شیامنجر به افز تواندیم ،زایماریعدم وجود عوامل ب ایبسته به منطقه انتشار و وجود  ط،یشرا نیا

 لین روسیو ی(، کولکس )ناقل اصلایاز جمله آنوفلس )ناقل مالار یبوم یهامختلف پشه یهاگونه تیجمع

 یهانظام یختگیگساز هم گر،ید یسو از .( شودایکونگونیو چ یدنگ روسیو ی( و آئدس )ناقل اصلیغرب

مانند  هایارمیب یکیمکان نیناقل عیسر ریتکث یرا برا طیاشر ،یبهداشت یهاموجود کنترل حشرات در شبکه

لازم  داتیتمه شیشاپیلازم است پ ییهابحران نیمقابله با چن یبرا .آوردیفراهم م هایها و سوسرمگس

از  شیامات پشامل اقد دیها بابرنامه نیگردد. ا نیتدو یاطیو احت ییمدون اجرا یهاشده و برنامه دهیشیاند

 نییعت و یزمانده، ساچارچوب نیاقدامات پس از وقوع حادثه باشند. در ا زیو ن ییابتدا یدامات روزهابحران، اق

 و زاتیجهتده، ش ییمنابع موجود شناسا دیبا نیاست. همچن یضرور نینقش متخصصان و کارشناسان کنترل ناقل

 یهاکانون و یزشکپمهم  انیبندپاانتشار  یهافراهم گردد، نقشه یحفاظت فرد یو ابزارها نیکنترل ناقل لیوسا

 هر منطقه یهایمتناسب با توانمند یاتیو عمل یصیتشخ یهاشود، و پروتکل هیمنتقله ته یهایماریب كیاندم

 و اجرا گردد. یطراح

قرار دارد؛ از جمله جنگ  زیمتعارف و نامتعارف دشمنان ن داتیدر معرض تهد ،یعیطب یایکشور ما علاوه بر بلا

 یهایماریب ینظر تنوع و گستردگ از .ییو مواد غذا یدر حوزه سلامت، کشاورز یستیوتروریو حملات ب

 وز،یشمانیانواع ل ا،یمالار رینظ ییهایماری. تاکنون بشودیدر زمره مناطق آلوده جهان محسوب م رانیزاد، اناقل

در کشور گزارش  ایونگونکیو چ یتب دنگ ،ی. تب پاپاتاسیغرب لیتب ن کنگو،–مهیتب کر ،یاتب راجعه کنه

 در .است دهیگرد ییشناسا رانیدر ا یسم انیو بندپا یماریاز حشرات ناقل ب یعفون متنو ن،یشده است. همچن
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طوفان و  ل،یهمچون هجوم آفات، س ییدادهایاز حشرات معمولاً در رو یمشکلات ناش رمترقبه،یحوادث غ انیم

حشرات  یو چرخه زندگ ستیز یهاطیبحران، مح طیه در شراتوجه داشت ک دی. باشودیمشاهده م شتریزلزله ب

 یجار یهاهمراه با توقف برنامه ها،راکد و انباشت زباله یها. تجمع آبگرددیم رییو جوندگان دستخوش تغ

 انیو متول انیمتصد ن،ی. بنابراسازدیها فراهم مآن عیسر ریرشد و تکث یبرا یمساعد طیشرا ن،یکنترل ناقل

مشکلات  تیریمد منظوربه .موضوع غافل شوند نیاز ا دینبا دهیدبیدر مناطق آس هایماریکنترل ببهداشت و 

 یو هماهنگ یها، همکارمقابله با آن یبرا قیدق یزیرو برنامه رمترقبهیدر حوادث غ نیاز ناقل یناش یبهداشت

 ،یشهر رانیگمیتصم ،یمسئولان بهداشت عموم انیم دیبا یهمکار نیاست. ا یضرور یامر یبخشنیب

 برقرار گردد. نیشناسان و متخصصان کنترل ناقلحشره ها،ستیولوژیدمیکارشناسان بهداشت، اپ

 سوابق تاریخی استفاده از ناقلین بعنوان سلاح زیستی

واد مین بردن ب، از اند با اهدافی مانند ایجاد دردهای انسانی وارد شدهبرای هزاران سال، حشرات در درگیری

کردند که به ده میاستفا طبیعیهای های اولیه از حشرات به عنوان سلاحزا. روشی و انتقال عوامل بیماریغذای

های مملو مرداب مانند)های راهبردی ها( یا در زیستگاهکردند )مثلاً پرتاب لانهعنوان بازوهای تاکتیکی عمل می

ولید تت انبوه به صور ؛ ناقلان استفاده گردیدا مورد هرابطه میان حشرات و بیماریاز از پشه(. در قرن بیستم، 

ها در جنگ های ژاپنیهتر، برنامزا را به طور مؤثر به دشمن انتقال دهند. دو برنامه پیشرفتهشدند تا عوامل بیماری

با  جنگ سرد ها در دورانهای پوشیده از وبا و برنامه آمریکاییهای آلوده به طاعون و مگسجهانی دوم با کك

ت و ها توسعه یافها و واکسنکشها به شکل حشرههای بیشتر، دفاعی آلوده به تب زرد بودند. با پیشرفتهاپشه

ی باعث سیاس-شدند. اما اخیراً تغییرات اجتماعیهای میدان نبرد محسوب نمیحشرات دیگر به عنوان سلاح

ه در آن ند، کهای نامتقارن قرار گیرگیریهای انسانی از طریق دراند حشرات مجدداً در حوزه درگیریشده

 .گیرندجنگجویان مناطق غیرصنعتی شده در برابر نیروهای نظامی و اقتصادی برتری یافته قرار می

شروع به تسلیح میکروبی بیماری تیفوس کردند. خرابکاران روسی در اوایل جنگ  1928ها از سال شوروی

سرباز  2800ر میان نیروهای آلمانی پخش کردند که در نتیجه آن های آلوده به تیفوس را دجهانی دوم، شپش

زخم افزارهای زیستی شوروی بر روی طاعون، وبا و سیاهناتوان شدند. با این حال، تمرکز اصلی برنامه جنگ

های انسانی با عامل طاعون در ، آزمایش1941ها اندک است، اما در تابستان اگرچه جزئیات این فعالیت.بود

شده گریخت و که یکی از زندانیان آزمایشهای مغولستان از کنترل خارج شد؛ هنگامیاز آزمایشگاهیکی 

ها از بیماری دهد شورویباعث بروز یك اپیدمی گردید. همچنین شواهد غیرمستقیمی وجود دارد که نشان می
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 بیمار برای — شودمی منتقل آلوده هایکنه و( تَبانیدها) گزنده هایمگس طریق از معمولاً  که —« تولارمی»

 .کردند استفاده استالینگراد حومه در آلمانی سرباز هزاران کردن

ها و ناقلین توسعه یافت؛ این ای گسترده از پاتوژندر مرکز تحقیقاتی کمپ دیتریك در ایالات متحده مجموعه

های زخم، کكل خونی، وبا و سیاههای ناقل اسهاهای آلوده به تب زرد، مالاریا و دنگی، مگسبرنامه شامل پشه

های مرتبط با جنگ های آلوده به تولارمی، تب راجعه و تب کلرادو بود و فعالیتحامل طاعون و کنه

های لعات آزمایشگاهی منجر به آزمایشمطا که زمانی رسید، خود اوج به 1950محور در آمریکا در دهه حشره

شدند که هنگام سقوط از های مخصوصی رها میها از بمبکك «بیگ ایتچ»میدانی محرمانه شد. در عملیات 

های هندی در قفس را آلوده کردند، اما ها زنده ماندند و خوکچهکردند؛ این کكهواپیما حشرات را پخش می

ید ای برای تولدست آمد؛ برنامهای نسبتاً ناامیدکننده بهساعت به دنبال میزبان بودند و نتیجه 24تنها برای حدود 

پنجاه میلیون کك در هفته طراحی شد اما به دلیل ناتوانی در کشت کافی باکتری طاعون متوقف گردید. تب 

ها محور کمپ دیتریك شد، زیرا پژوهشگران دریافتند که لارو پشهزرد بعدها محور اصلی برنامه حشره

های بالغ آلوده ساخت که پشهتوانند ویروس تب زرد را از محیط آبی جذب کنند و این امکان را فراهم می

 حملات از ایمجموعه آمریکا ارتش آن، دنبال به شوند؛ تولید خونیصورت انبوه و بدون نیاز به تغذیه به

 از بیششامل تولید و ذخیره « بیگ باز»، عملیات 1955 سال در. کرد اجرا غیرآلوده هایپشه با را شدهسازیشبیه

آمیز ارزیابی شد زیرا این آزمایش در مناطق روستایی جورجیا موفقیت بود و آئدس آجیتی پشه میلیون یك

 برسند؛ رهاسازی محل کیلومتری یكها توانستند به داوطلبان انسانی و حیوانات آزمایشی در فاصله پشه

 شدهسازیشبیهنیز امیدبخش بودند و به اجرای یك حمله « گریدرون»و « دراپ کیك»نند ما بعدی هایعملیات

 قرار هاپشه انتشار هدف آگاهنا صورتبه شهر آن مردم 1956 نوامبر تا آوریل از که شدند منجر ساوانا شهر در

های جنگی منتشر هكکلا و هابمب از گویی که شدند رها ایگونهبه هاپشه «دی می» عملیات در گرفتند؛

ایِجنت -بگد»ده از دستگاه جدیدی به نام هزار پشه با استفا 200نیز حدود « ایِون پارک»اند و در آزمایش شده

 سال در. شدند رها حشرات حاوی کاغذیکیسه  2090کیلوگرمی متشکل از  320ای شامل محموله« دیسپنسر

وذِذر یك ای اجرا شد؛ در بلرک آمریکا از جنگ حشرهد بهبود برای «وِذر بل» هایآزمایش مجموعه 1959

ها مورد ارزیابی وذِذر دو بسامد گزشا در یافتن میزبان بررسی شد، در بلهتأثیر عوامل محیطی بر توانایی پشه

ای تقریباً یك هکتاری را آلوده کند، و مشاهدات تواند ناحیهقرار گرفت و مشخص شد که یك رهاسازی می

ورد ها قرار دارند بیشتر مکنند و نزدیك ساختمانصورت نامنظم حرکت میهایی که بهدقیق نشان داد انسان



 

182 

 

وذِذر سه همچنان محرمانه های شهری مطلوب است؛ جزئیات بلند که برای حمله به محیطگیرگزش قرار می

وجوی میزبان و گزش تهاجمی ها بود که برای جستهایی از پشهوذِذر چهار شامل آزمایش گونهاست اما بل

کش تولید کردند چرا که این شرههایی مقاوم به حبیشتر پرورش یافته بودند و پژوهشگران همچنین سلاله

 در «حشرات توسط منتقله زیستیِ  جنگ عوامل از تهاجمیای بالقوه مؤثرتر برای استفاده عنوان وسیلهبه»ها گونه

تحلیل اهداف جنگ »یایی ارتش آمریکا گزارشی با عنوان شیم یگان 1960 سال در. شدندمی گرفته نظر

یر برای حمله را شناسایی کند؛ شهرهای بسیار زیادی در چین و اتحاد پذمنتشر کرد تا نقاط آسیب« ایحشره

سرعت یك توانند بهنمی»شوروی معیارهای موردنظر را داشتند و تحلیلگران نتیجه گرفتند که چنین کشورهایی 

ی ؛ در همان سال طرحی برای ساخت تأسیسات«ها نفر اجرا کنندسازی گسترده برای حفاظت میلیونبرنامه ایمن

 مرکز دیتریك کمپ اگرچه. شد تهیه آلوده پشه میلیون 130در پاینبلاف، آرکانزاس با ظرفیت تولید ماهانه 

 گسترش 1940ز در اواخر دهه نی ژاپن در آمریکا ارتش 406 شماره پزشکی عمومی آزمایشگاه بود، برنامه اصلی

 حشرات از منتقله هایبیماری زمینه در تهاجمی هایپژوهش خود، بهداشتی خدمات اولیه نقش کنار در و یافت

 به آلوده حشرات انبوه کشت روی بر هاآمریکایی دادند گزارش کمونیستی منابع که نحویبه کرد، دنبال را

های ویژه به پتانسیل استفاده از مگسبه 406شناسی واحد و بخش حشره کنندمی کار هاپاتوژن از وسیعی طیف

ای ساده برای جنگ مند بود. در همین دوران آزمایشگاه تحقیقات دفاعی کانادا سامانهقهعنوان ناقلین علازننده به

خدمات استراتژیك  سازمان 1کپَرسیوس  های یَگی ژاپن و پروژهای طراحی کرد که از ترکیب بمبحشره

ای شامل ت محمولهتوانسپوندی توسعه دادند که می 500الهام گرفته شده بود؛ دانشمندان کانادایی بمبی آمریکا 

هزار مگس را منتقل کند اما دشواری انبارسازی چنین حجم زیادی از  200ماهیان آلوده به پاتوژن همراه با 

های های آلوده و جاذب که مگسساز شد و در نتیجه آنها متوجه شدند که تنها پخش طعمهحشرات مسئله

 .کندبرداری میها بهرهاین گونه طور مؤثری از ظرفیت طبیعیخانگی بومی را جذب کنند، به

 های منتقله توسط حشرات در حوادث غیرمترقبهعوامل مؤثر در تغییر روند بیماری

برخی  رقبه،زا در حوادث غیرمتناپذیر تغییرات محیطی بر جمعیت حشرات بیماریعلاوه بر اثرات اجتناب

 ا دستخوشهای منتقله رارند و روند بیماریگذطور غیرمستقیم بر جمعیت این حشرات اثر میرخدادها نیز به

 :توان به موارد زیر اشاره نمودکنند. از جمله این عوامل میتغییر می

                                                           
1 Capricious 
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 های جاری پایش و کنترل ناقلینتوقف فعالیت

پاشی و نند سمن، ماهای کنترل ناقلین و جوندگاهای بهداشتی و ایجاد اختلال در برنامهبا توقف فعالیت شبکه

های ونر کانشود. بنابراین، دای، امکان تکثیر و رشد سریع این موجودات فراهم میهای دورهریگذاطعمه

ویژه ، بهو بیماریدیابد. هر های ناقل مانند مالاریا و لیشمانیوز، امکان شیوع بیماری افزایش میآندمیك بیماری

به، غیرمترق حوادث هستند که پس از وقوعهایی لیشمانیوز جلدی، در ایران انتشار گسترده دارند و جز بیماری

 .های آندمیك و نواحی نزدیك به آنها، باید مورد توجه قرار گیرندویژه در کانونبه

 افزایش میزان تماس و مواجهه انسان با حشرات

ار ات خونخوا حشرتواند باعث افزایش تماس انسان بهای موقت نامناسب میاسکان افراد در چادرها و اردوگاه

انع جره که مهای درب و پنها معمولاً موانع فیزیکی مانند توریافزایش احتمال گزش شود. در این اردوگاه و

ت عرض حشرامی در شود. بنابراین، افراد در زمان خواب به راحتشوند، تعبیه نمیها به انسان میدسترسی پشه

 .گیرندخونخوار قرار می

انات داقل امکحی به های نامناسب و پرتراکم، همراه با عدم دسترسوگاهدیده در اردتجمع و ازدحام افراد آسیب

های یتس، ماها مانند شپش، کك، سابهداشت فردی، باعث گسترش انتقال و آلودگی به انواع اکتوپارازیت

صول سرد در ف یابد. آلودگی به شپشهای منتقله توسط آنها افزایش میشود و بیماریها میعامل گال و کنه

دارد،  وجود ویژه در مناطق روستایی و مناطقی که دامداری و مرغداریتر است و شیوع کك و کنه بهایعش

 .شودبیشتر مشاهده می

 گسترش انتشار ناقلین

تواند بر دامنه انتشار حشرات تغییرات اقلیمی و آب و هوایی تدریجی، به ویژه تغییرات الگوهای بارندگی، می

ها در گذاری و زیست و نشو و نمای مراحل لاروی و نابالغ آنکه محل تخم تأثیرگذار باشد. حشراتی

پذیرند. ها بیشتر تأثیر میهای کولیسیده، از این دگرگونیهای مختلف پشههای آبی قرار دارد، مانند گونهمحیط

های شهتواند باعث گسترش انتشار پهای متناوب خشکسالی میظهور الگوهای شدید بارندگی پس از دوره

هایی مانند تب دنگی و تواند باعث بازپدیدی و نوپدیدی بیماریتغییر دامنه انتشار این ناقلین می .آئدس شود

های آربویروسی گردد. گسترش آئدس آلبوپیکتوس، که ناقل مهم چیکونگونیا و ناقل ثانویه تب برخی تب

افزایش داده است. همچنین افزایش دامنه ها را در مناطق شهری و گرمسیری دنگی است، انتقال این ویروس

ها های آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتوس، که هر دو ظرفیت ناقلی بالایی برای انتقال آربوویروسانتشار گونه
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دارند، بسیاری از مناطق عاری از بیماری یا با آلودگی خفیف را تحت تأثیر قرار داده است. تغییر مسیرهای 

های های ناقل و اپیدمی بیماریتواند بر وفور پشهها نیز از جمله عواملی است که میها و احداث سدرودخانه

 .منتقله تأثیرگذار باشد

 ورود پناهجویان و مسافران آلوده از کشورهای منطقه

در برخی  های جنگ داخلی کشورهای همسایه، پذیرای تعداد زیادی مهاجر بوده است.ایران در طول سال

یا  وش یافته نه کاهافراد در شرایط ویژه )پناهندگان( انجام گرفته، امکان کنترل و قرنطیمناطق که مهاجرت 

ای مکرر به رفت و آمده .اندطور کلی انجام نشده است. مهاجرین در نواحی مختلف ایران وارد و ساکن شدهبه

ه بلودگی کشورهای منطقه در قالب سفرهای سیاحتی، زیارتی، تفریحی و تجاری، در صورت وجود آ

ال محلی کان انتقی، امها در مناطقی با شرایط ویژه انتقال بیمارهای ناقل زاد در این افراد و حضور آنپاتوژن

مینی و زیی و شود کارمندان گمرک، رانندگان ناوگان هواکند. به طور جدی توصیه میبیماری را فراهم می

ون علیه یناسیدارند، در صورت وجود واکسن، واکس ها راکسانی که احتمال ورود به مناطق آندمیك بیماری

ق و به مناط وک کههای منتقله موجود در منطقه را انجام دهند و در هنگام ورود به کشور، افراد مشکبیماری

 .های تشخیصی قرار گیرنداند، تحت تستهای آندمیك سفر کردهکانون

 

 هایها و کشتورود ناقلین خطرناک از طریق بنادر، فرودگاه

ده، رهای آلور کشوهای آربوویروسی، به ویژه آئدس اجیپتی، دهای انتشار ناقلین بیماریروش ترینیکی از مهم

ه سرعت ا توجه بست. بهای مستعمل ماشین و گیاه بامبو اانتقال مرحله تخم یا بالغ پشه با استفاده از لاستیك

ی ی اصلشده بود، این موضوع به یك نگرانگسترش این پشه در کشورهایی که قبلاً حضور آن گزارش ن

وس به کشور، ترین راه ورود آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتمهم .بهداشت عمومی در جهان تبدیل شده است

باشد. بنابراین ده میهای آربوویروسی هستند، از طریق انتقال کالا از کشورهای آلوکه ناقل بسیاری از بیماری

زا بیماری عامل ها برای جلوگیری از ورود ناقل ونادر، مناطق مرزی و فرودگاهوجود سیستم پایش قوی در ب

زاد مانند تب های کنههای ورود بیماریترین راههای آلوده به کشور نیز یکی از مهمورود دام .ضروری است

های و تست گیریهای دیگر است. ایجاد سیستم قرنطینه، نمونه، لایم و برخی بیماریکیو کریمه کنگو، تب

ال انتقال نین احتم. همچویژه از کشورهای با آلودگی بالا، باید انجام شودسرولوژی قبل از ورود هرگونه دام، به

 .های ناقل و آلوده از طریق پرندگان مهاجر نیز وجود داردکنه
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 های بهداشتیهای جاری شبکهایجاد اختلال در فعالیت

های بیماری وشرات حیل اصلی افزایش تواند از دلاادی کنترل ناقلین، میهای عگسیختگی و از بین رفتن برنامه

جود داشته یا منطقه و  درهایی هستند که قبلاًها معمولاً محدود به بیماریمنتقله و بروز اپیدمی باشد. این اپیدمی

وادث غیرمترقبه، ز حدر زمان برو .کنداند و بیماری جدیدی معمولاً ظهور پیدا نمیطور خاموش حضور داشتهبه

و  ر سیلدآوری فاضلاب شود. آسیب به سیستم جمعهای بهداشتی شهری مختل میهای روزمره سیستمفعالیت

های کولکس، تواند باعث تجمع فاضلاب در محیط شود و شرایط را برای رشد و تکثیر پشهزلزله می

مینه آوری پسماند، زگسیختگی شبکه جمعها و جوندگان مساعد سازد. همچنین از هم ها، پشه خاکیسوسری

ه ا لاشکند. رها شدن اجساد یها را فراهم میتکثیر مگس، سوسری، پشه خاکی، جوندگان و حتی عقرب

های اریها، بیمکند. با گسترش جمعیت مگسها ایجاد میحیوانات نیز محیط مناسبی برای رشد و تکثیر مگس

 .یابداسهالی و میاز افزایش می

 بیماری های ناشی از ناقلین انواع

 مالاریای انسانی

دارد.  ریا قرارمالا ترین بیماری انگلی جهان است، اما در حال حاضر ایران در مرحله حذفمالاریا همچنان مهم

س وم ویواکسمودیهای ویواکس، فالسیپاروم و مالاریه وجود دارد. پلادر کشور سه گونه پلاسمودیوم به نام

 . ترین نوع این انگل استسمودیوم فالسیپاروم شدیدترین و خطرناکترین، و پلاشایع

درصد موارد  35اند. بیش از های پلاسمودیوم شناخته شدهعنوان ناقل انگلدر ایران، هفت گونه پشه آنوفل به

ر شود. علاوه بمالاریا در سه استان جنوب شرقی کشور )سیستان و بلوچستان، کرمان و هرمزگان( گزارش می

ه ور مشاهداط کشهای پراکنده و موقت در منطقه دشت مغان اردبیل، استان فارس و سایر نقاین، برخی کانون

ه ا توجه بباست.  شده در مناطق اندمیك جهانای شناختهگیری مالاریا در اثر وقوع سیل، پدیدههمه .شده است

شور کریا در د مالال، احتمال بروز موارد جدیهای ناقهای لاروی پشههای اخیر و افزایش لانهها و سیلاببارش

ستان و برعافغانستان،  ویژه پاکستان،افزایش یافته است. لازم به ذکر است که این بیماری در کشورهای منطقه به

 های اخیر میزان بروزبا وجود اینکه ایران در مرحله حذف مالاریا قرار دارد و طی سال . یمن نیز اندمیك است

ریا چرا که مالا مورد گزارش شده است، این امر به معنای فراموش کردن بیماری نیست؛ 500حدود سالانه آن 

وامل متعدد ع، تغییر قلیمیاای بوده و کنترل آن دشوار است. بنابراین با تغییرات دارای اپیدمیولوژی بسیار پیچیده

 .د دارددیگر و وقوع حوادث غیرمترقبه، احتمال بازپدیدی و گسترش بیماری وجو
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 لیشمانیوز

 یری وترین مشکلات بهداشتی در بسیاری از مناطق گرمسلیشمانیوز )پوستی و احشایی( یکی از مهم

های ر انگلرود که در اثشمار میترین بیماری پوستی جهان بهلیشمانیوز جلدی شایع. گرمسیری استنیمه

ر دمخزن  .گرددها منتقل میز پشه خاکیهایی اشود و از طریق گزش گونهیاخته لیشمانیا ایجاد میتك

مخزن  سانان وحشی است. در لیشمانیوز جلدی روستایی )سالك روستایی(سگ و سگ لیشمانیوز احشایی

نسان اماری بیماری جوندگان وحشی )جنس رومبومیس، مریونس و تاترا( هستند و در سالك شهری، مخزن بی

ها به تانغلب اسای منتقله بوسیله حشرات در ایران است و در ترین بیمارلیشمانیوز در حال حاضر مهم .است

اری ترین نوع بیمهای اندمیك لیشمانیوز احشایی ـ که خطرناکترین کانونصورت بومی وجود دارد. مهم

وز در ایران مربوط درصد موارد لیشمانی 50های فارس و اردبیل قرار دارند. بیش از شود ـ در استانمحسوب می

 1392هایی که در اوایل سال برخی از استان .شوداستان کشور دیده می 10جلدی روستایی است که در به نوع 

م ان و ایلالوچستبدچار بحران سیل شدند )مانند گلستان، خوزستان، خراسان شمالی، شیراز، مشهد، سیستان و 

اری از لك در بسیدهنده اپیدمی ساناند. همچنین مطالعات در استان لرستان نشابیشترین میزان آلودگی را داشته

های طبیعی ناقل و مخزن تخریب زیستگاه.  ویژه شهرستان سیلزده پلدختر استشهرها و روستاهای این استان، به

هم مز عوامل یل( اها، گرمایش جهانی و بلایای طبیعی )مانند سبیماری توسط انسان برای گسترش شهرها و راه

ن اتسوریه، عربس همراه افغانستان،شوند. در حال حاضر ایران بهنیوز محسوب میپویایی اپیدمیولوژیك لیشما

 .ترین کشورهایی است که تحت تأثیر این بیماری قرار دارندسعودی و الجزایر جزو مهم

 تب نیل غربی

کولکس( تب نیل غربی، که عمدتاً بین پرندگان انتشار دارد، در اثر گزش پشه آلوده کولیسیده )عمدتاً از جنس 

ها در های منتقله بوسیله پشهترین آربوویروسترین و گستردهشود. این بیماری یکی از مهمبه انسان منتقل می

در حال حاضر این ویروس در انسان نیز با  .استان کشور به روش الایزا شناسایی شده است 18ایران است که در 

لان. کرمانشاه، اصفهان، خوزستان، قم، خراسان رضوی و های گلستان، گیهای الایزا و مولکولی در استانروش

های کولکس پیپینس و آئدس کاسپیوس در شمال و تهران گزارش شده است. ویروس تب نیل غربی از پشه

باعث افزایش آب  1392های سال سیلاب .غرب ایران و نیز از کولکس پیپینس در جنوب ایران جدا شده است

سو موجب شده در مناطق مرکزی و جنوبی ایران شد. این امر از یكی خشكهاها و احیای تالابتالاب

ها گردید و در نتیجه ریزی پشههای تخمها و از سوی دیگر باعث افزایش محلمهاجرت پرندگان به تالاب
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ز انتظار ها دور اتواند به گسترش ناقلین تب نیل غربی منجر شود. بنابراین مشاهده موارد بیماری در این استانمی

 .نیست. این ویروس در کشورهای منطقه از جمله پاکستان، عربستان سعودی و یمن نیز گزارش شده است

 

 تب دنگی 

های جنس ههای آربوویروسی بازپدید است. ناقل اصلی این بیماری پشترین بیمارییکی از مهمتب دنگی 

کم دو کشور شود و دستسوب میآئدس هستند. تب دنگی همچنان یك نگرانی جدی بهداشت عمومی مح

آئدس  .ا دارندیماری رپتانسیل لازم برای انتشار ب -که ایران نیز جزئی از آن است  -در منطقه مدیترانه شرقی

ت، ی شده اسناسایترین ناقلین ویروس دنگی در استان سیستان و بلوچستان شعنوان یکی از مهمآلبوپیکتوس به

های سرولوژیك شآزمای . آئدس اجیپتی، تاکنون از ایران گزارش نشده است اما ناقل اصلی این ویروس، یعنی

 ه به اینکه ایرانبا توج. انددهنیز موارد مثبتی از تب دنگی را در میان افراد بومی استان سیستان و بلوچستان نشان دا

ستان موارد تب پاکدر  1394در شرایط احتیاط برای این بیماری قرار دارد و از سوی دیگر پس از سیل سال 

 .شوددنگی افزایش یافته است، لزوم هوشیاری در برابر خطر بروز بیماری در کشور احساس می

 

 کنگو–دهنده کریمهتب خونریزی

های کنه یك بیماری ویروسی کشنده برای انسان است که از طریق گزش  کنگو–دهنده کریمهتب خونریزی

ل نسان منتقهای آلوده به ایا تماس با خون و بافت دام مارژیناتومویژه گونه هیالوما سخت جنس هیالوما به

دگی لف زنشود. ویروس عامل بیماری در طبیعت از طریق چرخه انتقال افقی و عمودی بین مراحل مختمی

 48/0شده و حدود  استان کشور مشاهده 18این بیماری تاکنون در  گردد داران حفظ میهای هیالوما و مهرهکنه

ن، بلوچستا وهای سیستان جمعیت این مناطق در معرض خطر قرار دارند. بیشترین موارد انسانی از استان درصد

 در د ابتلاهای اخیر مواردر سال. اصفهان، فارس، تهران، خراسان، گلستان و خوزستان گزارش شده است

، عراق   ان سعودیربستعمسایه نظیر افغانستان ، پاکستان  و ترکیه  روند افزایشی داشته و همچنین از کشورهای ه

انسانی  های ایران و نیز تردددلیل وجود ناقل و مخزن بیماری در بیشتر استانبه .و ترکمنستان گزارش شده است

رایط نها در شنه ت و واردات دام از کشورهای افغانستان، پاکستان و ترکیه، خطر شیوع و اپیدمی شدن بیماری

 .ویژه در فصول گرم وجود داردکنونی و به بحران بلکه حتی در وضعیت
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 تب چیکونگونیا

های جنس وسیله پشهچیکونگونیا یك آربوویروس از جنس آلفاویروس و خانواده توگاویریده است که به

درد  امل تب،ششود. علائم بیماری ، به انسان منتقل می و آئدس آلبوپیکتوس ویژه آئدس اجیپتیآئدس، به

 لبوپیکتوسپشه آئدس آ .د، تهوع و راش پوستی است و تاکنون درمان اختصاصی نداردشدید عضلانی، سردر

در همان سال، . دشدر استان سیستان و بلوچستان صید  1391طور محدود در سال عنوان ناقل این بیماری، بهبه

 .گزارش گردید مورد ابتلا 95،000ترین اپیدمی چیکونگونیا در خاورمیانه از کشور پاکستان با حدود بزرگ

ستان در ی از پاکارداتواگرچه تاکنون انتقال محلی این بیماری در ایران به اثبات نرسیده، موارد انسانی مثبت 

با . رودشمار میاستان سیستان و بلوچستان شناسایی شده که زنگ خطری برای بروز احتمالی آن در آینده به

طقه قل در منشه ناده با پاکستان، احتمال ورود و گسترش پتوجه به تغییرات اقلیمی و ارتباطات زمینی گستر

پایش و  ی نیزسیستان و بلوچستان وجود دارد. بنابراین، نه تنها در شرایط بحران بلکه در وضعیت کنون

 .شناسی باید فعال باقی بماندهای حشرهمراقبت

 تب دره ریفت

و مشترک بین انسان و دام  نواده بونیاویریدهتب دره ریفت یك بیماری آربوویروسی از جنس فلبوویروس و خا

ر شود. علائم انسانی معمولاً خفیف است، اما د)زئونوز( است. بیماری عمدتاً در دام و حیوانات اهلی مشاهده می

های آن )مننگوانسفالیت( و حتی دهنده، التهاب مغز و پردهصورت حاد با بروز تب خونریزیبرخی موارد به

ناقلان اصلی . است. اپیدمی بیماری در حیوانات از طریق واکسیناسیون قابل پیشگیری استومیر همراه مرگ

کیولِکس ، ویتاتوس های کیولِکس یونیویژه گونههای جنس کولکس بهویروس دره ریفت، پشه

های آئدس و کیولِکس پیپیِنس برخی گونه آنتناتوس ولِکسیک ،کیولِکس تارسالیس، فَسکیاتوس کوئهکوین

دهد. بر اساس گزارش سازمان جهانی های تب دره ریفت بیشتر در کشورهای آفریقایی رخ میاپیدمی. هستند

این . مرگ ثبت شد 28مورد ابتلا و  150در کشور نیجر با  2016بهداشت، آخرین اپیدمی انسانی در سال 

ترکیه گزارش شده است. در سال  های گذشته در منطقه خاورمیانه نیز از عربستان، یمن، عراق وبیماری طی سال

در ید. مرگ گزارش گرد 850مورد ابتلا و بیش از  1200، نخستین اپیدمی آن در عربستان و یمن با حدود 2000

های اهلی استان کردستان به این برای نخستین بار شواهد سرولوژیك از آلودگی دام 2001ایران نیز در سال 

تواند های کشور، ورود ویروس میهای ناقل در اکثر استانگسترده پشهدلیل پراکندگی به .ویروس گزارش شد
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ها و حشرات ناقل ضرورت ای دامرو، پایش دورهموجب آلودگی ناقلین و انتقال محلی بیماری گردد. ازاین

 .دارد

 تب زرد

ه نه گوتب زرد یك بیماری آربوویروسی از جنس فلاویروس است که توسط پشه های جنس آئدس و بویژ 

به  ری محدودبیما آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتوس در مناطق گرمسیری به انسان منتقل می شود. انتشار این

یوان ن و حآفریقا و مناطق گرمسیری آمریکای جنوب و مرکزی است. تب زرد یك بیماری مشترک بین انسا

ت. ه شده اسساخت ن موثر برای آناست و یکی از معدود موارد بیماریهای منتقله بوسیله حشرات است که واکس

ناطق مم که به ادی هبه همین دلیل، واکسیناسیون جهت مقابله با بیماری در کشورهای درگیر انجام میشود. افر

 ا دریافتکسن رپرخطر در کشورهای آفریقایی و یا آمریکای جنوب مسافرت میکنند، توصیه میشود که این وا

رد در اقل تب زتشار نگزارش نشده است ولی با توجه به گزارشاتی که از اناین بیماری تاکنون از ایران  .کنند

ت ، ه شده اسسوری وکشورهای همسایه ایران مانند پاکستان، ترکمنستان، ترکیه، یمن، عربستان سعودی، لبنان 

ود وج لمللیابین  احتمال ورود، انتشار و حتی پایداری پشه های ناقل در شهر های مرزی و محل فرودگاه های

گی ای تب دنسی بردارد. با توجه به اینکه ناقلین تب زرد با تب دنگی مشترک می باشد، پایش های حشره شنا

 .می تواند این بیماری را هم تحت پوشش قرار دهد

 تب زیکا

 ویروس زیکا آربوویروسی از جنس فلاویروس است و قرابت زیادی با ویروس تب زرد و ویروس اسپاندونی 

شد. این  (میکروسفالی)س زیکا سبب ایجاد اولین بیماری عفونی مرتبط با نقص تولد انسان دارد. ویرو

آربوویروس توسط پشه گونه آئدس اجیپتی و به میزان کمتر آئدس آلبوپیکتوس به انسان منتقل می شود. موارد 

وج، فیلیپین، اندونزی، عفونت های انسانی این بیماری در آسیا و خاورمیانه از کشورهای تایلند، مالزی، کامب

 455در برزیل اتفاق افتاد و در حدود  1850لبیماری در سا پاکستان و هند گزارش شده است. آخرین اپیدمی

هزار مورد ابتلا به ویروس زیکا در این کشور و نیز کلمبیا رخ داد. ناقلین زیکا همان گونه های پشه آئدس ناقل 

نتشار محدود آئدس آلبوپیکتوس در ایران و گسترش انتشار آن بدلیل تب دنگی می باشد، با توجه به احتمال ا

تغییرات اقلیمی و بارندگی، احتمال مشاهده بیماری در ایران منتفی نیست. اقدامات پایشی دو گونه آئدس شامل 

دارند، در  (آنتروپوفیلیك)آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتوس که تمایل زیادی برای خونخواری از انسان 

اگرچه پایش دو گونه آئدس ناقل می تواند هر سه بیماری آربوویروسی تب  .اطق جنوبی توصیه می شودمن
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دنگی، تب زرد و تب زیکا و حتی تب چیکونگونیا را تحت پوشش قرار دهد، ولی ممکن است انتقال این 

شه آئدس شامل ویروسها بصورت محدود توسط سایر گونه های آئدس نیز صورت پذیرد. در ایران دو گونه پ

گونه از جنس اوکلراتاتوس انتشار دارند که می توانند بعنوان  2و همچنین  و آئدس وگسانس آئدس ویتاتوس

در  (ناحیه اورینتال)ناقلین محلی ویروس زیکا و برخی آربویروس دیگر بویژه در مناطق نیمه گرمسیری ایران 

 .نیمه جنوبی کشور و سواحل خلیج فارس مطرح باشند

 اپاتاسیتب پ

از جنس  یروسیتب پاپاتاسی که به آن تب سه روزه یا تب پشه خاکی نیز گفته می شود، یك بیماری آربوو 

وتوموس س فلباست. عامل این بیماری توسط گزش پشه خاکی آلوده جن (خانواده رابدوویریده) افمروویروس

ه است و ب ش شدهمناطق آلوده گزار به انسان منتقل می شود. سه سروتایپ سیسیل، ناپل و توسکان از بیشتر

یی ایتالیا بازانعنوان شایع ترین سروتایپ های ویروس شناخته شده اند. در طول جنگ جهانی دوم در بین سر

و یلامهر دااه و سروتایپ سیسیل شیوع پیدا کرد و در جنگ تحمیلی ایران در مناطق مرزی استان های کرمانش

، ن، ترکیهاکستاپاین بیماری تاکنون از کشورهای ایران،  .یماری شدندسروتایپ سیسل و ناپل سبب اپیدمی ب

 .ترکمنستان، هند، تونس، الجزایر، ایتالیا و کشورهای منطقه خلیج فارس گزارش شده است

 بیماری لایم

لایم یك بیماری زئونوز است که به وسیله گونه های بورلیا، بویژه بورلیا بورگدورفری ایجاد می شود و با  

ش کنه های سخت ایکسودیده به انسان انتقال مییابد. این بیماری در طبیعت دارای مخازن مختلفی از جمله گز

کشور دنیا  25سگ، گربه اسب، گاو، گوسفند، آهو، جوندگان و پرندگان است. موارد بیماری در بیش از 

به تعداد محدودی از استان  بیماری در ایران به روش سرولوژی از سگهای استان گلستان و .مشاهده شده است

های تهران، مازندران  ، اصفهان و اهواز گزارش گردیده است. بر اساس مطالعات گذشته شیوع سرمی بیماری 

اگرچه انتقال بیماری لایم و  .لایم با میانگین دمای سالانه و رطوبت نسبی ارتباط مستقیم و معنی داری دارد

زارش نشده است و اغلب موارد بیماری انسانی با سابقه مسافرت به وجود کنه آلوده بطور رسمی در ایران گ

مناطق آلوده جهان و وارداتی بوده است، ولی با توجه به وجود ناقل بیماری لایم، کنه ایکسودس رسینوس و 

انتشار آن در مناطق شمالی کشور، امکان و احتمال استقرار بیماری لایم در ایران وجود دارد. پرندگان مهاجر 

حامل کنه های ناقل بیماری لایم، می توانند باعث ورود، انتشار و گسترش این بیماریها در کشور شود. پرندگان 

های آلوده به بورلیا بورگدورفری را نقش اصلی در انتشار جغرافیایی بیماری لایم از طریق پراکنش و انتقال کنه
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ل در برخی استانهای ایران از جمله استان گلستان و تغییرات اقلیمی در سالهای اخیر و وقوع سی میکنند.ایفا 

 .مازندران می تواند زمینه را برای نوپدیدی این بیماری مساعد نماید

 تب کیو

بوده و طیف  آیالِا برُنتییك بیماری مشترک بین انسان و دام است که عامل آن باکتری کوکسی1تب کیو

شود. حیوانات  در جوندگان و پستانداران کوچك مشاهده میوسیعی از علائم بالینی دارد. این بیماری اصولاً 

انتقال بیماری علاوه بر  .های آلوده معمولاً فاقد علائم هستنداند و داماهلی به عنوان مخزن بیماری شناخته شده

جود های دامی و ترشحات دامی آلوده موهای جنس هیالوما، دِرمَسنِتور و اورنیتودوروس، از طریق فرآوردهکنه

روند افزایشی داشته است و  1390تا  1355های پذیر است. در آمریکا، موارد بیماری طی سالدر هوا نیز امکان

موارد بیماری از کشورهای منطقه مانند  .، اپیدمی بیماری در ایالت باسك اسپانیا مشاهده شد1390در سال 

. مطالعات انجام شده در ایران مواردی از بیماری عراق، ترکیه، لیبی، افغانستان و پاکستان نیز گزارش شده است

های آذربایجان، لرستان، مازندران، تهران، کردستان، سیستان و بلوچستان، کرمان، در دام و انسان را در استان

های وارداتی از مناطق مشکوک و افراد در لذا واکسیناسیون دام .اندخوزستان و خراسان جنوبی گزارش کرده

نسبت به  آیاِلا بُرنتیکوکسی .نند دامپزشکان، دامداران و کارگران صنایع لبنیاتی ضروری استمعرض خطر ما

های رایج مقاوم است. با توجه به توانایی بسیار بالای ایجاد بیماری کنندهگرما، خشکی و بسیاری از ضدعفونی

ماری به عنوان یك تهدید بالقوه ها، این بیباکتری و قابلیت انتقال از طریق آئروسول 10حتی با کمتر از 

 .شودبیوتروریستی محسوب می

 طاعون

معیت جهان طی جیك بیماری زئونوز است. در گذشته، بیش از نصف  یرسینیا پستسطاعون با عامل باکتریایی 

 ن هستند.انسا وها ناقل اصلی بیماری بین جوندگان اند. کكهای ناشی از این بیماری از بین رفتهگیریهمه

 آستیا، زِنوپسیلا های زِنوپسیلااست و علاوه بر آن، گونه  ترین ناقل طاعون در دنیا زِنوپسیلا کیوپیسهمم

ها گزارش استان شوند و در بیشترنیز از ناقلین طاعون در ایران محسوب می و پولِکس ایریتَنس باکوستونی

 .اندشده

وس با وجود مقاومت به طاعون، به عنوان مخزن اصلی در ایران، جوندگان مرِیونس پِرسیکوس و مِریونس لیبیک

های دیگر مانند تاتِرا ایندیکا و همچنین سگ، گربه اهلی و شتر نیز در باکتری در طبیعت مطرح هستند. گونه

                                                           
1 Q fever 
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های همدان، کردستان و انتقال بیماری نقش دارند. ایران دارای سه کانون اصلی و قدیمی بیماری در استان

ها و گزارش گستردگی ناقلین و جوندگان به عنوان مخازن بیماری در بیشتر استان .است آذربایجان شرقی

های اخیر، ضرورت توجه و نظارت ها و جوندگان در غرب ایران و کشورهای همسایه طی سالآلودگی سگ

و ایجاد شوند شود. بلایای طبیعی مانند سیل باعث مهاجرت جوندگان به مناطق دیگر میبیشتر را متذکر می

های جدید بیماری در مناطق عاری از بیماری را به همراه دارند. طاعون از گذشته به عنوان عامل کانون

بیوتروریسم مورد استفاده قرار گرفته و امروزه نیز استفاده از آن به عنوان جنگ افزار بیولوژیکی امری محتمل و 

 .د آمادگی لازم برای مواجهه با آن را داشته باشدتهدیدی جدی است. بنابراین سیستم نظامی و بهداشتی بای

 تیفوس

 دنشپش ب بوده و توسط اییا پرووازکِیزدار است که عامل آن ریکِتحاد تبتیفوس اپیدمیك یك بیماری 

گیرد. ت مین صورشود. انتقال بیماری از طریق مدفوع شپش یا در اثر له کردن شپش آلوده به انسامنتقل می

یز منتقل را ن  های تب خندق، تب راجعه اپیدمیك یا شپشیتواند بیماریبر این بیماری، میشپش بدن علاوه 

ر ایران دهای جهانی ها شده و در زمان جنگویژه در جنگتیفوس در گذشته باعث تلفات انسانی زیاد، به .کند

ش کن شده و کاهنیا ریشههای اخیر، این بیماری در بسیاری از نقاط دنیز شیوع بالایی داشته است. در سال

ست. ارخوردار یی بچشمگیری یافته است. با این وجود، شپش و بویژه شپش سر در ایران همچنان از انتشار بالا

وادث در ح شود و بعید استبنابراین اگرچه تیفوس اپیدمیك در شرایط کنونی مشکل بهداشتی محسوب نمی

 .تنتفی نیسانی مهای راجعه نوع شپشی در شرایط بحرهای تبغیرمترقبه شیوع یابد، اما احتمال وقوع اپیدمی

د، همیت دارشتی اآلودگی به شپش )پدیکولوزیس( حتی اگر شپش عاری از عوامل بیماریزا باشد، از لحاظ بهدا

ر ل حاضشود. پدیکولوزیس در حاویژه در کودکان میزیرا باعث خونخواری، خارش و مشکلات روانی به

رد صول سفها است و در شرایط بحران و ویژه مدارس و مهدکودکاشتی اجتماعات، بهیکی از مشکلات بهد

 .های اسکان موقت شیوع پیدا کندتواند در اردوگاهنیز می

 ایتب راجعه کنه

به انسان  های نرم جنس اورنیتودوروس دار و عودکننده است که توسط کنهای، نوعی بیماری تبتب راجعه کنه

ای یا آندمیك ی بورلیا هستند که موجب تب راجعه کنههاهای این جنس ناقل انواع گونهکنهشود. منتقل می

علاوه بر  .است یتولوزان تودوروسیاورن و ناقل اصلی آن کنه نرم شوند. عامل بیماری در ایران بورلیا پِرسیکا می

مخزن اصلی بیماری های صحرایی های آرگازیده ناقل، جوندگانی مانند سنجاب، خرگوش و موشکنه
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شوند. این بیماری دارای انتشار جهانی است و از کشورهای همسایه مانند پاکستان، افغانستان، محسوب می

 .عربستان سعودی، عراق، سوریه، ترکیه، تاجیکستان، ترکمنستان، مصر و چند کشور دیگر گزارش شده است

خراسان رضوی، سمنان، تهران، همدان، فارس و سایر  های آذربایجان شرقی،در ایران نیز این بیماری از استان

مناطق گزارش شده است. امروزه این بیماری در ایران در مرحله حذف قرار دارد، اما به دلیل زئونوتیك بودن و 

های مختلف، لازم است نظام بهداشتی های راجعه نوع شپشی در اثر بروز بحرانهای تباحتمال وقوع اپیدمی

 .ویژه در مناطق آندمیك، کوشا باشدهای مراقبتی و پایشی، بهدقیق برنامه نسبت به اجرای

 های اسهالی با منشا عفونیبیماری

ه آلود یذاغب و آ قیاغلب از طر ،یو انگل ییایباکتر یزایماریو عوامل ب یبا منشا عفون یاسهال یهایماریب

قش ن طیو مح ن غذاعوامل و آلوده کرد نینتقال ادر ا زیها نمانند مگس یکی. حشرات ناقل مکانشوندیم جادیا

ان انس ستیز طیفعال در مح یهامگس ری( و ساکای)موسکا دومست یها شامل مگس خانگدارند. مگس یمهم

وامل ع یکی( در انتقال مکاندهیو موس دهیسارکوفاگ ده،یفوریکال یهااز خانواده نانتروپیس یها)مگس

وده آل قیطر با ازوورم ملتحمه، حصبه و  ،یاسهال یهایماریو ب ییغذا یهاتیمسموم جادیو ا یعفون یزایماریب

 .کنندیم فایا یانقش عمده ییکردن آب و مواد غذا

 بیماری گال

ای به نام بیز یك بیماری انگلی پوستی همراه با خارش، به ویژه خارش شبانه است که توسط هیرهاسکیِیا گال 

های دیگری از شود. واریتههومینیس از خانواده سارکوپتیده در انسان ایجاد میای واریته سارکوپتِس اسکابی

این هیره با مشخصات مرفولوژیك غیرقابل تمایز از واریته انسان وجود دارند که از لحاظ فیزیولوژیك با 

گال های مختلف حیوانات اهلی و وحشی مانند سگ، گربه، اسب و غیره سازگار شده و باعث ایجاد میزبان

گال انتشار جهانی دارد و در برخی  .کندشوند. گال حیوانی به ندرت انسان را آلوده میحیوانی یا جِرب می

 تماس انتقال، راه ترینمهم. است شده گزارش %45جوامع، به ویژه در کشورهای آفریقایی، شیوع آن بیش از 

ها است. این بیماری با وقایع مانند جنگ، ها و تختخوابستفاده مشترک از لباسا و آلوده افراد با نزدیك

ها، ها در مناطق متراکم مانند اردوگاهقحطی، خشکسالی، بلایای طبیعی و ازدحام جمعیت ارتباط دارد و اپیدمی

دهند. عواملی مانند سن، شغل، وضعیت رفاهی و بهداشتی و میزان تحصیلات نیز ها رخ میها و آسایشگاهزندان

یافته، آلودگی در کشورهای توسعه .شوندرگذار اپیدمیولوژیك این بیماری محسوب میهای تأثیاز شاخصه

ها در شود و اپیدمیبیشتر در کودکان، افراد مسن و کسانی که دچار ضعف سیستم ایمنی هستند مشاهده می
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های شمالی نمدارس و بین کارکنان مراقبت سلامت و پرستاران گزارش شده است. در ایران، گال بیشتر در استا

انتشار گال در نیروهای  .مانند مازندران، گیلان و گلستان که از آب و هوای مرطوب برخوردارند، شیوع دارد

کنند. در ها و فضاهای متراکم زندگی مینظامی نیز بیشتر از مردم عادی است زیرا سربازان اغلب در آسایشگاه

ها گزارش شد. در بعد از جنگ نیز در بسیاری از استان زمان جنگ تحمیلی، این بیماری شیوع فراوان داشت و

های موقت و فراهم نشدن امکانات استحمام و بهداشت فردی، حوادث غیرمترقبه، با ازدحام افراد در اردوگاه

های دراز و کشیده دمودِکس شامل دو گونه دمودِکس فولیکولوروم و یره .یابدشیوع گال افزایش می

شوند و ایجاد ضایعات و های مو و غدد چربی میحیه پوست صورت وارد فولیکولدمودِکس برویس در نا

ها ضایعات جلدی ایجاد کرده و از عوامل مستعدکننده بیماری رزاسه کنند. اگرچه این هیرهخارش جلدی می

 .شوندزنند و باعث ایجاد گال نمیشوند، ولی در پوست نقب نمیمحسوب می

 یان سمیهای ناشی از بندپاگزیدگی

این  شود. دریمگونه آنها گزارش  15گزیدگی اغلب از گونه عقرب انتشار دارند و عقرب 80در ایران حدود 

شترین کودا مسئول بیهای گادیم، هِمیسکورپیوس لپتوروس و عقرب سیاه آندروکتونوس کراسیمیان، عقرب

و  ن استت بهداشتی مهم در ایراگزیدگی از مشکلاگزیدگی در کشور هستند. عقربتلفات ناشی از عقرب

قه شود که بیشترین شیوع در بین کشورهای منطگزیدگی گزارش میمورد عقرب 48550سالانه حدود 

ند یرمترقبه مانترین گروه بندپایان سمی هستند و در شرایط حوادث غها مهمعقرب .شودخاورمیانه محسوب می

نی هجوم های انساهای خود، ممکن است به سمت محیطپناهگاهها و زلزله و سیل، به دلیل از دست دادن لانه

در  زایش دماو اف های اخیر، با گرم شدن هواکند. در سالپذیرتر میآورند. شرایط بحران نیز انسان را آسیب

یش افزا ها به اماکن انسانی وسطح زمین، به ویژه در مناطق جنوبی کشور در فصول گرم، هجوم عقرب

نسیس، در کندلا سِننارب کشور، با نام علمی پاچیهای گزنده جنومورچه .یشتر شده استگزیدگی بعقرب

دهنده شاننیران اها نیز در جزایر جنوب شوند. برخی گزارشفصول گرم بیشتر به داخل اماکن انسانی وارد می

ل عث انتقااگرچه با هاهای کارابیده در فصل تابستان به داخل اماکن انسانی است. این قاب بالهجوم سوسك

 .شودشوند، ولی بوی بد آنها موجب اعتراض و ناراحتی ساکنین میبیماری نمی
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 تهدیدات زیستی ناشی از ناقلین در صنعت نفت 

نسانی ات نیروی توانند سلامهای عفونی هستند که میناقلین زیستی از جمله عوامل مؤثر در انتقال برخی بیماری

ندپایان، بو سایر  های پشه، کنهها را تحت تأثیر قرار دهند. ناقلینی مانند برخی گونهنو آمادگی عملیاتی سازما

یت نند. اهمها منتقل کزا را میان میزبانمحیطی و اپیدمیولوژیك قادرند عوامل بیماریدر شرایط مشخص زیست

ر یت دات، فعالهای خاص محیط کار، گستردگی جغرافیایی تأسیساین مخاطرات در صنعت نفت از ویژگی

اشی انکاری نی پیمجایی مستمر کارکنان و نیروهاهای اقامتی و جابهمناطق دور از مراکز شهری، استقرار کمپ

یسك و ریت رهای سلامت شغلی، مدیزاد را در برنامهها ضرورت توجه به مخاطرات ناقلشود. این ویژگیمی

 .دهندپدافند زیستی افزایش می

بی ر، ارزیامل خطی، مدیریت این مخاطرات فراتر از کنترل ناقلین است و شناسایی عوااز منظر پدافند زیست

یستی را زدهای پذیری، مراقبت اپیدمیولوژیك، حفاظت از نیروی انسانی و آمادگی برای پاسخ به رخداآسیب

یماری و ب اردگیرد. در این چارچوب، تمایز میان تغییرات طبیعی جمعیت ناقلین، افزایش فصلی مودربرمی

ای از اقدام هتنهایی نشانرخدادهای غیرعادی اهمیت اساسی دارد. مشاهده ناقلین یا افزایش موارد بیماری به

ع رسی مراجو بر رو، هرگونه ارزیابی درباره احتمال مداخله عمدی باید بر شواهد معتبرعمدی نیست؛ ازاین

موقع ی بهناسایزه، ایجاد ظرفیت سازمانی برای شتخصصی استوار باشد. هدف اصلی پدافند زیستی در این حو

 .های صنعتی استها بر سلامت کارکنان و فعالیتمخاطرات و کاهش پیامدهای آن

 های محیطی و عملیاتی صنعت نفت در برابر ناقلینپذیریآسیب

ان لیت کارکنفعای های محیطی و الگوپذیری تأسیسات نفتی در برابر ناقلین به شرایط جغرافیایی، ویژگیآسیب

 ت انتقال،آوری و تأسیساهای جمعبرداری، ایستگاهها، واحدهای بهرههای نفتی، چاهوابسته است. در میدان

شود. شرایط یهای باز و گاه در مناطق دور از مراکز درمانی انجام مهای شغلی در محیطبخشی از فعالیت

ستگاه توانند بر زیکد و نحوه مدیریت پسماند میهای رااقلیمی، پوشش گیاهی، وضعیت زهکشی، وجود آب

 .ناقلین و احتمال مواجهه کارکنان اثر بگذارند

های شغلی نیز در تعیین سطح مواجهه اهمیت دارند. مدت حضور در محیط، نوع فعالیت، ساعات کاری ویژگی

ر ارزیابی شرایط هر و امکان دسترسی به تجهیزات حفاظت فردی مناسب، از جمله عواملی هستند که باید د

برداری سایت در نظر گرفته شوند. در تأسیسات عملیاتی، اقدامات پیشگیرانه باید با الزامات ایمنی فرایند و بهره
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های کنترل ناقلین موجب ایجاد مخاطرات ثانویه یا اختلال در فعالیت ایمن هماهنگ باشند تا اجرای برنامه

 .تجهیزات نشود

ریت نظر مدی ن، ازها و مراکز خدماتی به دلیل تمرکز جمعیت و اقامت مستمر کارکنااههای اقامتی، خوابگکمپ

 دیریتمهای زهکشی، نگهداری نامناسب آب، ای دارند. نقص در سامانهزاد اهمیت ویژهمخاطرات ناقل

د ین مساعلر ناقتوانند شرایط محیطی را برای افزایش حضودیدگی موانع فیزیکی میناکارآمد پسماند و آسیب

قش حیط نها و رعایت الزامات بهداشت مهایی، کیفیت طراحی و نگهداری زیرساختکنند. در چنین محیط

 .مهمی در کاهش احتمال مواجهه کارکنان دارد

تمرکز رساختی مقص زیارزیابی این اماکن باید بر شناسایی عوامل محیطی مساعدکننده حضور ناقلین و تعیین نوا

ن کان تعییی، امهای نگهداری پسماند و موانع فیزیکهای دفع آب، محلها، سامانهمحوطه باشد. بررسی وضعیت

های ا بازرسیاید بکند. اثربخشی این اقدامات نیز باقدامات اصلاحی متناسب با شرایط هر مرکز را فراهم می

 .ای ارزیابی شود تا از تداوم شرایط بهداشتی مطلوب اطمینان حاصل گردددوره

کی یمختلف،  لیاتیهای تعمیراتی میان مناطق عمای وگروهجایی مستمرکارکنان پیمانکاری، نیروهای پروژهجابه

فاوت تیرد. زاد مورد توجه قرار گهای صنعت نفت است که باید در مدیریت مخاطرات ناقلدیگر از ویژگی

ر دهد و را تغیی رکنانای مراقبتی کاتواند نیازهشرایط اقلیمی و الگوهای انتقال بیماری در مناطق گوناگون می

 .های متناسب با محل مأموریت را افزایش دهدضرورت ارائه آموزش

قلین بط با ناهای مرتمدیریت سلامت نیروهای اعزامی باید بر آگاهی از مخاطرات منطقه، شناخت علائم بیماری

 واحدهای ونکار ان کارفرما، پیماو دسترسی به خدمات مشاوره و درمان استوار باشد. همچنین، هماهنگی می

ز تأخیر یری اموقع بیماری و جلوگمسئول سلامت کارکنان برای ثبت و پیگیری موارد مشکوک، به تشخیص به

 جهه شغلین مواکند. این رویکرد باید متناسب با ماهیت مأموریت و میزادر دریافت خدمات درمانی کمك می

 .هر گروه از کارکنان اجرا شود

 هاپدافند زیستی برای کنترل مخاطرات و تداوم فعالیت الزامات

 ارزیابی خطر زیستی متناسب با شرایط هر سایت -1

های پیشگیری و کنترل در تأسیسات صنعت نفت است. این ارزیابی ارزیابی خطر زیستی، مبنای تعیین اولویت

، ناقلین محتمل، الگوی فعالیت های منطقههای جغرافیایی و اقلیمی، سوابق بیماریباید با توجه به ویژگی

ها، تأسیسات های نفتی، پالایشگاهکارکنان و امکانات موجود برای کنترل و درمان انجام شود. تفاوت میان میدان
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کند که ارزیابی خطر برای هر سایت متناسب با شرایط واقعی آن صورت های اقامتی ایجاب میانتقال و کمپ

ها و نحوه ی تعیین اقدامات کنترلی، مسئولیت واحدهای اجرایی، تناوب بازرسینتایج ارزیابی باید مبنا .گیرد

نواقص باشد. بازنگری ارزیابی نیز در صورت تغییر شرایط محیطی، تغییر الگوی فعالیت کارکنان یا  پیگیری

را بر کند منابع خود کند. این فرایند به سازمان کمك میبروز رخدادهای بهداشتی مرتبط ضرورت پیدا می

مخاطرات دارای اولویت بالاتر متمرکز سازد و از اجرای اقدامات غیرمتناسب با شرایط هر سایت جلوگیری 

 .کند

 سازی پایش محیطی و مراقبت سلامت کارکنانیکپارچه -2

عات زاد هستند. اطلاپایش محیطی و مراقبت سلامت کارکنان دو مؤلفه مکمل در مدیریت مخاطرات ناقل

های ر دادهشده باید در کناهای ناقلین و نواقص مشاهدههای بهداشت محیط، وضعیت زیستگاهحاصل از بازرسی

ات ایی تغییرتواند به شناسزمان این اطلاعات میهای بهداشتی تحلیل شوند. بررسی هماپیدمیولوژیك و گزارش

ن فرایند به کیفیت عتبار ایا .معنادار، تعیین اولویت اقدامات اصلاحی و ارزیابی اثربخشی مداخلات کمك کند

ز اگیری ها وابسته است. برای جلوثبت اطلاعات، استمرار پایش و رعایت اصول علمی در تفسیر داده

ی و رایط فصلشلین، شده باید با در نظر گرفتن نوسانات طبیعی جمعیت ناقگیری نادرست، تغییرات مشاهدهنتیجه

ضوابط  مطابق دسترسی به اطلاعات سلامت کارکنان نیز بایدهای اپیدمیولوژیك منطقه تحلیل شوند. ویژگی

 .های مجاز صورت گیردمحرمانگی و در حدود مسئولیت

 حفاظت از نیروی انسانی کلیدی -3

های ها و صلاحیتهای صنعت نفت، استمرار عملیات به حضور کارکنان دارای مهارتدر برخی فعالیت

 واهش دهد د را کتواند ظرفیت عملیاتی واحناشی از بیماری میتخصصی وابسته است. بنابراین، افزایش غیبت 

های سلامت رنامهبپذیری مستلزم هماهنگی میان نیاز به جایگزینی نیروها را افزایش دهد. مدیریت این آسیب

د صلاحیت، بینی نیروی جایگزین واجپیش .وکار استشغلی، مدیریت منابع انسانی و الزامات تداوم کسب

به  ازگشتهای روشن برای ارزیابی آمادگی بن دسترسی مناسب به خدمات پزشکی و تدوین رویهکردفراهم

دامات باید با اجرای این اق .تواند آثار ناشی از کاهش موقت ظرفیت نیروی انسانی را محدود کندکار، می

 .دباش های تخصصی همراهرعایت اصول پزشکی شغلی، محرمانگی اطلاعات و الزامات ایمنی فعالیت

 هماهنگی با مدیریت بحران  -4

وکار مدیریت مخاطرات زیستی ناشی از ناقلین باید در چارچوب نظام مدیریت بحران و برنامه تداوم کسب

گیری در شرایط افزایش موارد بیماری، مسئولیت سازمان تعریف شود. در این چارچوب، نحوه تصمیم
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های جایگزین باید از پیش مشخص شده باشد. اده از ظرفیترسانی و شرایط استفواحدهای مرتبط، مسیر اطلاع

 .کندگیری را فراهم میوجود این ترتیبات، امکان واکنش هماهنگ و کاهش تأخیر در تصمیم

دها در د واحآمادگی سازمان همچنین باید از طریق تمرین سناریوهای مرتبط ارزیابی شود. بررسی عملکر

هنگی عف هماتواند نقاط ضیا محدودشدن دسترسی به خدمات درمانی میشرایط فرضی افزایش موارد بیماری 

ها و بهبود عملتورالها باید مبنای اصلاح دسو کمبودهای احتمالی در منابع را آشکار سازد. نتایج این تمرین

 .صورت مستمر ارتقا یابدهای پاسخ قرار گیرد تا آمادگی سازمان بهبرنامه

 زاددر مدیریت مخاطرات ناقل نمونه اقدامات انجام شده 

 های مستمرالیتدر بهداشت و درمان صنعت نفت اهواز، مدیریت مخاطرات زیستی ناشی از ناقلین بر پایه فع

مناطق  شود. گستردگیبهداشت محیط و اقدامات تخصصی واحد مبارزه با حشرات و جانوران موذی دنبال می

ش های منظم پایکونی و رفاهی، ضرورت اجرای برنامههای صنعتی، اداری، مستحت پوشش، شامل محدوده

خصصی تظایف وها در چارچوب دهد. این فعالیتمحیطی، شناسایی عوامل خطر و کنترل ناقلین را افزایش می

اقلین و نهای آنان با واحدهای مربوط و با هدف بهسازی محیط، کاهش احتمال مواجهه کارکنان و خانواده

صورت مستمر از کارشناسان بهداشت محیط به .شوندهای کاری و اقامتی انجام میارتقای سطح سلامت محیط

ها با سیدهند. این بازرهای بهداشتی انجام میمناطق صنعتی، اداری، مسکونی و رفاهی تحت پوشش بازرسی

گیرند که هدف ارزیابی وضعیت بهسازی محیط، شناسایی نواقص بهداشتی و بررسی شرایطی صورت می

ع کشی و دفد، زهتوانند زمینه حضور و تکثیر ناقلین و جانوران موذی را فراهم کنند. وضعیت دفع پسمانمی

ها و تمانها و رعایت الزامات بهداشتی در ساخسازی آب، شرایط محوطههای سطحی، نگهداری و ذخیرهآب

 .ارندفضاهای عمومی، از جمله موضوعاتی هستند که در ارزیابی شرایط محیطی اهمیت د

دیران، به م شود، بلکه ارائه مشاوره تخصصینقش کارشناسان بهداشت محیط به شناسایی نواقص محدود نمی

ها، بازرسی گیرد. در جریانمسئولان تأسیسات و کارکنان برای اصلاح شرایط نامطلوب محیطی را نیز دربرمی

ضرورت  وقلین های مناسب برای ناتگاههای لازم درباره اصول بهسازی محیط، پیشگیری از ایجاد زیسآموزش

تواند ساز، میمینهزشود. این رویکرد، با تأکید بر پیشگیری و اصلاح عوامل پیگیری نواقص بهداشتی ارائه می

شرایط  ر حفظتر را کاهش دهد و زمینه مشارکت مسئولان هر منطقه را دنیاز به مداخلات کنترلی گسترده

 .بهداشتی مطلوب فراهم سازد
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ذی نوران موو جا های نظارتی و پیشگیرانه کارشناسان بهداشت محیط، واحد مبارزه با حشراتر کنار فعالیتد

 بر عهده پوشش مسئولیت تخصصی اجرای اقدامات مرتبط با کنترل ناقلین و جانوران موذی را در مناطق تحت

احتمال  کاهش ول زیستی مزاحم کنترل عواممل اقدامات بهسازی محیط است و بردارد. فعالیت این واحد، مک

نظر پدافند زیستی، از م .های صنعتی، اداری، مسکونی و رفاهی متمرکز استمواجهه افراد با ناقلین در محدوده

های رسیای دارد. بازهای بهداشت محیط و اقدامات تخصصی کنترل ناقلین اهمیت ویژهارتباط میان بازرسی

بل، ؛ در مقاص کنندحضور و تکثیر ناقلین و نواقص نیازمند اصلاح را مشختوانند شرایط مساعدکننده مستمر می

های بهسازی ولویتتوانند در ارزیابی وضعیت محیط و تعیین اهای کنترل ناقلین میهای حاصل از فعالیتیافته

وی به س اکنشیمورد استفاده قرار گیرند. هماهنگی میان این دو حوزه، امکان حرکت از اقدامات صرفاً و

 .کندمدیریت پیشگیرانه و مبتنی بر ارزیابی خطر را فراهم می

زیابی و ار های بازرسی، ثبت نواقص محیطی، پیگیری اقدامات اصلاحیدر این چارچوب، مستندسازی یافته

، سازد. همچنینیتر و تخصیص مناسب منابع را فراهم مگیری دقیقنتایج عملیات کنترل ناقلین، زمینه تصمیم

های لیتمسئو تواند به افزایش آگاهی نسبت بهها میر آموزش مدیران و کارکنان در جریان بازرسیاستمرا

خصصی تنترل زاد کمك کند. بدین ترتیب، بهسازی محیط، کفردی و سازمانی در پیشگیری از مخاطرات ناقل

گرفته  ر نظرسلامت دعنوان اجزای مکمل یك نظام واحد پیشگیری و حفاظت از ناقلین و آموزش بهداشتی به

 .شوندمی

 شرایط مند است کهمدیریت تهدیدات زیستی ناشی از ناقلین در صنعت نفت مستلزم رویکردی نظامدر نهایت 

صورت هبمحیطی تأسیسات، الگوی مواجهه کارکنان و ظرفیت سازمان برای تشخیص و کنترل بیماری را 

 ولوژیك وپیدمیسایت، کنترل عوامل محیطی، مراقبت ا یکپارچه در نظر بگیرد. ارزیابی خطر متناسب با هر

 های اصلی این رویکرد هستند. ریزی برای حفظ ظرفیت نیروی انسانی، از مؤلفهبرنامه

 مدیریت و کنترل ناقلین در شرایط بحران و حوادث غیرمترقبه

های گزش اری،قال بیمزا، حتی در صورت عدم انتحشرات گزنده و خونخوار، علاوه بر انتقال عوامل بیماری

یکی از  اقلینها در شب و هنگام خواب بسیار آزاردهنده و غیرقابل تحمل است. کنترل نمکرر و متعدد آن

 .شودمسائل مهم بهداشتی در حوادث غیرمترقبه محسوب می
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 تمهیدات کنترل ناقلین قبل از وقوع حوادث غیرمترقبه

ن از بحرا ه قبلبه، به میزان آمادگی و تمهیدات انجام شدبخش عمده موفقیت در زمان وقوع حوادث غیرمترق

شخص من وظایف تعیی وبینی نیازهای نیروی انسانی و تجهیزات، برنامه و نقشه عملیاتی دقیق، بستگی دارد. پیش

 های، بسیاری از فعالیتدر زمینه کنترل ناقلین .تواند ما را برای مقابله با شرایط بحران آماده کندافراد، می

ی ت نیروهاتربی وشناسی، تهیه تجهیزات و مواد، های حشرهشناسی و مسائل مرتبط مانند مطالعات و پایشحشره

 .انسانی باید پیش از وقوع بحران انجام شود

 شناسیهای حشرهانجام پایش

ل صودر ف شناسی پزشکی باید بر جمعیت حشرات ناقل در مناطق پرخطر وها و مطالعات تخصصی حشرهپایش

های آئدس شهپثال، های بومی با حساسیت دنبال شود. برای ممساعد انجام شود و هرگونه تغییر در ترکیب گونه

 ردر جنوب کشو ونیا،های آربوویروسی نوپدید و بازپدید در دنیا، مانند تب دنگی، زیکا و چیکونگناقل بیماری

های آبی به های ناقل از زیستگاهر، صید لارو پشهبرای این منظو .و سایر مناطق باید با دقت بیشتری رصد شوند

ار ناقلین، قشه انتشهیه نتتواند مؤثر باشد. های تله نوری و توتال کچ میها با استفاده از روشهمراه صید بالغ آن

 ر راهگشابسیا های حشرات و جوندگان، در زمان حادثههای حائز اهمیت پزشکی از تمامی گروهمخازن و گونه

مان زدر  .های موقت کمك نمایدهای مناسب برای احداث اردوگاهتواند در انتخاب مکانبود و می خواهد

جهت  های مؤثر درهای منتقله مورد پایش قرار گیرد و فعالیتبروز حوادث، باید تغییر وضعیت بیماری

 .ها، به ویژه در فصل شیوع، اجرا شودجلوگیری از اپیدمی آن

 

 روهای کارآمدتربیت و بازآموزی نی

ا ی و بهداشت محیط شناسی پزشکی،افراد متصدی کنترل ناقلین در مراکز بهداشتی، که معمولاً کارشناسان حشره

ث در حواد اقلینهای تخصصی مرتبط با کنترل نای تحت آموزشصورت دورهها هستند، باید بهمبارزه با بیماری

هارت و تربیت زی تخصصی به منظور ارتقا سطح دانش و مهای بازآموبرگزاری دوره .غیرمترقبه قرار گیرند

ود. شر انجام مستم نیروی انسانی کارآمد در هر منطقه برای مواجهه با شرایط بحران، باید به صورت مداوم و

شرایط  یت درها برای فعالایجاد سازوکارهایی برای سنجش دانش و مهارت این پرسنل و میزان آمادگی آن

 .به دستیابی اهداف این بخش کمك نمایدتواند بحران، می
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 تأمین وسایل و تجهیزات کنترل ناقلین

افظت ر بخش محدقلین در شرایط عادی و قبل از بروز حوادث، تمهیدات لازم برای تهیه وسایل و ابزار کنترل نا

ن شی از اید. بخها در شرایط بحران بررسی گردعمومی و حفاظت فردی باید انجام شود و نحوه دسترسی به آن

روری ضافلگیری غی از تجهیزات باید از قبل تهیه و انبار شود، اگرچه این کار پرهزینه است، ولی برای جلوگیر

نظور، ه همین مبکنترل سریع حشرات ناقل با روش شیمیایی، در زمان حوادث غیرمترقبه مؤثر است.  .باشدمی

 رتروئید،وم پیها، مانند سمهای کولیسیده و مگسشههای مورد نیاز برای سمپاشی ابقایی و کنترل پکشحشره

 .های فسفره، باید تأمین گرددکشکاربامات و حشره

یون تون، لوسوتامیتمهیدات لازم برای تهیه شامپوهای پرمترین و لیندان جهت کنترل شپش، کرم پرمترین و کر

 .رار گیرددنظر قمبیماری گال باید بنزیل بنزوآت و لیندان، پماد سولفور و داروی ایورمکتین برای کنترل 

تر که های سمپاش بزرگهای سمپاش قابل حمل و پمپوسایل و تجهیزات لازم جهت سمپاشی، مانند پمپ

ازه ه اندبکش و لاروکش شوند، باید تأمین و نگهداری شوند. مواد دورکننده، حشرهروی خودرو نصب می

 .باشد روزکافی در انبارهای ستاد حوادث موجود و به

ی سازی براهای آغشتههای اختصاصی وسایل حفاظت فردی، از قبیل مواد دورکننده حشرات، کیتکشحشره

یروهای نتیار کش، باید در اخبندهای آغشته به حشرهبندهای انفرادی و جمعی و پشههای ضدحشره، پشهلباس

زاد و نقشه های ناقلهای بیماریاز کانونهایی تهیه نقشه .امدادی و مردم حاضر در مناطق آندمیك قرار گیرد

ریت تواند در مدیها، میریزی و تکثیر حشرات ناقل، به ویژه پشههای تخمها و محلها و زیستگاهانتشار گونه

 .کننده باشدهای منتقله در زمان بحران و حوادث کمكبیماری

 

 های احتیاطی و جایگزینها و طرحتدوین برنامه

ایش ه را افزمترقبهای احتیاطی و جایگزین، آمادگی برای مقابله با شرایط حوادث غیرها و طرحداشتن برنامه

، یکولوزیسو پد ها مانند گالبینی شرایط غیرمنتظره، نظیر اپیدمی برخی بیماریدهد. بدین معنی که پیشمی

ل های کنترسایر ابزار کش وهای بهداشتی مختل شده و تأمین سموم حشرهدر شرایطی که شبکه .انجام شود

حلی، مبومی و  کاناتهای جایگزین، مانند آموزش بهداشت و استفاده از امناقلین به راحتی میسر نیست، برنامه

 .باید در دستور کار قرار گیرد
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 توجه جدی به موضوع حملات و دفاع زیستی

طور ههای اندمیك بیماریهای جدیدی در منطقه مشاهده شود یا شکل اپیدمیولوژی بدر صورتی که بیماری

های جنگ له باغیرمنتظره تغییر یابد، نباید احتمال وقوع حملات بیولوژیك را نادیده گرفت. برای مقاب

ید لازم با کنند، آمادگیعنوان عوامل جنگی استفاده میزا بهبیولوژیك، که در آن دشمنان از حشرات بیماری

ها(، تیفوس ن )کكهایی نظیر طاعووسط حشرات و بندپایان، بیماریهای منتقله تاز میان بیماری .فراهم باشد

های کنهها(، تب کیو و تب کریمه کنگو )زخم )مگسها(، سیاههای سخت و مگسها(، تولارمی )کنه)شپش

ها و نهوسط کهای منتقله تهای آربوویروسی و انسفالیتسخت(، تب دره ریفت )پشه کولکس( و برخی بیماری

 .رندتی را داتروریسعنوان عوامل بیولوژیك مطرح بوده و قابلیت استفاده در حملات بیولوژیك و بیوبهها، پشه

کنگو(، -ب کریمهتناقل )های ناقل، مانند کنه هیالوما زا یا حامل کنههای زنده آلوده به عوامل بیماریورود دام

اند جزو تومی های ناقل بیماری لایم،هو ورود پرندگان مهاجر آلوده به ویروس تب نیل غربی یا حامل کن

 .حملات بیوتروریستی محتمل محسوب شود

بازدارنده  منان اثربر دشتواند در براکسب آمادگی برای شرایط بحران و داشتن توانمندی مقابله در این زمینه، می

ین ترل ناقلنامه کنای از برداشته باشد. اولین قدم، کسب آمادگی لازم قبل از بروز حوادث است. بخش عمده

 ویط عادی ر شراهای منتقله دشامل شناخت حشرات ناقل در هر منطقه و انجام مطالعات اپیدمیولوژی بیماری

های منتقله در شناخت بیماری .معروف است« دفاع غیرعامل»باشد؛ موضوعی که امروزه به پیش از حوادث می

ها، کمك یماریبآوری اطلاعات فصلی و سالیانه شیوع عها و جمهر منطقه، تهیه نقشه انتشار جغرافیایی آن

 .کند تغییرات غیرعادی در وفور جمعیت و تنوع زیستی شناسایی و کنترل شودمی

 تمهیدات کنترل ناقلین بعد از وقوع حوادث غیرمترقبه

ا ب زمانترین امور پس از حوادث است، همدیدگان که ضروریپس از اجرای عملیات امداد و نجات آسیب

 .اسکان و ساماندهی افراد، عملیات کنترل ناقلین باید آغاز شود

 هاشناسی پزشکی در تعیین محل احداث اردوگاهاصول حشره

 ت. کنترلها ضروری اسهای حشرات، بندپایان سمی و مخازن بیماری در تعیین محل اردوگاهتوجه به زیستگاه

ت در ساعا .شودیصرفه است و توصیه مبهعملیاتی و مقرون ها، روشیناقلین، علاوه بر کنترل مستقیم بیماری

 عیین کردتدیدگان را توان محل اسکان موقت آسیبشناسی پزشکی میاولیه حادثه، با مشاوره کارشناسان حشره

 .زاد به حداقل برسدهای ناقلتا تماس با ناقلین کاهش یافته و انتقال بیماری
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ایر های حفار و سبهای طبیعی بندپایان سمی، مانند عقربیماری و زیستگاه های جوندگان، مخازندوری از لانه

 های پیشنهادیلبرداری و صید و بازرسی دقیق محشناسی، نمونهشود. مطالعات حشرهبندپایان سمی، توصیه می

ای دوری های راکد بربررسی آب .ترین مکان انتخاب شودها باید به سرعت انجام شود تا محیط ایمناردوگاه

ی و های جوندگان وحشها باید از لانهها و کاهش گزیدگی ضروری است. اردوگاههای تکثیر پشهاز محل

ر پشه نه و وفوین گوها دور باشند تا چرخه انتقال لیشمانیوز برقرار نگردد. صید و تعیهای پشه خاکیزیستگاه

 .ها با تله چسبان یا تله نوری نیز لازم استخاکی

تموس فلبوهای ها، محیطی که کمترین وفور پشه خاکی گونهاجبار به انتخاب محل نزدیك به پشهدر صورت 

هد ناسب خوامارد، )دو ناقل اصلی لیشمانیوز جلدی نوع روستایی و شهری( را د پاپاتاسی و فلبوتموس سرژنتی

رای بیت فصلی فعال زمان افزایشویژه در ها بههای ناقل و صید پشه خاکیهای لاروی پشهبود. پایش متناوب لانه

 .اجرای عملیات کنترل ضروری است

 حفاظت فردی نیروهای امدادی و عملیاتی

ز ستفاده االین، های آربوویروسی، علاوه بر کنترل ناقها مانند مالاریا و برخی بیماریبرای برخی بیماری

 اختیار حفاظت فردی باید دروسایل و تجهیزات . های دیگر برای کاهش احتمال ابتلا ضروری استروش

ها را تی آنتواند توان عملیاها میکننده قرار گیرد، زیرا ابتلای این گروهنیروهای امدادی و افراد محلی مشارکت

بندها یا ر زیر پشهدر صورتی که امکان فعالیت د .کاهش داده و عملیات امداد و نجات را با مشکل مواجه کند

ع حشرات واد دافحشره آغشته به پرمترین و م های ضدندارد، نیروها باید از لباسشده وجود های حفاظتمحیط

ناسیون و پیشگیری در این راستا، واکسی .صورت همزمان استفاده نمایندبرای نقاط باز بدن )دست و صورت( به

شوند، می الاریدارویی نیز باید مورد توجه قرار گیرد. برای امدادگرانی که وارد مناطق هیپراندمیك ما

ی اص، داروخرایط ششیمیوپروفیلاکسی مالاریا با کلروکین و در مناطق اندمیك مالاریای نوع فالسیپارم، در 

 و بسیاری از های منتقله توسط ناقلین، مانند لیشمانیوز، تب دنگیاکثر بیماری .شودمفلوکین توصیه می

  .ی پیشگیری مؤثر هستندهای آربوویروسی، در حال حاضر فاقد واکسن یا داروبیماری

بندهای معمولی یا آغشته به در مرحله بعد، توزیع وسایل حفاظت فردی مانند مواد دافع حشرات و پشه

تواند مقابله با ها میهای پیرتروئید در بین افراد در معرض خطر ضروری است. استفاده از دورکنندهکشحشره

ها تا حد های کامل و رنگ روشن پوشیده شود تا از گزشاسشود لبحشرات گزنده را مؤثر نماید. توصیه می
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های پیرتروئید و کشبندهای آغشته به حشرههای اندمیك، استفاده از پشهامکان محافظت گردد. در کانون

 .شودهایی مانند پرمترین توصیه میکشها و چادرها به حشرهسازی پردهفسفره و همچنین آغشته

 هامیایی در اماکن انسانی و اردوگاهانجام عملیات کنترل شی

 وقت اجرامهای اسکان دیده و اردوگاهکنترل شیمیایی با روش سمپاشی ابقایی در اماکن انسانی مناطق آسیب

ز قبیل اکش ابقایی های منتقله مانند مالاریا، استفاده از سموم حشرهشود. در مناطق اندمیك بیماریمی

های راکد بآای سمپاشی سطوح داخلی و بیرونی اماکن و همچنین لاروکشی ها و پیرتروئیدها برکاربامات

نترل رای کبر صورت عدم امکان، سمپاشی لاروکش های راکد باید سریعاً خشك شوند و دشود. آبتوصیه می

موم س ماکن داخلی بااهای اندمیك لیشمانیوز، هنگام اپیدمی، سمپاشی ابقایی درکانون .ها انجام گیردلارو پشه

 قولی در مناط شود. در مناطق موقتی یك بار سمپاشی کافی است،پیرتروئیدی برای کنترل ناقلین توصیه می

وز ر لیشمانیهای پشه خاکی دگرمسیری، انجام دومین سمپاشی نیز لازم است. هرچند سمپاشی اماکن و پناهگاه

 مپاشی دربار سخشی کمتر است، اما یکشهری مؤثر است، در نوع روستایی و لیشمانیوز احشایی احتمال اثرب

 .ها را کاهش دهدشود و ممکن است وفور پشه خاکیشرایط اپیدمیك توصیه می

های آلوده، حلمتوان از بهسازی محیط مانند از بین بردن پوشش گیاهی اطراف های ناقل میبرای کنترل کنه

ز ای جذب و ها براای دام، حمام کنه و فرمونهای حاوی سم برهای آلوده، استفاده از گوشوارهسوزاندن مکان

انند لیندین، بالا، م بقاییها مانند گوانین و زانتین استفاده کرد. همچنین سموم شیمیایی با خاصیت ابین بردن کنه

 .کاربرد دارند

 پرهیز از حشرات در مناطق اندمیک

 حشرات و هه بای شهری، احتمال مواجهابا توجه به آسیب یا از بین رفتن امکانات حفاظتی اماکن در محیط

تر گزش بیش حتمالاهای مکانی و زمانی که یابد. با این حال، آموزش افراد و تعیین موقعیتها افزایش میگزش

 .تواند از ابتلا جلوگیری کند یا آن را کاهش دهداست، می

بد. هش یاعات پرخطر کاهای علمی و فنی برای افراد در معرض خطر ضروری است تا فعالیت در ساآموزش

 ید انجامی نباهای گزنده هنگام غروب بیشترین گزش را دارند، لذا در این ساعات تردد غیرضروراغلب پشه

ساعت  8بیرون  محیط ها، باید از تردد درهای منتقله توسط آنهای آئدس و بیماریشود. در مناطق آلوده به پشه

و پا  هنه بودن ساقآفتاب پرهیز کرد. تردد بدون کفش مناسب و بر ساعت قبل از غروب 8بعد از طلوع آفتاب و 

 .ها شودها و سایر بندپایان سمی مانند عقربتواند باعث گزش پشه خاکیمی
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 هاآوری و دفع سریع و اصولی پسماندها و زبالهجمع

ها مؤثر ا آنبمرتبط های اسهالی ها و بیماریها در کنترل جمعیت مگسآوری و دفع سریع و اصولی زبالهجمع

 کاهش های صید مگس، جمعیت این حشرات راها و استفاده از تلهها و درباست. نصب توری بر پنجره

پاشی پاشی و مههای با اثر سریع مانند رزمترین برای سمکشدهد. در صورت وفور زیاد، استفاده از حشرهمی

 .لازم است

عنوان هوندگان بکه ج ها و جوندگان را فراهم کنند. در مناطقیشه خاکیتوانند مکان تکثیر پها همچنین میزباله

گان نیز های جوندشوند، کنترل جوندگان ضروری است. کنترل اکتوپارازیتزاد شناخته میمخزن بیماری ناقل

انند مم مجاز ا سموبگذاری، مسیرهای حرکت جوندگان باید نباید نادیده گرفته شود. پیش از اجرای عملیات تله

آوری و از ت جمعکارباریل، دیازینون، پریمفوس متیل یا سایر سموم پودری، پودرپاشی شوند. همچنین عملیا

 .ردهای جوندگان باید با دقت انجام گیبین بردن لاشه

 

 
 : پراکندگی حشرات در مناطق مختلف خاورمیانه1-7شکل 
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 :ای مختلف منطقه شده در کشورهزاد گزارشهای ناقلبیماری -1-7 جدول

 شدهزاد گزارشهای ناقلبیماری کشور

 گوب کریمه کنتاجعه، رمالاریا، لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب دنگی، چیکونگونیا، تب پاپاتاسی، لایم، تب کیو، طاعون، تب  ایران

 جعهعون، تب رایو، طاکب پاپاتاسی، تب مالاریا، لیشمانیوز، تب دنگی، تب نیل غربی، تب کریمه کنگو، چیکونگونیا، زیکا، ت پاکستان

 مالاریا، لیشمانیوز، تب دنگی، تب نیل غربی، تب کریمه کنگو، تب پاپاتاسی، تب کیو، طاعون افغانستان

 کونگونیاون، چیمالاریا، لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب دنگی، تب دره ریفت، تب کریمه کنگو، تب کیو، تب راجعه، طاع عربستان سعودی

 مالاریا، لیشمانیوز، تب دنگی، تب نیل غربی، تب دره ریفت، چیکونگونیا، تب راجعه، طاعون یمن

 مالاریا، لیشمانیوز، تب کریمه کنگو، تب پاپاتاسی، تب راجعه ترکمنستان

 ، طاعونب دره ریفتتونیا، مالاریا، لیشمانیوز، تب کیو، لایم، تب راجعه، تب پاپاتاسی، تب نیل غربی، تب کریمه کنگو، چیکونگ عراق

 لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب کیو، تب کریمه کنگو، تب راجعه، طاعون سوریه

 ونه، طاعمالاریا، لیشمانیوز، تب نیل غربی، تب دنگی، تب کریمه کنگو، تب پاپاتاسی، لایم، تب کیو، تب راجع ترکیه
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 ها در شرایط بحرانهای مقابله با آنارش شده از کشور ایران و راهزاد گزهای ناقلترین بیماریمهم -2-7جدول 

 ناقلین نام بیماری
بیشترین مناطق مشاهده شده 

 در کشور
 معضل فعلی

راهکار فعلی به منظور جلوگیری از 

 طغیان بیماری در شرایط بحران

 سیستان و بلوچستان هاپشه تب دنگی

احتمال استقرار آئدس اجپتی و 

یکتوس به عنوان ناقل آئدس آلبوپ

 اصلی

شناسی در مناطق چك مرتب حشره

بخشی به کادر دارای اهمیت، آگاهی

 درمانی و مردم

 سیستان و بلوچستان هاپشه چیکونگونیا

احتمال استقرار آئدس 

آلبوپیکتوس و آئدس اجپتی به 

 عنوان ناقل اصلی

شناسی در مناطق چك مرتب حشره

در بخشی به کادارای اهمیت، آگاهی

 درمانی و مردم

 هاپشه مالاریای انسانی
سیستان و بلوچستان، کرمان و 

 هرمزگان

 احتمال ورود افراد آلوده از مناطق

های آلوده و اپیدمی در استان

 های ناقلحساس؛ افزایش پشه

بررسی آلودگی افراد وارد شده از 

های کشورهای آلوده؛ تمرکز بر استان

 حساس که ناقل فعالیت دارد

 پشه خاکی شمانیوزلی

استان مثل  17بیش از 

گلستان، خوزستان، خراسان 

 ...شمالی، شیراز، مشهد، 

های جدید به علت ایجاد کانون

بلایای طبیعی؛ مقاومت انگل به 

 دارو؛ عدم مراجعه بیماران

بیماریابی و درمان افراد دارای زخم 

فعال؛ شناسایی فون پوسته و جوندگان 

 بیماری ناقل؛ مبارزه با مخازن

دهنده تب خونریزی

 کنگو-کریمه

کنه )جنس 

 هیالوما(

استان کشور به ویژه  28

سیستان و بلوچستان، اصفهان، 

 فارس، تهران، خراسان

های آلوده و آلودگی ورود دام

 های ناقل در مناطق مرزیکنه

های ها در استانبررسی فونستیك کنه

ها ای آلودگی داممرزی؛ پایش دوره

 های آلودهاز ورود دامو جلوگیری 

 هاپشه تب نیل غربی

استان کشور به ویژه  28

گلستان، گیلان، کرمانشاه، 

 اصفهان، خوزستان، تهران

ورود عامل بیماری از طریق 

های پرندگان مهاجر؛ آلودگی پشه

 ناقل

های ناقل در بررسی آلودگی پشه

ها و زیستگاه پرندگان مهاجر؛ استان

 نمبارزه موضعی با ناقلی

 های آلودهاحتمال ورود دام کردستان هاپشه تب دره ریفت

ایجاد سیستم پایش دام و ناقلین به 

بخشی به ای؛ آگاهیصورت دوره

 کادر درمانی و مردم

 تاکنون گزارش نشده هاپشه تب زرد
احتمال استقرار آئدس اجپتی و 

 آئدس آلبوپیکتوس

شناسی؛ چك مرتب حشره

ای دریایی واکسیناسیون پرسنل نیروه

 بخشیو هوایی؛ آگاهی

 تاکنون گزارش نشده هاپشه زیکا
احتمال استقرار آئدس اجپتی و 

 آئدس آلبوپیکتوس

شناسی؛ چك مرتب حشره

 بخشی به کادر درمانی و مردمآگاهی

 کرمانشاه و ایلام پشه خاکی تب پاپاتاسی
عدم اطلاعات دقیق از وضعیت 

 عامل بیماری

های ناقل بررسی آلودگی پشه خاکی

بخشی در مناطق سابق آلوده؛ آگاهی

 به کادر درمانی و مردم

 کنه بیماری لایم
گلستان، تهران، مازندران، 

 اصفهان و اهواز

گسترش مخازن و شیوع سرمی به 

 علت تغییرات اقلیمی

ای آلودگی کنه و مخازن پایش دوره

 های آلودهدر استان

 کنه و شپش تب کیو

ران، لرستان، مازندران، ته

کردستان، سیستان و 

 بلوچستان، کرمان، خوزستان

 احتمال ورود بیماری از طریق دام

واکسیناسیون دام و افراد در معرض 

خطر؛ آموزش و آمادگی برای مقابله 

 با حمله بیوتروریستی
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 فصل هشتم:
 

 در صنعت نفت یستیپدافند ز یویسنار
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 در صنعت نفت سناریو نویسی

صلی اناصر عانجام تمرین بر اساس سناریو های واقعی، آموزش عمومی و تخصصی و برنامه ریزی دقیق از 

شرایط  مرکز دریك فعالیت مت مقابله با تهدید ها و پدافند غیر عاملپجهت کسب آمادگی می باشد. تمرین 

هداف همترین اشد. مواقعی می باشبیه سازی شده با استفاده از منابع موجود، مشابه اقدامات افراد در شرایط 

ان بهکارکن ه شدهتمرین، تقویت و ارتقای آمادگی به منظورآزمودن سیاست ها، برنامه ها و آموزش های ارائ

به  رای پاسخیاز بمی باشد. در نهایت تمرین ها زمینه را برای افزایش شایستگی ها و توانمندی های مورد ن

ز اقعی و منطقی م تمرین، تدوین و نگارش سناریو های قابل فهم، وابه منظور انجا .حوادث ایجاد می کنند

ه نمایشی و سینما ب گویی است. این واژه در هنرهای برگرفته از هنر قصه  « سناریو» ضروریات می باشد.واژة 

ه باست که  متنی معنای متنی است که نویسنده، در آن موضوع اصلی را مطرح میکند. به عبارت دیگر، سناریو

 ازد. دری پردمتشریح دستهای از حوادث منظم و معنیدار و مربوط به یکدیگر و نتیجة خاص حاصل از آنها 

توصیف  قایعیوآمادگی نظام سلامت در برابر حوادث و بلایا، منظور ما از سناریو، متنی است که در آن 

ت ندة خدماه دهسازمان ارائ میگردد که ممکن است به دنبال حوادث و بلایا، باعث اختلال در امور روزمرة

دازد. در ه خطر انبن را سلامت شود و یا سلامت و احیاناً جان مردم، مراجعه کنندگان )بیماران و ...( و کارکنا

 سازمان، بط باواقع، یك سناریوی آمادگی در حوادث و بلایا، تصویری از همة اتفاقات ممکن و محتمل مرت

یر در های درگ ازمانسوها به عنوان  پایه ای برای توسعه و ایجاد وظایف پس از وقوع حوادث و بلایاست. سناری

ستاندارد ای باشد. ملایا پاسخ به بلایا، توانمندی های مورد نیاز و استانداردها و شاخص های عملکردی پاسخ به ب

ی باشد مدگی ملی ی آماها و توانمندیهای استخراج شده از سناریوهای طراحی شده به عنوان پایه ای برای ارزیاب

ابله با مقناریو سامه . در ادو در طراحی برنامه های آموزشی و تمرین های ملی مورد استفاده قرار خواهند گرفت

 بطور مختصر ذکر می گردد: هوا یو آلودگ ییدر بخش آب، مواد غذا یستیز داتیتهد

 

 اهو یو آلودگ ییدر بخش آب، مواد غذا یستیز داتیمقابله با تهد موضوع:

ها، اکتریبایجاد آمادگی، پیشگیری، شناسایی سریع و مقابله مؤثر با تهدیدات زیستی )اعم از هدف: 

 ب، تغذیهمین آویژه در حوزه تأها، سموم و عوامل بیولوژیك( در تأسیسات و واحدهای صنعت نفت، بهویروس

 .کارکنان و تهویه محیطی
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 ها،یمیپتروش ها،شگاهیصنعت نفت شامل پالا جموعهرمیز یدر تمام واحدها ویسنار نیا :محدوده اجرا

 .شودیآب( اجرا م یهاخانههیها و تصفکارکنان، آشپزخانه یها)کمپ یاتیو مناطق عمل ،ییایدر یسکوها

 تهدید احتمالی:

 آلودگی عمدی یا غیرعمدی منابع آب به عوامل میکروبی یا سموم زیستی 

 نان در زنجیره تأمینآلودگی مواد اولیه و غذایی مصرفی کارک 

 تیانتشار عوامل میکروبی یا قارچی از طریق سیستم تهویه یا آلودگی هوا در فضای صنع 

 های مشترک ناشی از ناقلین )جوندگان، حشرات، پرندگان(گسترش بیماری 

 

 فیو شرح وظا ریدرگ یواحدها. 4

 

 واحد شرح وظایف

ل، پرسن راری، ارزیابی خطرات زیستی، آموزشهماهنگی کل عملیات پدافند زیستی، تشکیل کمیته اضط

 نظارت بر اجرای اقدامات پیشگیرانه

بهداشت، ایمنی و محیط  واحد

 (HSE)زیست

ها؛ ها و سردخانهبرداری و آزمایش آب، مواد غذایی و هوا؛ پایش میکروبی؛ کنترل بهداشتی آشپزخانهنمونه

 گزارش موارد مشکوک به آلودگی
 صنعتیب واحد بهداشت محیط و ط

اعلام  های محیطی؛شناسی( بر روی آب، غذا و نمونههای تشخیصی )میکروبی، شیمیایی و سمانجام آزمایش

 HSE نتایج فوری به
 واحد آزمایشگاه مرکزی

 رسانیواحد تأسیسات و آب وکسازی خطوط مشکهای فیلتراسیون، ایزولهکنترل منبع آب خام، کلرزنی مداوم، بررسی سیستم

ل آشپزخانه، ، آموزش پرسنHACCP ل زنجیره تأمین مواد غذایی )از خرید تا مصرف(، اجرای برنامهکنتر

 جداسازی مواد آلوده
 واحد تغذیه و خدمات رفاهی

شت هوای بازگ ها، اطمینان از گردش هوای سالم، جلوگیری ازوشوی کانالبازبینی و تعویض فیلترها، شست

 آلوده
 هویهواحد تعمیرات و تاسیسات ت

نکاران پیما کنترل ورود افراد و مواد مشکوک، بازرسی از خودروهای حمل مواد غذایی و آب، نظارت بر

 کنندهتأمین
 واحد حراست و امنیت صنعتی

لودگی ر صورت آدطینه هدایت عملیات مقابله، برقراری ارتباط با مراکز بهداشت منطقه، هماهنگی تخلیه یا قرن

 وسیع
 و پدافند غیرعامل واحد مدیریت بحران

 واحد روابط عمومی های رسمی با مدیریت بحرانسازی، هماهنگی پیامرسانی داخلی، جلوگیری از شایعهاطلاع
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 ویسنار یمراحل اجرا
 

 مرحله پیشگیری و آمادگی-الف

 .در آب، غذا و هوا 1شناسایی نقاط بحرانی زیستی .1

 .یستم مانیتورینگ آبهای کلرسنج، فیلترهای میکروبی و سنصب دستگاه .2

 .عقد قرارداد با آزمایشگاه معتمد جهت پایش هفتگی آب و مواد غذایی .3

 .برداری و قرنطینه مواد مشکوکتدوین دستورالعمل نمونه .4

 .آموزش پرسنل در زمینه شناسایی علائم آلودگی زیستی و گزارش سریع موارد غیرعادی .5

 .کتریو ضدبا HEPA های تهویه با فیلترهایتجهیز سیستم .6

 مرحله شناسایی و هشدار-ب

ری گیری فودر صورت بروز علائم مسمومیت گروهی یا تغییر در کیفیت آب )بو، رنگ، مزه(، نمونه .1

 .انجام شود

نی، بهداشت، محیط احد بهداشت محیط ستاد و یا ایمه وساعت ب 24آزمایشگاه نتیجه اولیه را در کمتر از  .2

 .کنداعلام می زیست مجموعه

 .شودراری تشکیل و محدوده مشکوک قرنطینه میکمیته اضط .3

 .گرددآب یا غذای مشکوک از چرخه مصرف خارج می .4

 مرحله مقابله و کنترل -ج

 .بندی یا تانکر مطمئنقطع مصرف آب آلوده و جایگزینی با آب بسته .1

 .شبکه آب با کلر بالا گندزدایی .2

 .هداشت محیطسازی مواد غذایی آلوده مطابق با دستور دامپزشکی و بمعدوم .3

 .تعطیلی موقت آشپزخانه یا سردخانه مشکوک تا رفع آلودگی .4

 .های مجاز )هیپوکلریت، فرمالین و ...(ضدعفونی کامل محیط با محلول .5

 .های محتملبررسی سلامت کارکنان درگیر توسط طب کار و غربالگری بیماری .6

 مرحله بازیابی و بازتوانی -د

 .اندازی مجددمنابع قبل از راهبرداری مجدد و تأیید سلامت نمونه .1

 .ثبت تمام رویدادها و اقدامات در گزارش پدافند زیستی .2

                                                           
1  Critical control points 
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 .ها برای آیندهتحلیل نقاط ضعف و اصلاح دستورالعمل .3

 اقدامات تکمیلی و پشتیبان

 ا.هرسانی فوری آلودگیبرای اطلاع 1ایجاد سامانه هشدار سریع زیستی .1

 .(ماسك، دستکش، گانی )و لوازم حفاظت فرد انبار اقلام ضدعفونی .2

 ا.هبرای واکنش سریع به عفونت انعقاد تفاهم با مراکز درمانی منطقه .3

 ه.نبرای کنترل ورود عوامل بیگا نصب دوربین در آشپزخانه و محل تحویل آب و مواد غذایی .4

 .با حضور همه واحدها برگزاری مانور سالانه پدافند زیستی .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           
1 Bio-Alert System 



 

213 

 

 منابع

1- Meinhardt PL. Water and bioterrorism: preparing for the potential threat to U.S. water 

supplies and public health. Annu Rev Public Health. 2005;26:213-37. doi: 

10.1146/annurev.publhealth.24.100901.140910. PMID: 15760287. 

2- Khan AS, Swerdlow DL, Juranek DD. Precautions against biological and chemical 

terrorism directed at food and water supplies. Public Health Rep. 2001 Jan-Feb;116(1):3-

14. doi: 10.1093/phr/116.1.3. PMID: 11571403; PMCID: PMC1497290. 
3- Bitton, G. (2014). Bioterrorism and Drinking Water Safety. In Microbiology of Drinking 

Water, G. Bitton (Ed.). https://doi.org/10.1002/9781118743942.ch7 
4- Khoobdel, M., Dehghan, O., Bakhshi, H., Moradi, M. Control and Management of 

Vector-Borne Diseases in Disaster Conditions. Journal of Military Medicine, 2022; 22(8): 

778-798. doi: 10.30491/JMM.22.8.778 

5- Lockwood JA. Insects as weapons of war, terror, and torture. Annu Rev Entomol. 

2012;57:205-27. doi: 10.1146/annurev-ento-120710-100618. Epub 2011 Sep 9. PMID: 

21910635. 
6- Wein LM, Liu Y. Analyzing a bioterror attack on the food supply: the case of botulinum 

toxin in milk. Proc Natl Acad Sci U S A. 2005 Jul 12;102(28):9984-9. doi: 

10.1073/pnas.0408526102. Epub 2005 Jun 28. PMID: 15985558; PMCID: PMC1161865. 
7- Tumbarski Y. Foodborne zoonotic agents and their food bioterrorism potential: a review. 

Bulg J Vet Med. 2020;23:147-59. doi:10.15547/bjvm.2232. 
8- Wesley IV. Public health impact of foodborne illness: impetus for the international food 

safety effort. In: Heredia N, Wesley I, García S, editors. Microbiologically Safe Foods. 

Hoboken (NJ): John Wiley & Sons; 2009. p. 1-13. doi:10.1002/9780470439074.ch1. 

9- Christian MD. Biowarfare and bioterrorism. Crit Care Clin. 2013 Jul;29(3):717-56. doi: 

10.1016/j.ccc.2013.03.015. PMID: 23830660; PMCID: PMC7127345. 

10- CDC. MERS-CoV | Home | Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus [Internet]. 

n.d. Available from: http://www.cdc.gov/coronavirus/mers/ (Accessed 2015 Aug 21). 

11- CIDRAP. MERS-CoV [Internet]. n.d. Available from: 

http://www.cidrap.umn.edu/infectious-disease-topics/merscov (Accessed 2015 Aug 21). 

12- Rewar S, Mirdha D, Rewar P. Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus: An 

Emerging Infection. PharmaTutor. 2015;3:41–38. 

13- Medical News Today. What is MERS? What you need to know [Internet]. n.d. Available 

from: http://www.medicalnewstoday.com/articles/262538.php (Accessed 2015 Aug 21). 

14- WHO. Middle East respiratory syndrome coronavirus (MERS-CoV) [Internet]. n.d. 

Available from: http://www.who.int/emergencies/mers-cov/en/ (Accessed 2015 Aug 21). 

15- Abdel-Moneim AS. Middle-East respiratory syndrome coronavirus: Is it worth a world 

panic? World J Virol. 2015;4(3):185–187. doi:10.5501/wjv.v4.i3.185 

16- Lim PL. Middle East respiratory syndrome (MERS) in Asia: lessons gleaned from the 

South Korean outbreak. Trans R Soc Trop Med Hyg. 2015;109:541–542. 

doi:10.1093/trstmh/trv064 

17- Shahifardous M, Fallahmehrabadin MH. Health, Safety, and Biosecurity (Animal 

Diseases and Public Health). Tehran: Loh Negar; 2012. 928 p. ISBN: 9786006130163. 

18- Shahifardous M, Fallahmehrabadin MH. Identification and Countermeasures for 

Biological Threats (General Concepts) [Internet]. Tehran: Loh Negar; 2012 [cited 2025 

Nov 17]. Available from: https://goums.ac.ir/files/padafand/files/zisti_-_omoomi.pdf 

19- Cole LA. Open-Air Biowarfare Testing and the Evolution of Values. Health Secur. 2016 

Sep-Oct;14(5):315-22. doi: 10.1089/hs.2016.0040. Epub 2016 Aug 26. PMID: 27564984; 

PMCID: PMC5041545. 

20- Stipp, D. Bioterror Is in the Air. Vol. 144, Fortune Media Group Holdings, 2001. 

http://www.cdc.gov/coronavirus/mers/
http://www.cidrap.umn.edu/infectious-disease-topics/merscov
http://www.medicalnewstoday.com/articles/262538.php
http://www.who.int/emergencies/mers-cov/en/
https://goums.ac.ir/files/padafand/files/zisti_-_omoomi.pdf?utm_source=chatgpt.com


 

214 

 

21- World Organisation for Animal Health (WOAH). Agro-crime and agro-terrorism 

[Internet]. Paris: WOAH [cited 2026 Oct 28]. Available from: 

https://www.woah.org/en/what-we-offer/emergency-preparedness/agro-crime-and-agro-

terrorism/  

22- World Organisation for Animal Health (WOAH). Biological threat reduction [Internet]. 

Paris: WOAH [cited 2026 Oct 28]. Available from: https://www.woah.org/en/what-we-

do/global-initiatives/biological-threat-reduction/  

23- World Health Organization (WHO). Food safety [Internet]. Geneva: WHO [cited 2026 

Oct 28]. Available from: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/food-safety/  

24- World Organisation for Animal Health (WOAH). Emergency preparedness [Internet]. 

Paris: WOAH [cited 2026 Oct 28]. Available from: https://www.woah.org/en/what-we-

offer/emergency-preparedness/  

25- Al-Haddadi H, Latif-Manesh H. Agroterrorism: Examining a Hidden Threat to Food 

Security and Sustainable Agricultural Development in Iran. Quarterly Journal of Defense 

Preparedness and Technology. 2024;7(3):[page numbers]. Available from: 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.28212606.1403.7.3.5.7  

26- Burrows WD, Renner SE. Biological warfare agents as threats to potable water. Environ 

Health Perspect. 1999;107(12):975–984. doi:10.1289/ehp.99107975. 

27- Ahmadi A, Soleimanian J. Pollution of drinking water sources with biological toxins: 

potential threat of bioterrorism. doi:10.30491/1.4.5. 

28- Ipieca. Vector-borne disease management programmes [Internet]. London: Ipieca; 2013 

Mar 27 [cited 2026 Oct 28]. Available from: https://www.ipieca.org/resources/vector-

borne-disease-management-programmes  

29- 2. IOGP, Ipieca. Health risk assessment and management. Report No. 384 [Internet]. 

London: IOGP; 2022 Apr 5 [cited 2026 Oct 28]. Available from: 

https://www.ipieca.org/resources/health-risk-assessment-and-management  

30- 3. IOGP, Ipieca. Infectious disease outbreak management. Report No. 559 [Internet]. 

Version 2 [cited 2026 Oct 28]. Available from: 

https://www.ipieca.org/resources/infectious-disease-outbreak-management 

 

 

https://www.woah.org/en/what-we-offer/emergency-preparedness/agro-crime-and-agro-terrorism/?utm_source=chatgpt.com
https://www.woah.org/en/what-we-offer/emergency-preparedness/agro-crime-and-agro-terrorism/?utm_source=chatgpt.com
https://www.woah.org/en/what-we-do/global-initiatives/biological-threat-reduction/?utm_source=chatgpt.com
https://www.woah.org/en/what-we-do/global-initiatives/biological-threat-reduction/?utm_source=chatgpt.com
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/food-safety/?utm_source=chatgpt.com
https://www.woah.org/en/what-we-offer/emergency-preparedness/?utm_source=chatgpt.com
https://www.woah.org/en/what-we-offer/emergency-preparedness/?utm_source=chatgpt.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.28212606.1403.7.3.5.7?utm_source=chatgpt.com

	جلد - سند پدافند زیستی-1 -
	1
	راهنمای استقرار سند پدافند
	پدافند زیستی  یک
	جلد - سند پدافند زیستی-1 -
	کتاب پدافند زیستی - final_



